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|/ PRESENTATION DU GROUPE DE TRAVAIL - RAPPELS HISTORIQUES

1.1) Roppel historique

La Bale des Veys a été classée insalubre par décision du 15 Novembre 1971, sur pro-
position de L'Institut Scientifique et Technique des Pé&ches Maritimes, & La sulte
de séries d'analyses montrant La contamination des parcs et des gisements de co-
quillages.

Ce classement entralnailt diverses contraintes pour les conchyliculteurs, Les pro—-
duits devant 3tre épurés avant toute Livraison & La vente. En outre, LL interdisalt
La délivrance de nouvelles concessions et, par La méme, Le développement économique
de cette zone (pourtant & forte potentialité).

Parallélement aux études d'objectif de qualité en cours sur La partie amont des
cours d'eau, les Affaires Maritimes, L'I.S.T.P.M. et Les Cellules de Lutte contre
La pollution marine des Directions Départementales de L'Equipement de La Manche et
du Calvados engageaient, dés 1976, des études pour préciser Le nouvel état de salu-
brité de La Baie, afin de proposer un reclassement partiel.

Ces &tudes &talent ensulte ddveloppées & partlr de 1978 & L'inltlative du Comité
Technique de L'Eau qui provoquait Le recrutement d'un chargé d'études placé aupres
de L'1.S.T.P.M. (maCtre d'oeuvre), et assisté des D.D.E. du Calvados et de La Man-
che.

-

Entre temps, Le décret d'objectif de qualité sur La Vire du 16 Février 1977 avait,
en son orticle 1, affirmé L'objectif d'avolr aux débouchés des cours d'eau une
"qualité compatible avec L'activité conchylicole".

Cette &tude, portant & La fols sur La qualité des coquillages (dans Les conditions
de L'orrBté ministériel du 12 Octobre 1976) et sur celle des cours d'eau aboutis=-
sant & La Bale, montrailt La forte contamination du Sud de La Bate et une relative
salubrité (au Nord), assez bonne dans La partie Ouest, et satisfalsonte dans La
partie Est. \

Cette &tude révélait également une amélioration incontestable par ropport a La
situation antérieure du falt des différentes actions d'assainissement réalisées
sur Les bassins versants de L'Aure, La Vire, La Douve et La Taute, entre 1971 et
1978. q

Ce constat a conduit L'I.S.T.P.M. & proposer, dés 1979, un reclaossement salubre
partiel de Lo partie Nord de La Bale des Veys, sous réserve d'aménagements aux
stations d'épuration d'ISIGNY et de CARENTAN. Cependant, en ralson de La persis—-
tance de certaines nuisances constatées en 1979, cette proposition ne recuellLLt
pas L'agrément de tous Les services concernés (D.D.E., D.D.A.S.S.) et n'aboutit
pas.

Sous L'impulsion nouvelle de M. Le Préfet de Réglon, L'étude sanitaire fut donc
reprise en 1979 pour une période d'un an, tandis que se mettait en place une meill=
Leure coordination des administrations concernées des deux départements pour défi-
nir et réaliser un programne d'assalnissement complémentoire dés 1979.

En 1980, L'1.S.T.P.M. proposalt un nouveau classement salubre de La partie Nord de
La Boie des Veys qui recuelllit un avis favoroble des administratlons concernées,
et fut concrétisé par une décision de M. L'Administrateur Général, Directeur des
Affalres Maritimes Manche-Mer du Nord en date du 13 Juin 1980.
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Toutefols, ce reclassement avalt été soumis aux réserves suivantes :
1) Poursuite et achévement des btravaux d'assainissement programmés ;
2) Poursuite des acktions d'assailnissement du bassin versont ;

3) Reconduction de L'étude sanitoire dans Les conditions de L'arrété du 12 Octo-
bre 1976 ;

4) Poursuite des contrdles périodiques des services de police des eaux.
Les résultats du deuxiéme trimestre 1980 ayant montré La précarité de La situation
sanitalre dans La zone située Lmmédiatement au Nord de La Limite de salubrité, Les

administrations ont décidé, pour renforcer L'efficacité de Leurs actions, de cons-
tituer un groupe de travail spécifique de La Bale des Veys.

1.2) Présentation du Groupe de Travail Bale des Veys

Ce groupe de travail, devenu effectif en Avril 1981, comprend des représentants du
Comité Technique de L'Eou (C.T.E.), des D.D.E., D.D.A., D.D.A.S.S. des deux dépar-
tements, L'l.S.T.P.M. &tant représenté par Le chargé d'études (MLLe LE CARPENT |ER)
qQui doit, en outre, en assurer Le secrétariat.

Ces objectifs sont Les suilvants :

* Amélioration de La coordination des services par des rencontres mensuelles avec
mise en commun des informations ;

* Définition de programmes d'études cohérents & L'échelle de La Baie des Veys ;

* |nventalre des sources de pollution ;

* ExploiLtation globale et en commun des résultats des différents services ;

* Elaboration de propositlons aux maltres d'ouvrages ou aux services chargés régle-

mentalrement de certaines actions particuliéres (par exemple sur Les rejets au
titre de La Police des eaux).

1/ DEMARCHE SUIVIE PAR LE GROUPE DE TRAVAIL

2.1) Questions de bases

Jusqu'en 1980, Les études ont surtout mis L'accent sur La salubrité des coquilla-
ges pour pouvolir proposer un classement de La Bale.

Toutefois, un certain nombre de travaux avaient été définis et réalisés 4 La suite
des actions menées par Les Services, sur La bose d'études simples mals suffisantes
(gésinfection de CARENTAN, raccordements et amélLioration de La désinfection & ISI-
GNY, raccordement des quartiers non raccordés de CARENTAN et ST-HI LAIRE-PETITVILLE) .

Cette premiére phase franchie, LL est apparu qu'il fallait poursuivre L'effort
d'assalnissement sur Le bassin versant et par vole de conséquence, L'amélLiLoration
de La quallté des cours d'eau aboutissant dans La Baie des Veys.

Compte tenu de La situation nouvelle (aprés 1980) oU Les principales causes de La
pollution ont disparu, LL a semblé nécessaire, pour mettre en évidence Les pollu-
tions résiduelles multiples et fugaces, de mettre en oeuvre un progromme d'études
plus important sur Les cours d'eau.
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9.9)

L'objectif étant de comprendre suffisamment Les mécanismes de pollution pour défi-
nir Lo naoture des actions complémentaires nécessaires, Lleur priorité et éventuelle-
ment Leur Limite, LL fallalt pour cela répondre aux questions suivantes :

* Localisation des sources de pollution par bassin versant ? Importance relative
par trongon de riviére ;

* Relation entre Le bassin versant et La Bate ?

* peut-on définir un objectif de salubrité par riviére ou trongon de riviere ?
Peut-on définir ensuite un objectif de qualité par rejet et Les moyens de L'at-
teindre ?

En cherchant Les moyens de réponse & ces questions, un certaln nombre d'autres pro-
bLémes ont été soulevés :

* |nfluence de La pollution diffuse par ropport aux pollutions ponctuelles connues
* |nfluence de La pluviométrie et du régime des riviéres ?
* La relation rejets~coquilloges (assailnissement-salubrité) est-elle directe ou
y a-t-LL mailntenant d'autres facteurs aussi umportants (sédiments, phénoménes
hydrodynamiques de L'estualre, bouchon vaseux, ...) et quelles sont Les possibi-

Lités d'intervention sur ces facteurs ?

Méthodologie

Afin de tenter de répondre & ces questions de base, Le groupe de travail a employé
Lo méthodologie sulvante :

* Dans un premier. temps, mise en commun des différentes informations déjd réunies
par Les Services sur Les rivieres et Leurs bassins versants, et La Bale elle-
méme avec ses gisements conchylicoles.

* Dans un second temps, définition d'un programme commun de mesure, tendant a
mieux connaltre Les bassins versants et La baie. Ce programme s'est déroulé
d'Avril 1981 & Avril 1982.

* Dans un troisiéme temps, mise en place de réunions périodiques pour essayer d'ex=
ploiter Les résultats acquis, et éventuellement infléchir Le progromme dans de
nouvelles directions.

* Dans un quatriéme temps, & L'issue de cette campagne 1981-1982, recrutement d'une
chargée d'études pour approfondir L'exploitation statistique des résultats accu-
mulés et en dégager des conclusions pour La sulte des actions G mener. :

2.2.1) Mise en commun de L'information

—— —— — — — — — — — — — — —— —

* |es bassins versants

Les Services de police des eaux des Directions Départementales de L'Equipement
et de L'Agriculture ont formalisé et synthétisé La connaissance qu'ils avaient
des bassins versants des quatre riviéres (Aure, Vire, Taute, Dovve) : topogra-
phie, activités pratiquées, agglomérations...

-



Les quelques résultats des mesures antérieures, principalement ceux de L'Inven-
talre Nationol de La Pollution, donnent une iLdée de La caractérisation des ri-
viéres, et ont Le mérite de permettre de Les comparer aux autres riviéres des
deux départencnts Manche et Calvados. Ces informotions sont reprises dans Le
paragraphe 2.Z.

Les recensements ré-édents des rejets sur ces 4 cours d'eau ont été rassemblés,
précisés, quantifiés dans La mesure du possible, et cortogrophLés Cecl avait
pour but de LOCOLLSGP Les sources de pollution susceptibles d'omener une conta-
minacion baclirlolooique de La bale, et donc, de déterminer Les points sur Lles-

queLS oevroLt porter L'étude.
Le Littoral

Depuis Leur création, on 1975, Les cellules d'intervention contre La pollution
marine ont, par Leurs contrdles courants de La qualité du milleu marin, accu-
mulé des résultats et acquis une certalne connaissance de La Bale.

De 1975 & 1977, Les contrdles ont été trimestriels et ont porté sur Les deux
estualres d'une part (Douve-Taute, chenal de CARENTAN, et Aure-Vire), sur Le
pourtour de La Baie d'autre part.

Les prélévements étaient falts par des coéfficients de marée voisins de 60, et
a divers moments de La marée.

Les paramétres analysés étalent d'une part, des paramétres mesurant L'état de
"pollutlon du milieu" : coliformes pour La pollution bactériologique, métaux
Lourds, pesticides, hydrocarbures pour La pollutlon physicochimique ; d'autre
part, des paramétres physicochimiques : PH, chlorures, matiéres oxydables,
formes azotées, permettalent de repérer L'influence des eaux telluriques.

Depuils 1977, Les mesures ont été menées plus directement en Liatson avec L'l.S.-
T.P.M. ELLes ont commencé & se porter également sur les petits ruisseaux cotiers
susceptibles d'amener une contamination des eaux marines.

L'ensemble de ces observations conduisait & montrer L'existence d'une zone in-
salubre au Sud de La Ligne Grand Vey - Le Wigwam, avec une prédominance de La
contamination sur La cdte Est.

La Baie et Les coquillages

Par atlleurs, L'l.S.T.P.M. sult, depuis 1976, La salubrité des eaux marines et
des coquillages sur Les gisements, et a pu dresser un état sanitaire de La Bate.
PLusileurs études particuliéres LUL ont également permis de caractériser Les ma-
tiéres en suspension et Leurs mouvements dans La bale, du moins partiellement.

Depuis 1978, des compagnes d'analyses ont porté sur 7 stations.

Afin de satisfalre aux conditions de L'arrété du 12 Octobre 1976 relatif & La
salubrité des zones conchylicoles, 26 prélévements de coquillages, échelonnés
sur 12 mols consécutifs, sont réalisés sur ces stations. L'évaluation de La
salubrité est déterminée sur La base d'isolement des germes-test de contamino-
tion fécale dans Les coquillages.
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A titre d'unformation complémentailre, ont été poursuivis :
- des numérations de collformes totaux et streptocoques fécaux ;

- des prélévements d'eau & proximité des coquillages (bactériologie, salinité,
PH, oxygéne dissous)

- étude plus approfondie en vue de préciser La composition de La microflore,
et obtenir ains’ une mellleure connaissance de La salubrité. Cette étude a
porté sur La recherche et ('ldentification des espéces de La famille des
entérobactériacue, Le dénombrement des bactéries anoérobies/clostridium
sulfilto-réducteurs, et de La flore oérobie totale ;

- étude comparative Je La teneur en germes-test dans Les eaux, coquillages, sé-
duments, sur 3 points : 22, 23, 24,

Le rassemblement de toutes ces données ponctuelles, et une connailssance Lnsuffi
sante des relatlons existant entre elles et conduisant & L'insalubrité de La
Bale dans sa partie Sud, et & La précarité de La salubrité & La Limite fixée pai
Le décret de reclassement, montraient La nécessité d'établir un programme de me:
sures coordonnées sur L'ensemble des éLéments concernés : eaux douces, eaux
marines, coquillages.

—— o m—— — ——

Le budget de L'étude étant fixé a priori, LL s'agissait de définir des objec-
tiLfs d'étude et en conséquence :

- Le nombre et La Localisation des points & suivre ;
- La fréquence et Le mode des prélévements ;

- Les paramétres étudiés.

* Définition des objectifs d'étude et des points

= Pour Les eaux douces, afin de caractériser L'apport des bassins versants
dans Leur ensemble, 5 points "aval" ont été cholsis au débouché de L'Aure,
La Vire, La Douve, La Taute, La Madeleine. 9 points ont été choisis plus &
L'amont pour caractériser Le transit des eaux et Le bassin versant, en par-
ticulier L'Umpact de certailns rejets,

3 rejets ont été jugés plus lmportonts et ont été sulvis réguliérement, en
plus de compagnes annexes sur L'ensemble des rejets.

5 petits rulsseaux cdtlers suspects ou suspectés ont été suilvis de fagon
plus espacée.

- En ce qul concerne Les estuatres, 2 poilnts ont été fixés pour essayer d'ap-
procher La qualité des eaux dans Les 2 chenaux (chenal de Carentan et che-
nal d'lslgny), et de suilvre alnsl Le transit des eaux fluviales.

- En ce qul concerne Les eaux Littorales, 5 points ont été fixés, dont 3 sur
La cdte Ouest, 1 sur La cbte Est, et 1 ou centre de La Baie. De plus, La
qualilté des eaux marines a été suivie directement sur Les 6 gisements de
L'"1.5.T.P.M., cecl, aofin de préciser La copacité de concentration des co-
quillages.
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- Enfin, la chaur de coquillages o été analysée en 7 points, dont 2 sur La
cdte Ouest e= 5 ur La Bte Est ; Le processus de transmission est ainsi
bouclé.

Fr‘équer‘u;:e el node de }_:Pf'_"{,'~:~ﬂ'ﬁ'lent

Atnsi, par ce procranie, Le groupe de travail a tenté de faire une approche
géographique, dynamicue, dJde La polLlLutlon bactérienne, et non plus une appro-
che qualitative telle qu'elle avolt été failte dans Les études antérieures,
chague sorvice as=oyant unlquement de caractériser son millieu. Le but étalt
el au contraire de cerner Les processus de transmission de La pollution

tout au Long de La chalne. Les prélévements étalent donc faits simultanément
aux différents points, au cours d'un méme épisode hydraulique. L'écoulement
des rividres étanc oiscontinu, de par Le fonctiLonnement des portes & flot,
Les prélévements étalent falts au moment du transit direct des eaux de rivié-=
re dans La Bate, c'est-d-dire dans les deux heures suilvant La marée basse,

et ceci, une fols par mols. Seuls Les prélévements en mer étaient faits &
marée haute, & cause des problémes d'accés, et donc, ne s'intégraient pas
exactement dans cetce "photograophie" de La Bate.

Afin d'homocénélser Les résultats, Le mode de prélévement étalt Le méme,

avec Le méme type de bouteille, de 30 & 50 cm en-dessous du niveau de L'eau,
sulvant Le processus décrit dans Le "guide du préleveur d'échantillons d'eaux"
pubLLé en 1977 par Le Laboratoire Central des Ponts et Chaussées.

Néanmoins, par mesure de facllité, Les prélévements de La Manche ont été ana-
Lysés par Le Laboratoire de SAINT-LO, ceux du Calvados par Le Laboratoire de
CAEN et ceux de L'I.S.T.P.M. par son propre Laboratoire. Cela introdult une
incertitude dont LL faut tenir compte dans L'interprétation.

Paramétres étudiés

- L'objectif prenier &tant de rechercher Les causes de L'insalubrité des zones
conchylicoles et des coquillages, et L'insalubrité ayant été définie comme
un taux élevé de coliformes fécaux dans L'eau et La chair de coquillages,
Les principaux paramétres sulvis ont été Les paramétres bactériologiques :

. Coliformes totaux
. ColLiformes fécaux

. Streptocoques fécaux

Les coliformes tolaux regroupent un certain nombre de bactéries qui se dé-
veloppent dans des conditions (température, milieu de culture, ...) voisines
des bactéries fécales, mals pouvant provenir de toutes origines et de toutes
activités microblLologiques (exemple : sols, ...). ILs comprennent Les coli-
formes fécaux qul sont des bactéries, principalement du type "Escherichia=
coll", dont Le milieu naturelL est L'intestin.

Ces boctéries, généralement non pathogénes, sauf dans certalns cas d'infec-
tlon, sont spécifiques du corps humain et anumal et sont excrétées avec Les
féces et Les urines, et dans Les eaux ménagéres.

ElLes servent donc de "traceur " permettant de repérer La zone d'influence

des eaux usées d'origine humaine ou animale, zone qui, par LA méme, est sus-
ceptible d'étre contaminée par des germes pathogénes de La méme origine.
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Les stre, —ucoques fécaux sont des bactéries originalres du tube digestif.
ELLes sont plus résistantes que Les coliformes, c'est pourquol elles sont
utilisées en complément de ceux—-clL comme traceurs de contamination fécale.

- Le toux en M.c..., matiéres en suspension, a également été sulvi dans Le
but de saitstr L'importance du ruissellement et du Lessivage, et éventuel-
Lement, de Lo remise en suspension.

- Le P.H. n &8 nosuré Eégalement. Cette mesure permet parfols de déceler des
phénoménes unormaux dans L'équilibre des riviéres, ou bien également, en
zone estualrierne, de repérer L'Uinterpénétration des deux milieux : eau
douce, eau salée,

- Les paramétres climatologiques ont été rassemblés en vue de L'exploitation
des résultats : force et direction des vents (cf. figure n° 17), pluviomé-
trie.

. Pour L'Aure, La pluviométrie a été opprochée par une péréquation de La
pluviométrie de 3 stations : Litteau, Caumont-L'Eventé et NeuillLy-La-
Forét.

. En ce qul concerne La Vire, une "pluviométrie moyenne" a été calculée en
prenant La moyenne des pluviométries de TESSY-sur-VIRE et SAINT-JEAN-
des-BAISANTS.

. En ce quL concerne La Douve, c'est La moyenne des pluviométries de SAINT-
SAUVEUR-Le~VICOMTE (haut de bassin) et de MEAUTIS (marails) qui a été
prise.

. Pour Lo Taute, c'est La station de SAINT-SEBASTIEN-de-RAIDS qui a été
jugée La plus représentative.

- Enfin, Les marées ont été prises en considération (cf. flgure n° 17, page
61) .

L auralt pu étre intéressant de considérer, parallélement & La concentration
en germes, le débit des cours d'eau, afin de déterminer un flux.

Malheureusement, si Le débit de La Vire est assez bien connu, par contre ce-
LuL de L'Aure, de La Douve et de La Taute Le sont mal de par Leur régime hy-
draul.lque particulier.

Au fur et a mesure que Le progromme avangait et que Le groupe de travail es=
sayalt de comprendre Les phénoménes & travers Les résultats, plusieurs problé-
mes Liés & La méthodclogle employée ont surgl. On peut Les classer en trois

rubriques :

* La flLabiLité des résultats, Les incertitudes dues aux phénoménes naturels,
Les Lncertitudes dues & La mesure humaine ;

* L'adéquation des mesures effectuées & L'objectif poursuivi ;

* La diffiLculté de relativiser, de comparer, de juger de La situation, de dé-
terminer des normes & respecter, et, en conséquence, des objectifs a attein—
dre et des actions G mener en matiére d'oménagement du territoire et de po-
Lice des eaux.
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2.2.3.1) Flobilité dec résuliat

* |ncertitude Li€e .aux phéioménes naturels
Les paramétres boctériologiques ne sont pas faclles & utiliser.
En effet, U5 woit brés rapldement variobles dans L'espace et dans Le temps.

Les bactéries fécales, une fols Libérées dans Le milieu, et ceci de ragon di
continue, obéissent & des phénoménes tantdt concourrants, tantdt concurren-
tiels :

- bllution ;

- Prolifération st L s conditions extérieures (température, oxygénation, sup:
port nutritilf, éclairement, ...) sont favorables ;

- Inhibition ou Jestruction si Les conditions extérieures sont défavorables

- Disparition par L'action de prédateurs (bactériophages) ou par une compé-
tiltion avec d'autres germes ;

- Adsorption et désorption physicochimique sur des supports physiques : ma-
tiéres en suspension, sédiments, supports fixes ;

- Concentration ou disparition Le Long de La chalne alimentaire (coquillages

SU donc, LL est possible de Les utiliser en "traceurs" pour déterminer si
LL y o ou non influence d'un rejet d'origine humaine ou animale, Les dénom-

brements et La "quantification" de cette influence sont soumis & des aléas :

- Le taux de germes est Jifférent suivant que L'on considére dans un cours
d'eau Les eaux de surface, Les eaux moyennes ou Les eaux profondes.

- Le taux de azrmes est probablement différent, & ensemencement initial
égal, sulvant Les conditilons hydrauliques et Les conditions de transport
des matiéres sclides. Alnsi, st au Long des cours d'eau, ou,les conditions
extérieures étant relativement homogénes (écoulement, éclairement, trans-
port, conditions de dilution, nature des supports), on peut sulvre relati-
vement #e transiert de La contamination, La croilssance et La décroissance
des taux, par contre, vans les estualres ol Les conditions extérleures
sont vartables(remous, alternance du sens des écoulements, du niveau de
L'eau, variation de La salinité), on observe une rupture du transfert de
La pollution, sans pouvoir prévoir si elle va &tre stockée, éLiminée, aug-
mentée ou déplacée.

- On essale, en effectuant des prélévements simultanés au cours d'un méme
éplsode hydraulique, de caractériser L'ensemble des masses d'eau qui par-
viennent & La Bale en méme temps.

Mais LL faut garder & L'esprit que L'échantillonnage de cette masse d'eau
est constitué par un prélévement aléatoire, instantané et donc, ne repré-
sente pas La qualité moyenne de cette masse d'eau, mals une qualité qui a
quelque probabilLité d'opprocher cette "qualité moyenne".

En effet, Le méme prélévement, effectué quelques minutes plus tard sur La
méme masse d'eau peut donner des résultats trés différents.
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En conclusion,
Pour tenir compte Je ces iLncertitudes, deux précautions sont & prendre im-
pérativement pour Jes études de ce genre :

1/ Garder & L'esprit que si Les bactéries fécales sont effectivement "tra-
ceurs" de L'influence de La contamination humaine ou animale, Lleurs
Eraiisfoi.ibic Jdans Le milieu sont dues également & Leur propre capa-
ciLté de réac.Lon dans des conditions extérieures. Plus L'origine de La
contamine ~on s'élolgne dans Le temps et L'espace, plus Les capacités
de résistance ou d'adaptation des germes prennent Le pas sur La conta-
mination intcial=2, dons L'explication de L'infestation d'un milieu.

2/ N'interpréter Jes mesures que st Leur nombre est suffisant pour que La
probabLLLEé g2 L'échantillonnage corresponde & La réalité soit, suffi-
samment Lmportante.

Incertitudes Liées a L'intervention humaine

ELLes proviennent : = du mode de prélévement et du transport ;
- du mode d'analyse.

- Le mode de prélévement qui a été utilisé (décrit dans Le "Guide du pré-
Leveur" du L.C.P.C.) n'est pas parfait. En effet, dans des bouteilles
simples, sans siphon, LL se produit & L'orifice, un remous qui est sus-
ceptible de vicier L'échantillon. Certaines études par exemple font état
d'une perturbation du taux de M.E.S., certalnes matiéres en suspension
étant chassées par Le remous et donc, mal prises en compte. En matiére
de germes, LL ne nous a pas été possible d'apprécier L'influence de ce
mode de prélévement. Néanmoins, méme st LL existe une perturbation, Le
mode de prélévement étant Le méme, tous Les prélévements sont homogénes
et donc, comparables de ce point de vue.

- Le mode d'analyse en matiére de bactériologie, consiste & faire Lncuber
Les germes ensemencés sur des milieuxr de culture pendant 24 ou 48 heures
& une température susceptible de favoriser Leur multiplication. Or, si
on pouvalk penser que Les méthodes étalent normalisées, LL s'est avéré,
aprés vérification, que si Le processus utilisé dans Les 3 Laboratoires
étalt Le méme dans Les grandes Lignes, en foit, Les milieux de culture
et Les températures (Les températures étant spécifiques de chaque miliev)
ne sont pas Les mémes.

A La suilte de résultats difficllement explicables, on a procédé & des
comparalsons interLaboratoires entre Les Laboratoires de CAEN et de
SAINT-LO. Les résultats sont repris & L'annexe n° 15,

Les mesures du 25 Janvier 1982, oU un prélévement a été partagé en 4 et
analysé deux fols par chaque Laboratoire, est significatif.

On admet g néralement que Le nombre Le plus élevé a Le plus de probabi-
LiLté d'éLtre exact, Les germes & déceler pouvant €tre inhibés par Le pro-
cessus d'analyse mals non réintroduits (dans des conditions normales
d'asepsie).
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2.2.3.8)
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lcl, LL est donc Le plus probable que :

. Le taux S5.F. est de 103 environ, Les deux résultats du Laboratoire de
SAINT-LO écant intérieurs d'1 Log 10.

Le taux de C.F. est de 5.103 environ, Le taux de 11.000 étant "anormal"
(LL y a peu de chances que tous les C.T. soient des C.F.).

. Le taux de C.1. est Je 104 environ, 1 des 2 résultats du Laboratoire
de SAINT-LO étant uinférieur d'1 Log 10.

Par atlleurs, Les résultats physicochimiques semblent mieux reproducti-
bles par Le Laboratoire de CAEN que par celul de SAINT-LO.

En conclusion,

1/ On considérera une précision d'1 Log 10 ;

2/ On recommandera, dans Le cas d'une étude ultérieure du méme type, L'em-
plol d'un seul Laboratoire, et méme, sl possible, L'emploi d'un méme
analyste pour L'ensemble des analyses, et L'emploiL de La méthode norma-
Lisée AFNOR.

Adéquation de La méthode employée aux objectifs poursuivis,
Cette adéquation dépend de La définition, & préciser, de La "salubrité".

L'objectif premier de L'affalre qui nous concerne est, rappelons Le, Le dé-
veloppement contrdlé de La conchyliculture dans le site de La Baie des Veys,
site particullérement favorable, de par sa qualité trophique, & La pousse
et & L'engralssement des huitres et des moules. Or, pour que ces produits
pulssent &tre introduits sur Le marché, LL faut qu'ils solent déclarés op-
tes & La consommation, c'est-d-dire "salubres". Les premiéres approches en
matiére de salubrité du milleu puls La tradition et Le caractére pratique,
enfin Les normes officiLelles entérinant Les deux premiers, ont généralisé
Les méthodes de dénombrement des coliformes et streptocoques fécaux pour
mesurer La salubrité.

Or, au fur et G mesure que Les études de salubrité du milieu se multiplient,
on est amené & constater que Les phénoménes de contamination se Laissent
mal enfermer dans des schémas rigldes et des essals de "modéle" mathémati-
que, que La "salubrité" se réduit difficilement & un taux de coliformes.

De plus, dés que L'on élLargit Le chomp de L'enquéte, on s'apergoit que Le
taux de coliformes d'une zone marine ou d'un gisement lLocalisé est suscep—

tible d'étre tributalre d'une zone beaucoup plus étendue que La proxumité
immédiate et pouvon“ atteindre plusieurs centaLnes, voire milliers, de ki-
Lométres carrés ; on peut se demander alors si La réelle salubrité de cette
zone, ou ce gisement, est effectivement tributalre de ce périmétre.

IL apparalt finalement que L'opproche par Le sulvi et Le dénombrement des
coliformes fécaux ne donne qu'une Ldée trés iLmparfailte de La salubrité du
milleu, mals qu'elle est employée en L'absence de L'éLaboration de normes
Lnternaticnales et de méthodes plus fines qul ne mangueront pas de s'amé-
Llorer avec Le temps.

DLfflculté de relativisation, "normalisation", et de concrétisation des
résultats obtenus,

Le groupe de trovall s'est heurté & La diffilculté de porter une apprécilo-

-

tlon sur La qualité des cours d'eau & partir des résultats obtenus.
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A partir de quel taux peut-on considérer La qualité bactériologique d'une
riviére comme borne 7 A quelle qualité est-LL possible de parvenir, par des
actions d'assalissement et de police des eaux, et par quelles actions ?
Plusieurs démarches ont écé Umaglinées.

Alnsi, on pourralt déflnir un "seull" de colimétrie pour chaque riviére, et
agir sur tous Le- rejets pour que Les effluents rejetés ne dépassent pas ce
seull. La diffiLculté résideralt alors dans Le falt qu'on ne maitrise pas La
qualité des eaux de rulssellement et que Les efforts trés colteux ainsi faits
risqueraient d'écre portiellement Lnutiles.

Une autre démarche consiste & dire qu'il oppartient & toutes Les collectivi-
tés et industriels de tralter Leurs effluents & un niveau déterminé par Les
objectifs de qualité des cours d'eau, et que, siL cet effort ne suffit pas,
Le surplus dnit 8tre payé par La profession des conchyliculteurs, ou bien
ceux—-cL doivent falre Leur affalre du site tel qu'llL est, quitte & se res-
treindre aux zones du Nord de La Bale, étant entendu qu'lls en sont Les pre-
miers bénéficlaires.

Quoiqu'ilL en coit, LL fallalt se déterminer sur La qualité des cours d'eau.

* Dans un premier temps, Le groupe de travail a retenu Le seuil de
2.000 CF/100 mL pour Les 4 riviéres de La Vire, L'Aure, La Douve et La
Taute qui sont d'importonce et de bassins versants relativement compara-
bles, comme bon, Le seuil de 5.000 CF/100 mL comme trés moyen et Le seuil
de 10.000 CF/100 mL comme mauvalis.

Cette détermination s'appuie sur La norme de qualité de baignade du Conseil
des Communautés Européennes, et sur Les observations faites sur ces 4 ri-
vieres. L va de soL qu'un seull de 2.000 CF/100 mL seralt considéré comme
trés mauvais pour un ruilsseau et un seull de 5.000 CF/100 mL serait excel-
Lent pour L'Orne & L'aval de CAEN, par exemple.

* Dans un second temps, Le groupe de travail o essayé de comparer Les rivie-
res concernées aux autres riviéres du département, afin de relativiser La
sttuation. Cette comparaison est falte riviére par riviére dans Le chopi=
tre 3.2.

IL aurait été intéressant de pouvolr comparer L'étot de salubrité de La
Bale des Veys & celul d'autres sites conchylicoles ou d'autres baies du
méme type. Malheureusement Les résultats monquent et L'|.S.T.P.M. n'a pas
pu fournir d'éLéments comparatifs.

— o — — i m— — — — — - — — —

IL étalk Lmportant de poser Les problémes ci-dessus, toute étude n'ayant pas
définl ses Limites de validité, ne pouvant guére étre exploitée.

Ceci fait, LL étolt Lntéressant d'étudier Les corrélations statistiques qui
existent, ou n'existent pas, entre Les différents paramétres, afin d'approcher
Les phénoménes et de cerner L'influence de La pollution des rejets Localisés
et de La pollution diffuse.

C'est ce qui a été falt par La chargée d'études de L'Université de CAEN. Les

corrélations étudiées ont porté sur "colimétrie/pluviométrie”, "colimétrie/
turbildité", "colimétrie/vents et marées", ... et font L'objet du paragraphe
3.4.
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111/ EXPLOITATION

3.1) Etat sanitailre de La Bale

L'étude sanitalre Je La Bale des Veys a fait L'objet, en 1981, d'une convention
entre L'Ftablissement Public Réglonol de Basse-Normandie, L'Agence Financiére de
Bassin Selne-Normandle et La Marine Marchande.

Cette étude, confiée & L'lnstiltut Sclentifique et Technique des Péches Maritimes,
avalt pour but

1°) de caractériser, comme Les études précédentes, La salubrité de La Bale ;

2°) de tralter Les résultats acquis sur Les coquillages et Les eaux douces, et
d'établir 0'éventuelles corrélations.

3.1.1) Evolution de La salubrité

— o — S — e — — — e —

Dans L'arrété du 12 Octobre 1976 fixant Les normes de salubrité des zones con-
chylicoles, L'évaluotion de La contamination est exprimée par Le nombre de co-
Liformes fécaux trouvés dans Les coquillages.

La courbe (page 16) permet d'apprécier L'évolution de L'état sanitaire de La
BalLe. ElLlLe est réalisée & partir des colimétries moyennes mensuelles (teneurs
en collformes fécaux) des coqulllages prélevés sur deux polnts :

* Le polnt 22 en zone insalubre )
) cf. carte jointe page 17
* Le polnt 23 en zone salubre )

On constate une évolution paralléle des colimétries 22 et 23..

Les coquillages du polnt 22 présentent des numérations trés élevées et témoi-
gnent d'un état sanitalre médiocre du fond de La Bale.

Du second semestre 1979 au 1er semestre 1980 inclus, Les faibles numérations
sont & L'origine du reclassement partiel salubre de La Bale. Ce reclassement
concerne La partie Nord de La Bale et iLnclut Le point 23. Le point 22 a été

maintenu en zone insalubre.

En 1981, La situatilon sanitalre s'est dégradée et ceci sur L'ensemble de La
Baie.

Cette détérloration est concrétisée par des valeurs maximales atteintes.

Alnsi, en exemple, au mois de Septembre : 4.400 C.F. sur Le point 22
3.800 C.F. sur Le point 23.

Les conditlons météorologlques exceptionnelles de L'année 1981, caractérisées
par de trés fortes précipltations, ont sans doute joué un rdle déterminant

sur L'état sanltalre de La Bale en ralson de L'importance des bassins versants,
Cette relotlon "bactérlologle=-pluviométrie" sera développée ultérieurement.

En 1982, Les coliformes fécaux rencontrés A ces deux endroits sont en nombre

beaucoup moins élevé par rapport & L'année précédente. La salubrité des coquil-
Lages apparalt convenable pour Les trols premiers moils de L'année en cours.
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relatLf & Lo salubrité des zones conchylicoles

La salubrité des zones conchylicoles est déterminée sur La base d'isolement
des germes-tests de contamination fécale, présents dans Les coquillages, vi-
vant au Lieu considéré.

[ 'évaluation de Lo salubrité s'effectue sur 26 prélévements échelonnés sur 12
mols consécutifes.

Remplissent Les conditions nécessalres pour 8tre classées salubres, Les zones
dans Lesquelles Le nombre de coliformes fécaux, pour 100 mL de chair de coquil-
Lages, est inférieur ou égal & 300. Toutefols La norme est considérée comme
respectée st Le nombre de résultats en dépassement n'excéde pas 5 en 12 mois
consécutifs, Les teneurs en coliformes fécaux devant 8tre dans ce cas inférieurs
& 1.000 pour 3 des prélévements et & 3.000 pour Les deux autres.

Le tableau ci-aprés indique Le nombre de dépassements observé en 1980 et 1981
sur Les coquillages des points 22 et 23.

& sk Nombre de Nombre de Nombre de | Nombre de
ﬁgfgczmegts Nﬂgf:;;;;n résultats résultats résultats | résultats
X Y 3004x¢1.000 | 1.000¢x¢3.000| >3.000 >300
1980 29 476 8 ) 0 13
I s i e, e o, [t S ke o e o o e e o ey s e e
1981 27 3.275 5 Q 8 22
1980 29 284 7 1 0 8
D7 o . s o oo 2o o o ot 4 S o it i, | L, o et e e, S s
1981 27 1.779 4 7 3 14
Ce tableau confirme La détérioration de La qualité bactériologique des coquil-
Loges en 1981. Des numérations supérieures & 3.000 C.F. sont enregistrées.
A cet égard, une stricte application de L'arr@té du 12 Octobre 1976 auralt
condult & une remise en question du classement salubre de points situés a La
Limite des zones salubres et insalubres.
3.1.3) Analyses_annexes

A titre d'information complémentaire, ont été réalisées des numérations sur
Les eaux, Les sédiments alnsi que des analyses qualitatives.

* Les dénombrements de germes-test sur Les eaux,

- & proximité des points coquillages ;

- sur différents polnts répartis sur L'ensemble de La Bale, ces prélévements
&talent ossurés par Les Services de La Cellule Pollution de La D.D.E. de
La Manche.

De L'ensemble de ces résultats (Annexe n° 3), on note une grande variabilité
de La qualité des eaux, d'ob difficulté d'exploitation et d'interprétation.

On peut cependant admettre une qualité générale des eaux mellleure dans La
partie Ouest.
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* Etude comparative de La teneur en germes-tests dans Les eaux, Les coquillages
et séduiments,

Cette étude a porté sur Les Ltrols statlons sulvantes : 22, 23 et 24.
Les résultats sont repris et exploités dans Le chapitre suivant.

* Recherche qualitative des entérobactéries

Ces déterminations sont effectuées sur Les coquillages du point 23. Ces co-
quillages abritent une flore variée. Certalns de ces germes ne sont pas pa=
thogdnes, bien que constituant un indice de contamination fécale (coliformes
totaux comprenant notamment Escherlchla coll). D'autres peuvent étre & L'ori-
gine de troubles digestifs, de gastro-entérites, tels : Proteus, Citrobacter,
Entérobacter Cloacae.

On sait que Les représentonts du groupe des salmonelles sont & L'origine
d'affections Lntestinales plus graves, allant des salmonelloses bénignes es-
tivales, & La fiévre typholde, mals dans Le cas présent, aucune salmonelle
n'a pu étre Lsolée des prélévements falts en 1967,

3.2) Qualité des riviéres

3.2.1) L'Aure
3.2.1.1) Caractéristiques générales du cours d'eau et du bassin versant(cf.Annexe 8).

D'une superficie totale de 704,9 km2, Le bassin versant de L'Aure se situe
pour L'essentiel sur un plateau & relief doux de type bocager, au matllage
‘de hales trés denses, ol dominent Les prairies permanentes.

Seule La basse vallée, & partir de Surrain, développe un parcellaire plus
Largement ocuvert, de type marais, entrecoupé d'un vaste réseau de canaux
d'irrigation.

De sa source sur La Commune de LIVRY, L'Aure coule sur des substrats géolo-
glques de perméabilité moyenne ou faible, constitués pour Le cours amont,
par des schistes primaires, et dons La zone aval, par Les galets triasiques
du Bessin et des marnes du Lias.

L'ensemble de ce systéme hydrologique est relativement complexe. L'Aure
offre La particularité de se perdre au niveau des fosses Soucy & proximité
de PONT-en-BESSIN oU se développe un systéme karstique permettont L'évacua-
tlon d'un déblt de L'ordre de 9 m3/s.

AlnsiL se trouvent dissociés durant La mojeure partie de L'année, Le bassin
versant amont de L'Aure supérieure et de La Drome, et Le bassin aval de
L'Aure inférieure,de La Tortonne et de L'Esque.

Nous ne considérerons donc, dans cette étude, que Le bassin aval d'une su-
perficle de 316 km2.

Les caractéristiques générales de ce bassin sont Les sulvantes :

* bassin versant ....eesseees. 316 km2

* classe géologlgue +......... Perméabilité moyenne ou falble (P3)
* closse de relief ........ ... 0 & 25 métres (R1 - R2)

* densité de drainage ........ 0,5 & 0,85 km/km2

:pbuvLosLté cabia s i e s suec B0 mnfon (H3)

VEGELEQLLON +vvussessesssssss Type bocage (B).

swulin
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(CLassification d'aprés L'étude de planification du réseau hydrométrique mi-
nimal du S.R.A.E. de Basse-Normandie : Mai 1974).

*

Hydrauliicité,
"LOI'IQUQUI‘ dU COUNS cessssssnsscncssnscsvrssscnsae ‘e s s E e e 30 km
" pente mOgBﬂﬂﬂ TEEREEE NN NNN NSRRI N NS S R A 0}4 0/00

- Débit de crue maximum Lnstantané, peut &tre estimé entre 40 et 50 m3/s
mols en ralson de La présence des portes & flot avant Le
rejet en mer et de 4 barrages régulateurs, aucune série
de mesures n'a jamals pu étre menée.

- DEbLE MoyRh I BELOGE ik siises suens e ysisTesasvves 200 LIS
- PrincLPQUX OFfLUBNES sesessoscasasssecsssssesssssssnenas tOrtonne et Esque.

Les remontées d'eaux marines sont bloquées sur Les deux bras dans ISIGNY par
des portes a flot (Pont au Douet, Pont aux Vatches) qui jouent donc un rdle
essentiel sur Le mode de rejet de L'Aure dans L'estuaire.

Schéma des différents trongons (cf. carte)

Pour cerner L'évolution de La pollution sur L'Aure, un certain nombre de
points de prélévements permettant de scinder La riviére en différents tron-
cons a été défini, compte tenu de notre connaissance préalable des sources de
pollution :

*

Le point A1 (C.D. 29) permet de prendre en compte L'impact des rejets de

C'agglomération de TREVIERES et d'apprécier La qualité de L'Aure & son en-
trée dans Les marals.

* Le point A2 (C.D. 113) permet d'apprécier L'influence des rejets non épurés

de L'agglomération et de L'industriel de La CAMBE.

* Le poilnt A3 permet de contrdler La qualité de L'Aure & L'entrée dans |ISIGNY

et, assoclé au point A4, de préciser Les apports de pollution (urbaine et
industrielle) en provenance de cette agglomération.

* Le polnt V5 est L'équivalent du polnt A4 et permet d'apprécier Les apports

*

de La Vire avant La confluence.
Le point E 21, Le plus estualrien, a pour but d'opprécier La totalité des

apports Aure et Vire, ainsi que La qualité des eaux juste avant Leur arri-
vée sur Les zones conchylicoles.

Evolution de La pollution Le Long de L'Aure (cf. courbe + Tableau p.21 et 22)

Sur La courbe clL-aprés ont été reportées Les moyennes (géométriques sur 12
prélévements) des coliformes fécaux aux différents points de L'Aure.

Les points A1, A2, A3 apporaissent de qualité homogéne en moyenne, celle-cil
pouvant étre consldérée comme satlsfalsante. '

Une dégradation sensible apparalt au point A4 aprés La traversée d'ISIGNY
(observation moyenne qul ne se confirme pas sur Les valeurs postérieures &
JUILLET 1981).

Y
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RIVIERE AURE - ETUDE BAIE DES VEYS - RESULTATS MENSUELS COL!FORMES FECAUX - 1981-1982

PlLuvio Loi.l:eri,_e
Date N° A1 A2 A3 A4 Décicidha V5 E 21 S.E. Coopérotive
('mm) (1) (2)(E.R)
01/04/1981 ....... 1 9.300 15.000 400 9.300 63,3 43.000 1.100 130 500.000
04/05/1981 .vv.vu. 2 6.000 2.500 6.000 13.000 44,8 25.000 360 25.000 6.000
O4/08/1981 :.iiviss 3 4.300 4,300 2.400 15.000 54,9 24.000 11.000 - -
02/07/1981 ....... 4 240 930 9.300 24.000 22,9 240 360 210 3.500
03/08/1981 ....... 5 600 250 250 6.000 10 600 730 250 60
14/00/498% o oiivee 6 150 150 2.400 93.000 19,6 43 300 25 240.000
12/10/1981 ....... 7 730 150 930 4.300 19,1 930 - 250 6.000
06/ /90BN &4 vaie 8 600 - 60 130 250 25,6 6.000 230 250 600
/1279981 ‘s ivinis 9 4.300 24,000 24,000 2.400 42,3 150.000 - 60 -
25/01/1982 .o uaia 10 930 4,300 930 2.400 8,2 150 - 0 250
23/02/9982 covevas 11 240 .430 240 430 15,3 1.500 - 23 430
24/03/1982 1..ce0e | 12 1.500 4.300 - 430 430 37,7 2.400 - 50 25

(1) Débit de L'ordre de 110 m3/h & 140 m3/h.
(2) Débit de L'ordre de 60 m3/h.

22"




3.2.1.4)

_23_

La courbe suivante ©LlLLustre La vartation du pourcentage de dépassement de La
valeur de 2.000 C.F. ; son allure reste similalre & celle de La moyenne, mon-—
trant donc qu'd L'amont d'ISIGNY, La "pollution" est réguliérement falble
(pas de pollutions accidentelles), tandis qu'd L'aval d'ISIGNY, La “pollu-
tion" est réguliérement au-dessus de 2.000 C.F. (p. 24).

A titre de comparaison, nous avons reporté Les valeurs moyennes de La quali-
Lé des différentes riviéres du CALVADOS & Leur rejet en mer (résultats D.D.E.
CALVADOS) dans Le tableau suivant :

, Aure et
Tougues| Dives Orne Se?k§95 sze Vtge Vire

E 21 *
ColLiformes

EOEGUY: wss s incws 22.500 | 4.400 | 28.400 | 3.000 | 8.200 | 4.520 | 1.900
Coliformes

PECOLINE i an niwricn 8.400 | 3.000 | 28.400 | 1.500*| 4.200 | 2.100 700
(*) peu de

données.

IL apparalt que La Vire est en moyenne (géométrique) deux fols moins “pol-
Luée" que L'Aure & ce niveau (mais Les débits sont de L'ordre de 1 & 10) et
La qualité au niveau de La Polnte du Grouin est La mellleure de ces 5 es=

tualres.

L'évolution dans Le temps a été figurée sur La courbe page 25, sur L'Aure &
La Pointe du Grouin, et & L'aval d'ISIGNY. IL est difficile d'en dégager une

évolution significative.

Inventaire et quantiflcation des rejets (cf. carte page 26)
L]

* |nventalre des rejets

La corte reprend et Locallse Les principoux rejets sur L'Aure et Le Litto-
ral Est de La Bale des Veys.

Outre Les rejets au niveau d'ISIGNY qui seront détaillés ci-aprés, La plu-
part des rejets sont constitués par des ruisseaux ou "gouttes des marais",
recevant une pollution diffuse d'importance vartable.

* Rejets dans |SIGNY-sur-MER

Les deux princlpaux rejets sont celul des eaux traltées de La statlon d'é-
ouration d'ISIGNY=sur-MER (RS - 60.000 équivalents habitants = 120 m3/h),
et celul des eaux de refroldissement de La Lalterie Coopérative (R1 -

60 m3/h).

Un recensement complet des rejets figure dans Le rapport conjoint de La
D.D.E. et de La D.D.A. du CALVADOS, sur La salubrité de La Bale des Veys,

en date d'OCTOBRE 1981.

I/ R
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IL convient d'y ajouter Le rejet potentiel du trop plein d'un poste de
refoulement, sLtué 50 m environ & L'aval de celul de La statlon d'é&pura-

tion.(R.5 bis)

A Lo suilte des actions menées par La Municipalité, La grande majorité des
eaux usées passent maintenant par La station d'épuration d'ISIGNY, qui,
elLle-méme, fonctionne de fagon tout & falt satisfalsante depuls La réali-
sation des quelques travaux diagnostiqués en JANVIER 1979.

La qualité du rejet des eaux de refroldissement de La Laiterie Coopérative,
qui connalssalt auparavant des dégradations ponctuelles, est maintenant
satisfaisante, d'une part & La sulte de restructuration des réseaux & L'in-
térieur de L'usine, et d'autre part depuils Septembre 1981, en raison d'une
désinfection hebdomadaire de La canallsation de rejet.

* Rejets du rulsseau de La Cambe

Ce ruisseau regoit Les rejets non é&purés de L'ogglomération de La Cambe
et d'un Lndustriel. Grdce & une bonne autoépuration Le Long du ruisseau,
L'Umpact de ces rejets sur L'Aure semble toutefols Limité. La qualité de

ce rulsseau devrait s'améliorer rapidement & La suite des travaux d'as=
salnissement prévus.

* Programme de travaux

Les travaux programmés pour améliorer La qualité de L'Aure concernent main-
tenant uniquement La Commune de La Cambe ; Les études sont en cours et La
réalisation des travaux pourralt avolr Lieu en 1982. La poursulte de L'amé-
Lioration de La qualité de L'Aure, si elle s'avére nécessalre, passe main-
tenant par L'exploitation de L'étude de L'hydrodynamique de La Bale des
Veys (en cours), et éventuellement, par une étude des réseaux d'assainis-
sement d'ISIGNY pour tenter de parfaire encore Le taux d'épuration de
cette agglomération.

3.2.2) Lo Vire
On détailllera : ¢
* La présentation générale de La Vire et de son bassin versant ;

* Le recensement des sources de pollution et des diLfférentes sections du cours
d'eau ;

* Le cholx des poilnts &tudiés.

3.2.2.1) Présentation générale de La Vire et de son bassin versant,

- TogogroghLe

La Vire a une Longueur totale de 115 km, un bassin versont de 1.240 km2 et
un dénivellé total de 303 m. ELLe a une Largeur qui attelnt progresslvement
10 m environ & L'aval de Vire, puis 20 m environ dans La deuxiéme moiltié

de son parcours (& L'aval de PONTFARCY), et 40 m environ dans sa partie
basse.
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On peut y distinguer 3 parties relativement homogénes :

* La Vire amont, de La source (& Salnt-Sauveur-de-Chaulleu, Limite des
deux départements de L'Orne et du Calvados), & PONTFARCY ; sur une dis-
tance de 46 km et un dénivellé de 253 m, La Vire a une pente et donc
une vitesse importante, blen que atténuée par une demi-douzaine de blefs.

Son bassin versant a, dans cette partie, un relief accidenté (gorges),
est formé de roches granitiques et métamorphiques (quartz, grés, schis-
tes), et est Le siége du "chdteau d'eau" de La Basse Normandie, avec une
pluviométrie comprise entre 950 et 1.350 mm/an. IL comprend 3 affluents
non négligeables : L'ALLiére, La Souleuvre et La Drdme.

* La Vire moyenne, de PONTFARCY & SAINT-FROMOND-CAVIGNY, qui offre un déni-
velé de 40 m environ sur 45 km, et a donc un écoulement beaucoup plus
Lent, d'autant qu'elle est également partagée en 16 biefs qui forment
autant de plons d'eau calmes eh étiloge. En basses eaux, La continuité
de L'écoulement est hachée par Le fonctionnement de microcentrales ins-
tallées sur certaines des chutes séparant Les biefs.

Cette partie du Bassin versant o, dans L'ensemble, un relief plus vallon-
né, une pluviométrie plus failble (850 & 950 mm/an), traverse des terrains
schisteux, mals &galement, par places, des calcaires (Lo Meauffe) et
dralne principalement des ruisseaux dont Les plus importants sont La
Jacre, Le Précorbin, La Joigne.

* La basse Vire, d'une Longueur de 24 km (jusqu'au confluent de L'Aure)
sur 4 m de hauteur, quiL traverse Les marais du méme nom. Ces marails sont
en falkt un ancien golfe qui a été remblayé par Les alluvions du quater-
natre, Lsolé de La mer par des travaux d'endigage dés une époque trés
reculée, puls rehaussé par L'apport fertilisont des inondations annuel-
Les de Lo Vire et de L'ELLe, et complétement asséché au XIXéme siécle.

Plus qu'un bassin versant naturel, ces marais constituent une zone de
rétention des eaux, un bassin de stockage, dont Le ressuyage, qui s'ef-
fectue par un réseau de canaux et de fossés souvent artificlels, est
entretenu grdce & des travaux de curage et une survelllance incessants.
Le seul offluent digne de ce nom de cette partie de La Vire, est L'ElLLe.

- Hydrologie

Le module de La Vire (moyenne annuelle des débits journaliers) est, & SAINT-
LO, de 10 m3/s environ. Les débits d'étiage sont de 1 & 3 m3/s & SAINT-LO,
Les débits de hautes eaux sont compris entre 20 et 40 m3/s et Les débits de
crue peuvent atteindre 150 & D0 m3/s. Le temps de transfert de L'aval de
Vire & L'embouchure est de L'ordre de 18 heures en temps de crue, mals en
étilage, LL est beaucoup plus Long et est de L'ordre de plusleurs jours.

C'est donc, dans La Manche, une riviére de toille- comparable & La Sélune,
tandls que La Douve, La Slenne, La Soulles et La Sée sont d'une lmportance

Légérement inférieure.
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Du point de vue de La qualité des eaux, siL on se référe a L'I.N.P. 1976,
complété par Les résultats du réseau d'observation du S.R.A.E., :

* du point de vue organique, elle est falblement chargée : elle a une
D.B.0. comprise entre 3 et 6 généralement (sauf en 1976 ol La sltuation
étalt exceptionnelle), et un taux d'azote organique et ammontacal (NKj)
compris entre 0,5 et 3 mg/L.

ELLe est néanmolns Légérement plus chargée que Les autres riviéres dont
Lle taux de NKj est inférieur 4 2 mg/L.

* du polnt de vue minéral, elle est fortement chargée en éLéments nutritifs
dissous, phosphates et nitrates, pulsque son taux de nitrates est com-
pris entre 7 et 27 mg/L alors que celul des autres est compris entre 7
et 20, sauf celul de La Douve qui est inférieur & 10. Son taux de phos-
phates, comparable & celul de La Sienne, La Soulles et La Douve, est su-
périeur & ceux de La Sée et La Sélune (0,5 & 1,5 mg/L et 0 & 0,5 mg/L).

* du point de vue bactériologique, elle est maimsschargée que - U%
Soulles (104 & 105 G5/100 mL), et plus chargée que La Douve, Lo Séer

Lo SéLune (environ 103 @& /100 mL) - . Z

Précisons que ces six riviéres : Vire, Douve, Stenne, Soulles, Sée,
Sélune, sont comparées & L'aval de Leurs bassins versants respectifs, et
sur un trés petit nombre de résultats (cf. annexe n°® 14) : LL s'agilt donc
d'une premiére approximation, mais qui suffit pour re-situer La Vire du
polnt de vue quallté.

3.2.2.2) Sources de pollution,

* Pollution diffuse

Le couvert végétal du bassin versant de La Vire est de type bocager, non
ou trés peu remembré. Les activités pratiquées y sont, hormis quelques cul-
tures céréalléres, principalement L'éLevage, extensif ou hors sol.

L'habltat, hormis deux grosses agglomérations : VIRE et SAINT-LO, sur Le
cours mémes de La riviére, est constitué de quelques bourgs ne dépassant
pas 2.000 habitants et d'habitat dispersé ou semi-dispersé en villages,
hameaux et Lieux-dits.

Les sources de pollution diffuses sont donc Le ruissellement des eaux plu-
viales sur Les déjections animales (bouses dans Les pdtures, fumiers, Li-
sters), La dilution et L'entralnement des rejets d'eaux usées humaines éva-
cuées dans Le milleu : eaux ménagéres et eaux usées avec ou sans prétrailte-
ment par fosse septique.

PolLlution Localisée

Ce sont Les rejets :

- des effluents de statlon d'épuration de communes (charge organique +
charge bactérienne fécale) ;

- des effluents d'installatlons d'épuratlon d'lndustriels (surtout charge
organique, minérale et éventuellement toxique) ;

- des effluents bruts (rejets directs, problémes des réseaux ou de stations)

sandlis
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* RESULTATS MENSUELS COLIFORMES FECAUX 1981 - 1982

PLuvio
Date Ne V1 V2 V3 v4 ') Décade
: (mm)
er Avril 1981 cveenncsn 1 - o5 - 4,300 43.000 | 41,7
4 Mal 1981 cevevoncvones 2 | 15.000 43,000 15.000 @.000 | ~'25.000 | 53,0
dar Juln 1981 ccvevenvns 3 4,600 3.900 4,600 2.400 24,000 | 47,7
2 Joillet 1981 ...c.uave 4 430 110 10 6 240 | 14,0
3 Aolit 1981 ...ves Senwis 5 1.500 4,600 750 | 110.000 600 | 14,6
14 Septembre 1981 ...u.. 6 1 2.400 91 230 43 | 20,9
12 Octobre 1981 ........ 74 1.100 11.000 430 460 Q30 | 51,1
9 Novembre 1981 +.uuevss 8 40 4.600 4.600 250 6.000 | 11,0
Q Décembre 1981 ........ 9 | 11.000 4.600 7.500 2.100 | 150.000 | 41,2
25 Janvier 1982 ....0vue 10 4,300 2.100 | 110.000 3.600 150 7,8
23 Février 1982 ........ 1 9.300 ?.300 4,300 4.600 1.500 | 12,0
24 Mars 1982 ...aeesess 12 Q30 1.100 11.000 4.600 2.400 | 34,5
Moyenne géométrique .... 1,477 8.517 2.107 1.589 2.540
Taux de dépassement de
2,000 CoFe consoensnnons a5 % 82 % 63 % 73 % 55 %
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De L'amont vers L'aval, La Vire draine sur son cours principal Les rejets :

- de Lo Commune de LA GRAVERIE ..ccossseoescssssssscss 1,000 éq.habitants
- de Lo Commune d@ VIRE ..eecesccscsocscscsesccsssaans 75.000 gq.habitants
- de La Commune d¢ PONTFARCY «evesesesssssssssssssssss 1,000 éq.habitants
- de Lo Cidrerie de TESSY-sur-VIRE

- de La Commune de TESSY=sUr=VIRE ...cesecennnnrescnss 2.000 éq.habitants
- de La Lalterie et de La Commune de CONDE-sur-VIRE .. 30.000 éq.habitants
- de La Commune de SAINT=LO ..uvencevesssensanssncncss 60.000 é&q.habitants
- de La Latterie de PONT=HEBERT ....cesccessesscsssses 25,000 éq.habitants
- de Lo Conmane. 06 PONT-HEBERT .. sessvsssnecesnsnssses 4000 éq.habitants
- de La Commune de SAINT=FROMOND ...covvessnccnnaanese "800 éq.habitants

N'entrent pas dans cette Liste, Les rejets situés sur Les affluents, non
pas qu'ils n'alent pas d'impact sur La qualité du cours principal, mais
parce qu'on considére qu'ils Lnterviennent "au second degré" de par Le
transit et La transformation des rejets qui s'effectuent dans L'affluent
avant Le confluent. Cette pollution est englobée dans La "pollution dif-
fuse" parce qu'elle a Le méme caractére de dispersion et de complexité de
transit et d'évolution.

La Localisation des rejets "primaires" et "secondaires" situés & L'aval de
PONTFARCY, est précisée sur Les cartes en annexe s L

' 3.2.2.3) Choix du trongon aval,

Les quelques observations qui avalent pu 8tre faites tout au lLong de La Vire,

La distance & L'embouchure des derniers rejets (Salnt-Ld : 33 km, Lalterie LIA
CLAUDEL & Ponk-Hébert : 25 km), lLalssalent supposer que La charge bactérienne

étalt trés raopldement atténuée et transformée Le Long du cours d'eau.

On a également fait L'hypotheése que Les phénoménes intervenant dans Les 20
derniers kiLométres (qualité de La Vire, rejets) étalent prépondérants.

On o donc choist un point & L'amont de Saint-Fromond : V1, représentatif du
bassin versant amont, un point & L'aval de Saint-Fromond pour juger de L'im-
pact de ce rejet souvent incriminé, un poitnt V3 & Neuilly-Lp-Forét pour ju-
ger de La transformation de La poLLution arrivée dans Le bief et de L'in-
flLuence des portes & flot, et un point V4 & L'aval des portes & flot, mesuré
aprés L'ouverture de celles-cl pour mesurer La qualité de La masse d'eau ar-
rivant dans La bale. :

Le polnt V5, juste & L'amont du confluent avec L'Aure, avait été choisi pour
permettre de comparer Les deux riviéres et juger de La transformation de La
pollution par Les phénoménes estualriens.

Ces deux derniers points ont souvent donné des résultats trés différents, ce
qui est probablement explicable par ces phénoménes ; mals L'hypothése de La
différence d'analyse (L'un &tant analysé par Le Laboratoire de SAINT-LO,
L'autre par celul de CAEN), ne peut toutefols &tre écartée.

3.2.3) Douve - Taute

3.2.3.1) Présentation générale,

L'ensemble Douve/Taute est de type relativement différent de La Vire, bien
que d'importance comparable.

R e
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La Douve a une Longueur de 69 km (au Four de Toute, débouché de La Douve dans
Le chenal de Carentan), et un dénivelé de 177 m dons un bassin versant de
1.200 km2. La Taute a une Longueur de 38 km et uredéniveléde 104 m dans un
bassin versant de 440 km2.

Ces deux bassins forment un cirque dont La dépression centrale rythmée par
de falbles collines est formée des marais de La Douve et de La Taute, encore
nommés "marais du Cotentin”, qui, avec Les marals de Basse Vire figurent
L'emplacement de L'anclen golfe marin remblayé puis protégé de La mer, déja
évoqué ci-dessus. La Limite du cirque est constituée par des formations de
roches onclennes s'élevant & des altitudes de 100 & 150 m.

On peut distinguer, de fagon semblable, deux parties homogénesdans ces deux
riviéres :

* dans La premiére, qui comprend La moitié de Leur Longueur et presque La
totalité de Leur chute, La Douve et La Taute ont une pente et donc une
vitesse Umportante et un écoulement de type torrentiel.

Cette premiére partie va pour La Douve, de sa source G Salnt-Sauveur-Le-
Vicomte, sur 39,6 km et sur un dénivelé de 170 m, et regoit 3 affluents
non négligeables : La Gloire, La Scye et Lo Sauldre.

Cette partie va pour La Taute, de sa source au Moulin du Mesnil (MARCHE-
SIEUX), sur 16,2 km et un dénivelé de 100 m, et ne regolt pas d'affluents
Umportants. ;

* dans un deuxiéme temps, Les cours de La Douve et de La Taute se transfor-
ment totalement et deviennent des exutoires & pente presque nulle et &
écoulement Lent et de type fluvial. ILs regoivent Les affluents sulvants :
Le Gorget, Le Merderet, La Séves et La Madeleine pour La Douve, Le Lozon
(puis Vanloue), et La Terrette pour La Taute.

De La méme fagon que pour Les marais de La Basse Vire, toute cette zone des
marais joue en folt Le rdle d'un bassin de stockage, et de régulation du
niveau de L'eau plus que du débit. La création, L'entretien, La modification
Je tout un réseau de canaux de drainage, La canalisation et recalibration du
cours principal au siécle dernier dans un but de navigation, contribuent &
faire de tout ce réseau hydrographique, un réseau ortLFLcLeE dont Les fonc-
tions essentielles sont :

- Lo rétention des eaux fluviales pendant La fermeture des portes & flot et
La remontée de La mer (soit en moyenne 11 heures sur 24) ;

~ un asséchement, ou du moins, un dénoiement, Le plus rapide possible des
terrains agricoles.

Hydrologie,

La pluviométrie de ces deux bassins versants est relativement failble, de
700 & 850 mm/an.

Les débits sont malL connus, de par Le fonctlonnement hydraulique particulier
du marais, qui ne permet pas d'établir des relations univoques entre La hau-
teur d'eau et Le débit dans cette zone. Les jaugeages effectués Lors des pré
Lévements de L'l.N.P. et Les anciennes observations du Service de Lo Naviga-
tion, permettent de penser que Le débit moyen de La Douve est de L'ordre de

152 29 m3/s, son débit de crue de 50 & 60 m3/s, et son débit d'étlage de 4

& 5 m3/s.

eoeloes



RIVIERES DOUVE ET TAUTE - ETUDE BAIE DES VEYS

: — RESULTATS MENSUELS COLIFORMES FECAUX

1981 - 1982
PLuvio Pluvio
Dote e o e B. 02208?f00uve L b B. dgicg?chute ! e
(mm) (mm)

1er Avril 1981 ...... 1 = - 23,6 & i 38,7 - -
A MOLM98T ..icesmans 2 || 46.000 | 75.000 37 15.000 800 42,3 9.000 | 15.000
q60 Juln 1981 s ieniss 3 4.300 7 .300 35,4 14.000 2.400 42,4 1.400 | 14.000
2 JoLilet 9981 .siuss “ Q3 Q3 23,2 Q 9 19,3 210 230
3 A0DE 198 i Lo riimus 5 1.400 1.100 9,5 2.400 23 6,7 4.600 23
14 Septembre 1981 ... 6 4.300 240 24 360 Q3 1756 . 240 460
12 Octobre 1981 ..... 7 200 3.900 83,6 @3.000 <10 78,5 230 360
Q9 Novembre 1981 ..... 8 1.100 460 3,3 730 400 345 - A
Q Décembre 1981 ..... Q 2.400 2.400 50,1 15.000 | 11.000 53,6 11.000 4.600
25 Janvier 1982 ....: | 10 930 1.100 18,4 430 2.400 12,5 1.500 4.600
23 Février 1982 ..... | 1 1.500 1.400 11,5 750 460 7 240 14
24 Mars 1982 .......s | 12 290 460 42,4 460 140 39,1 43 240

- G -
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Pour La Taute, d'aprés Les mémes falbles indications, Le débit moyen pour=
ralt 8tre de L'ordre de 5 & 6 m3/s, son débit d'étilage d'environ 0,2 &
0,5 m3/s et son débit de crue de 20 & 30 m3/s.

Les résultats de L'I.N.P. 1976 montrent que Les eaux de La Douve contiennent
relativement peu d'éLéments nutritifs dissous, puisque c'est Le cours d'eau
qui a Le plus faible taux de nitrates et également relativement peu de phos-
phates.

Sa colimétrie est égaLement plus failble que celle des autres riviéres de La
Manche et montre, sur ces mesures, une qualité comparable & celle de La Sé-
Lune. IL faut néanmoins noter que Les conditions de L'année 1976 ont peut-
8tre encore plus transformé Les phénoménes dans ces zones de marais G umbi-
bition constante que pour des riviéres 4 écoulement torrentiel.

3.2.3.2) Sources de pollution,

* PolLution diffuse

ELLe est du m8me type que celle précédemment décrite pour La Vire ; Les
activités agricoles sont &galement concentrées sur L'élLevage, Le couvert
végétal est également du type bocager.

* PaolLlution Localisée

La Liste des rejets n'a pas été dressée dans Le détall. ElLlLe comprend plu-
sleurs communes, des Laiteries et un abattoir & NEHOU. Les deux derniéres

communes en aval sont LIESVILLE-sur-DOUVE puis CARENTAN au confluent de La
Douve et de La Taute.

3.2.3.3) Cholx des points retenus,

Deux points "amont" ont été cholsis pour représenter L'apport du bassin ver-
sant : D1 et T1 (complété accessoirement par To).

Un polnt T2 a été cholsl au débouché de La Taute dans La Douve, pour prendre
en compte Les phénoménes hydrauliques engendrés par Le fonctlonnement des
portes & flot et L'impact des quartiers non raccordés de CARENTAN et SAINT-
HILAIRE-PETITVILLE.

Des polnts M1, M2 et SE sur Lo Madelelne et La station d'épuration de CAREN-
TAN ont été choisis pour cerner L'lmpact de La station et des autres rejets.

Un point D2, & L'avaol des portes & flot, représentait L'apport total de La
Douve, avant son confluent avec La Taute.

3.3) Interprétation des résultats

Cette partie du rapport est consacrée & L'interprétation des résultats dionoLgses
bactériologiques (coliformes fécaux) des eaux fluviales arrivant dans La Bale des
Veys (Vire, Aure, Douve, Taute), et des coquillages qui y sont élevés.

Les teneurs des coquillages en coliformes fécaux (C.F.) figurent en
annexe.
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3.3.1) Etat sanitalre des riviéres
Les eaux des riviéres (Aure et Vire & L'Est de La Baie, Douve et Taute &
L'Ouest), recélent parfols d'ilmportantes quantités de coliformes fécaux. La
répartition des teneurs en ces germes évolue cependant au Long des riviéres,
et selon divers parométres tels que La pluviométrie des bassins versants. Le
nombre de facteurs extérieurs influant sur La colimétrie des eaux, nous obli-
ge G mener une étude plus détalllée de Leur é&tat sanitaire. Le schéma joint
Lndique Les multiples interactilons s'appliquant aux paramétres présents en
Baie des Veys (p. 38).

3.3.1.1) Evolution annuelle de La colimétrie des riviéres,

Les emplacements des points de prélévement sur Les quatre riviéres sont vi-
sibles sur La carte ci-jointe.

Les figures 1, 2, 3 et 4 montrent L'évolution annuelle de lLa colimétrie des
eaux aux différents polnts de prélévement (p. 39, 40, 41).

Dans La partie amont de L'Aure (A1 et A2) s'observe une chute des teneurs en
coliformes fécaux durant L'été 1981, suilvie d'une nette augmentation en Dé-
cembre.

A L'amont Lmmédiat d'ISIGNY (A3) apparalt un accroissement de La colimétrie-
en Septembre. A L'aval d'ISIGNY (A4) Les valeurs sont beaucoup plus éLevées
au Printemps et en Septembre que Le restant de L'année.

Dans La Vire, Les valeurs cde colimétries sont plus dispersées, principale-
ment pour Les 3 points Les plus en aval (par exemple, & La BLanche : 6 C.F.
en Juillet, 110.000 en Aolt, 230 en Septembre). ELLes sont minimales en
Julllet puls en Septembre.

Sur La Douve, une décroissance moyenne apparalt depuls Mal 1981, alors que
sur La Taute une colimétrie plus faible s'observe pendant L'été, principa-
Lement & L'écluse du Haut Dick (T2).

IL apparalt donc en général une chute des teneurs en coliformes fécaux pen-
dant La période estivale,

SU L'on effectue L'évolution amont - aval des teneurs moyennes (géométruques)
de La colimétrie des eaux de L'Aure et de La Vire (fugure 5), on observe sur
L'Aure un accroissement net des teneurs en A4, aprés La traversée d'ISIGNY.
Sur La Vire, La colimétrie s'éléve de V1 & V2, oprés La traversée de SAINT-
FROMOND, puls diminue jusqu'au Pont des VEYS. Entre Le Pont des VEYS et Le
confluent AURE-VIRE, Les teneurs crolssent Légérement (p. 42).

Dépassement des 2.000 coliformes fécaux : La figure 6 montre L'é&volution
amont-aval de cette valeur (en %) - (D. 43) ,

Sur L'Aure, c'est & L'aval d'ISIGNY que Le pourcentage de dépassement est Le
pLus &levé (82 %). Sur La Vire, Les dépassements sont plus nombreux (80 % &
L'aval de SAINT-FROMOND, 67 % au Pont du Veys). Sur La Madeleine, La Douve
et La Taute 35 % des voLeups en moyenne dépassent 2.000 C.F. En général, Les
dépassements sont plus nombreux au Printemps 1981, en Aolt 1981 (Vire), en
Septembre 1981 (Aure) et Décembre 1981 (toutes riviéres).

L'évolution annuelle de La colimétrie permet de distinguer des périodes ol

Les apports bactériologiques sont plus éLevés, notomment au printemps et en
hiver, probablement en LiLalson avec L'augmentation du débit des rividres.
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figure 1

Evolution annuelle des leneurs en Collformes Flcaux ﬂll‘ll’ll! eaux de I'AURE

C.F C.F.
4
' it
-
Xg Xg
3 3 w
10 4 10 -
2
2
10 T T T T 1 10 — — = . .
3 4 3 & 7 B 0 w WMo |""‘,V"°“u
Xg : moyenne géombiri
1 Cavell 1981 7112 octobre g Ls » [que
1: 4 mal 8: @ novembre
3: 1 juin 9: 0 dicembre
41 2 juillet 0 :28 janvier 1082
5:3 aoit 123 tévrier
&:14 seplembre 12 :24 mars
10% 10°-
Xo
" 3
10°4 10°4
10" 102

-
-
-
L3
-~
-
e
z-
-
ﬂ—
-
- -
-
» -
v
-
-
-
-
a4
=
n-



figure 2

Evolution annuelis des teneurs en Collformes Fécaux dans les saux de a VIRE]
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figure 3 Evolution annuelle des teneurs en Colilformes FGcauil

_41-

| dans les eaux de la DOUVE I :
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figure 5| Evolution amont-aval des teneurs moyennes(g§ometriques)
en Collformes Fécaux dans les eaux de I'"AURE et de la VIRE
- 42 -
c.F:
5000
\\‘
\“‘
\“‘
‘\
_.__. ‘\‘
1000 —{°
‘\
‘\
B
AURE
| 1 T
A1l A2 A3 A4 E21
C.F.
6000 '
\
\
\
\
\
\
1000 — \‘\
\\‘
&
VIRE

viva V3 V4 V5§ E 21



figure 6 Pourcentage de dépassement des 2000 Coliformes Fécaux| - 43
dans les eaux des rividres
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3.5.4.9
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Essals de corrélation entre Lo colimétrie des eaux et divers paramétres
physiques :

L'évolution annuelle de La colimétrie est soumise & de nombreux facteurs,

en particulier : température et pluviométrie. ElLle peut également étre n-
fluencée par La quantité et La qualité des rejets urbains (stations d'épu-
ration) et industriels (eaux de refroldissement des laiteries, usines). ElLle
peut &galement &tre fonction de phénoménes & caractére plus nettement es-=
tualrien, tels que salinité et turbidité des eaux.

Influence de La pluviométrie sur La colimétrie :
La surface totale du bassin versant de La Bale des Veys est de 3.034 km2.

Le tableau ci-aprés indique Les surfaces des différents bassins versants
et Le rapport de chacun & La surface totale :

Surface bassin versant - Riviére

Superficies Rapport

Riviére (Kn2) Surface totale :
"Bassin versant - BaiLe des Veys"
Aure ..... O 317 0,105
VErge covonenss 1.240 0,408

Bassin versant

EBE isesivianas 1.557 0,513
Douve ceeeesee 1.070 0,353
TOUES % sea s 407 0,134

Bassin versant
uest: couvsenes 1.477 0,487

TOTAL seveeces 3.034 1

En hiver, pendant Les crues, le bassin versant de L'Aure peut doubler ; LL
atteint alors 634 km2 et son rapport & La totalité du bassin versant est de
0,21.

Ne disposant pas de mesures systématiques du débit des riviéres se jetant dans
La Bale, nous avons utilisé Les relevés de pluviométre des bassins versants de
L'Aure (moyenne de 3 stations météorologlques : CAUMONT-L'EVENTE, LITTEAU,
NEU|LLY-La=FORET) et de La Vire (moyenne de deux stations : TESSY-sur-VIRE,
SAINT-JEAN-des-BAISANTS) . Lo figure 7 montre L'é&volution annuelle de La plu-=
viométrie des bassins de LTAure, de Lo Vire et celle de NEUILLY-La-FORET, par
comparatson (chaque point représente La somme des précipitations pendant Les
30 jours précédant Les prélévements d'eau sur Les riviéres). Deux fortes va-
Leurs se détachent en Juin et en Octobre-Novembre (150 mm) - (p. 45) -.
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figure 7

Pluviométrie totale des 3 décades précédant les prélévements
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On consideére que La réponse de La totolité du bassin versant aux eaux plu-
viales, est de moins de 10 jours ; c'est pourquol nous essayons de corré-
Ler Lo colimétrie des eaux & La pluviométrie de La décade précédant Le
prélévement.

En annexe est donné un tableau des précipitations de La décade et des 30
jours précédant Les prélévements d'eau fluviale (Aure et Vire).

Les figures 8 et 9@ montrent Les relations existant entre La colimétrie

des eaux fluvialeset La pluviométrie de La décade précédant Le préléve-
ment.

Sur L'Aure, existe une corrélation trés nette entre ces deux facteurs,
principalement en amont de La riviére (A1 et A2).PLus en aval, des phé-

-~

noménes annexes & préclser perturbent cette relation (figure 8, p. 47).

Sur La Vire, La corrélation est beaucoup moins évidente, Les points sont
plus dispersés sur Les graphiques, principalement Lorsque Les pluies sont
fatbles, soulignant ainsl L'existence d'autres facteurs bactériologique-
ment enrichissants (figure 9, p. 48).

SU L'on essale de corréler La collmétrie de La Vire & La pluviométrie de
Neuilly-La-Forét (points V4 et V5), Les résultats ne sont pas meilleurs.
En revanche, LL semble exister une relation entre La colimétrie en V5 et
La pluviométrie du bassin versant de L'Aure, el plus particuliérement avec
L'amont.

IL est possible que, sur La Vire, Les phénoménes de dilution soient trés
Umportants par rapport & L'Aure.

Des essais de corrélation entre La colimétrie des eaux fluviales et La
pluviométrie des 30 jours précédant Les prélévements ont été effectués
(figures en annexe). IL n'apparalt pas de relations évidentes entre ces
deux facteurs, aussi Le choix de La décade parait-LL préférable.

]
Influence des rejets urbailns et industriels d'ISIGNY sur La colimétrie
des eaux de L'Aure,

A cdté de La pluviométrie, les rejets urbains et industriels influent sur
La colimétrie des eaux de L'Aure.

Des mesures de La colilmétrle du rejet de La station d'épuration d'ISIGNY
sont effectuées réguliérement depuls 1977. On ne constate que 9 % de va-
Leurs dépassant Les 2.000 coliformes fécaux, soit un résultat trés sotis-
falsant. D'Avril 1981 & Mars 1982, une seule valeur s'avére élLevée

(2.500 C.F. en Mal 1981), elle est dUe & une absence de chloration & La
station, Le pourcentage de conformité attelnt 90 % pour ces 12'-derniers
mois.

Les rejets d'eaux de refroldissement de La Laiterie Coopérative d'|SIGNY
ont également été analysés. Leur qualité, moyenne et irréguliére d'Avril
4 Octobre 1981, s'améliore considérablement par La suite en Liaison avec
La désinfection systématique de ce réseau & partir de L'Automne.
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figure 8
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figure 9
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Corrélations enire les teneurs en Coliformes Fécaux dans les eaux de la VIRE et la pluviométrie
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Le tobleau cl-aprés indique La colimétrie des deux rejets d'Avril 1981 4
Mars 1982 :
%
Date 1/4 4/5 11/6 3/7 |3/81 14/9 |12/1016/11]9/12|25/1|23/2 24/3| dépas-
, sement
Sebs sneinmme 130{25.000| - 210 250 25| 250] 250| 60 0l 28 50| 10 %

Latterie ...

500.

000| 6.000f - |3.500 | 60]240.000{6.000f 600| - 250| 430| 25| 55 %

Nous avons tenté d'établir une corrélation éventuelle entre La colimétrie
de ces rejets et celle des eaux de L'Aure, en aval d'ISIGNY.

La figure 10 montre L'é&volution paralléle de ces divers porométres. On

constate, en général, une amélioration de La qualité des eaux de L'Aure
(A4) quand La colimétrie des rejets est faible (par exemple, en Aolt et
Novembre) , et une dégradation de cette qualité Lorsque Le taux de coli-
formes Fecaux est élevé dans Les rejets (Septembre). Cette relation se
superpose 4 L'action de La pLuvuométrLe qui Lnduit une dllution plus ou
moins lmportante du rejet dans La riviére et un Umpact plus marqué, en
&té, des rejets dans les riviéres.

On ne note pas de corrélation systématique entre La colimétrie en A4 et
celle du rejet de La Lalterie Coopérative, sauf Lorsque La qualité de
celui-clL est trés mauvaise (figure 12, point 6).

SL L'on compare La coLLmétrLe de L'Aure en A4 et Le rejet de La station
d'épuration, LL opparalt qu'une corrélation existe (figure 11) ; Cepen-
dant, Les teneurs en coliformes fécaux sont plus fkwtnsdons Les eaux de
La riviére que dans Le rejet ; LL ne semblLe pas qu'une augmentation de

La pluviométrie provoque un accroissement de La colimétrie du reJet de

la station (figure 11) pouvant se repercuter dans lLes eaux de L'Aure.
Cette évolution paralléle pourrailt alors s'expliquer solt par une cause
commune de dégradation, solt par une prolifération des gegmes dans L'Aure
sur un support organique (p. 51).

D'autre part, si L'on divise Les flux des rejets (rejets de La Lalterie
+ 2 fols les rejets de La station d'épuration), tenant compte de Leurs
débits, par La pluviométrie, on s'affranchit de ce dernier parametre. Une

_corrélation apparalt alors (figure 12) entre La colimétrie des eoux en A4

et Les rejets totaux, essentlellement pour Les valeurs supérieures a
2.000 coliformes fécaux dans L'Aure (p. 52).

Toutefols, LL n'y a pas de corrélation systématique entre Les colimétries
de L'Aure et des rejets. Cependant on notera que de fortes teneurs en co-
Liformes fécoux dans ces rejets provoquent, de fagon assez nette, une éLé-
vatiLon des teneurs en aval d'ISIGNY. Cette relation, reconnue de fagon
sporadique L'an dernier (Septembre), n'est pas mise en évidence depulis
Octobre dernier, en Lialson avec une amélioration au niveau de’ La Laite-
rie coopérative. Cette relatilon n'est cependant pas toujours mise en évi-
dence (Julllet 1981).

Sur La Vire, hormis SAINT-FROMOND dont L'influence est nette au niveau du
rejet, mals peu perceptible & L'embouchure de La Vire, L'éLoignement des
stations d'épuration des pounts de prélévement Lnduit une dilution des
rejets dont L'lmpact ne peut &tre que difficilement mis en évidence dans
L'état actuel de nos données.
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figure 10
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Corrélations entre les teneurs en Coliformes Fécaux des rejets de la station d‘épurétion d’ISIGNY ,

la pluviomé | y
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figure 12 - 52 -

Corrélation entre les teneurs en Coliformes Fécaux dans les eaux
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3.3.1.5) Corrélation colimétrie des eaux - teneurs en matiéres en suspension,

Sur L'Aure et Lo Vire, des mesures des teneurs en matiéres en suspension

ont &té effectuées Lors des prélévements. Nous avons tenté de mettre en évi-
dence L'Uinfluence de La turbldité sur L'enrichissement des eaux en colifor-
mes fécaux, comme cela a été falt sur d'autres estuaires frangais.

Sur L'Aure, cette relation entre Les deux facteurs peut &tre mise en évi-
dence, en particuller & L'amont d'ISIGNY (A3). Pour Les autres points,
seules Les turbidités Les plus fortes induilsent une Légére augmentation de
La colimétrie.

Sur La Vire, nous ne possédons pas de valeurs de matiéres en suspension
pour tous Les polnts, nous n'avons pu travailler que sur des valeurs moyen—
nes sur L'ensemble de La riviére. Aucune relation nette ne peut &tre mise
en évidence sur cette riviére.

IL en est de méme pour La Douve, alors que sur La Taute LL apparalt qu'une
turbiLdité croissante entralne une augmentation du nombre des germes (figu-
res en annexe 11).

Le peu de connaissances hydrodynamiques dont nous disposons actuellement
sur Les riviéres se jetant dans La Bale des Veys, ne nous permet pas de
prélever de fagon rationnelle Les échantillons d'eau, ni d'étudier en pa-
ralléle colimétrie et turbidité.

—— — — S S e S S —

La qualité boctériologiyue des riviéres tributailres de La Bale influe évidem-
ment sur La colimétrie des eaux de celle-ci. PLus Les apports amont sont éLe-
vés, plus Le risque est grand de retrouver des germes & L'aval. Cependant,
Lnterviennent en plus d'outres phénoménes, tels que débit, coéfficient de
marée, turbldité, sallnité, température, brassage des eaux et sSédiments, par
Les courants de marée et les houles quli influent sur La relation "rejet des
riviéres - quallté des coquillages".

L'état sanitaire de La Baie doit, en premier Lieu, étre apprécié au niveau

des coquillages destinés & @tre Livrés & La consommation.
3.3.2.1) Evolution annuelle de La colimétrie des coquillages,

Nous ne considérerons que Les points 22 et 23 situés & L'Est de La Baie,
sur Les bouchots Le Poltevin et Les bouchots de L'Huitriére de Normandie,
c'est entre ces deux parcs que passe La Lumite actuelle de salubrité de La
Bale.

Lo figure 13 montre L'évolution annuelle de La columétrie des eaux, des co-
quillages et des sédiments aux points 22 et 23. On remarquera tout d'abord
que Les germes se concentrent préférentiellement dans Les coquillages, puis
dans les sédiments, et enfin, dans L'eau, de maniére décroissante (p. 54).

Les teneurs sont en moyenne plus élevées au point 22 qu'au point 23. Ce phé-
noméne est particullérement net au niveau des coquillages et des eaux.
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Evolution annuelle

des teneurs en Coliformes FScaux aux points 22 et 23

figure 13
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C'est en Juin 1981 que Les teneurs en coliformes fécaux dans les coquillages
sont Les plus élevées. ElLles balssent ensuite en Juillet puis sont en aug-
mentation pendant L'Automne puls L'hiver. Sur Les eaux prélevées au droit
des coquillages, cette évolution annuelle est beaucoup plus nette et refléte
davantage ce qul a &té mis en évidence auparavant sur Lles rivieres. IL est
normal toutefols que Les coquillages présentent une colimétrie différente de
celle des caux puisque des phénoménes de concentration préférentielle des
germes existent & Leur nlveau : hultres et moules filtrent Les eaux pour se
nourrir et retiennent divers microorganismes, dont Les coliformes fécaux.

Corrélation colimétrie dans Les coquillages - pluviométrie (décade) de
L'Aure,

Les apports ponctuels d'amont transitent dans Les riviéres en fonction de La
pluviométrie : par L'intermédiailre du débit fluvial, Le temps de propagation
de ceux-ci peut &tre trés variable. De ce fait, LL est possible que Les te-
neurs en coliformes fécoux des coquillages de La Bale vorient selon La quan-
tité de pluLes tombées en amont de Lo Bale.

Lo figure 14 montre assez clalrement qu'unei telle relbtion existe au niveau

du pount 22, alors qu'elle n'est pas décelable au point 23. Cecl suggére
L'extension de L'influence du bassin versant jusqu'au point 22, alors que Le
point 23 est plus directement soumis aux caractéres marins de La Baie (p.56).

IL est & noter que La Limite actuelle de salubrité passe exactement entre ces
deux points, et qu'elle oppose au Sud Le pdle terrestre au Nord Le pdle marin.

* Dépassement des 300 coliformes fécaux

Au point 22, 83 % des prélévements dépassent 300 (et méme 1.000) colifor-
mes fécaux, alors qu'au polnt 23, 33 % seulement sont dans ce cas. Ces
valeurs confirment La différence que nous venons de mettre en évidence
entre ces deux polnts.

Mise en évidence d'une relation entre Les opports d'omont et La colimétrie
des coquillages,

]
Nous avons tenté de chiffrer La somme des apports d'amont (coliformes fé-
coux), et de différencier Les apports des rividres Est (Aure + Vire) de ceux
des riviéres Ovest (Douve + Taute).

Pour cela, L. faut pondérer Les apports de chague cours d'eau par La surface
du bassin versont correspondant, afin de respecter L'importance des divers
cours d'eau.

Nous avons cholsl dlfférents polnts représentatifs des cours d'eau : A3, A4,
sur L'Aure, V4 sur La Vire, D2 sur La Douve, T1, T2, et La moyenne

T = -]1-5-2 sur La Taute.

Nous avons effectué Les calculs sulvants : A3 + V4, A4 + V4 pour L'Est de La
Bale, D2 + T1, D2 + T2 et D2 + T3 pour L'Ovest de La Baie, en pondérant cha-
que valeur par La surface du bassin versant ouquel se rapporte Le point. On
trouvera en annexe un tableau de ces différentes teneurs (annexe 10).
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figure 14
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La figure 15 montre les différents essals de corrélation entre La colimétrie
des coquillages au point 22 et Les apports des bassins versants Est et Ouest.

SL L'on considére Les bassins versants de L'Aure et de La Vire, LL n'apparalt
pas de corrélation nette entre Les sommes (A3 + V4) ou (A4 + V4) et Le point

22. SU L'on dissocie Les apports d'A3, d'Ad4 et de V4, une faible relation se

dessine entre A3 et Le point 22 (figures en annexe 12), rien n'opparalt entre
A4 ou V4 et Le polnt 22,

SL L'on considére Les bassins versants de La Douve et de La Taute, une corré-
Lation un peu plus nette apparalt (D2 + T3).

De plus, sL L'on compare Les colimétries des coquillages sur Le polnt 22 et
des eaux en D2 et T3, LL semble qu'une corrélation s'établisse pour T3 (fi-
gure 16). Cette relation est également visible entre Le point 22 et T1 (fi-
gure en annexe 12).

D'oprés ces résultats, on peut penser que La relation entre La colimétrie
des coquillages et celle des eaux de La Taute s'établit par une courbe com=
mune : La pluviométrie. En effet, des corrélations existent entre La pluvio-
métrie du bassin versant de La Toute et La colimétrie des eaux en T2 (figu-
res en annexe 12), de méme qu'entre Le point 22 et La pluviométrie.

Nous avons essayé d'appliquer Le méme raisonnement au point 23 (flgures en

annexe 12), mals nous n'avons pas pu mettre en évidence de corrélation. Cecl
confirme La relative indépendance des points 22 et 23,

Influence des remises en suspension de particules fines sur La colimétrie
des coquillages,

IL a été reconnu dans d'autres zones estualriennes que Lés remises en sus—
pension de vases s'accompagnalent d'une augmentation des teneurs en coli-
formes fécaux des eaux. En L'absence de mesures véritables de turbidité des
eaux de La Baie, nous avons considéré Les probabilités de remises en sus-
pension en Llalson avec Les vitesse des couronts de marée, La hauteur et

La direction des houles : La turbldité s'accrolt en effet Lors des marées
de vive eau et en période de forte agitation. R

La figure 17 montre d'Aveil 1981 & Mal 1982, d'une part, La variation jour-
nallere moyenne des vitesses de vent (m/s) et Leur direction globale, re-
cueillies par Lo station météorologique de MAUPERTUIS, d'autre part, Les
coéfficlents de marée. Nous avons souligné par un ombrage Les vitesses de
vent supérieures & 7 m/s, et Les coéfficlents supérieurs & 90. C'est dans
ces conditions extrémes que Les remises en suspension sont Les plus proba-
bles. Certalnes directions du vent privilégient, de plus, Les remises en
suspension au fond de La Bale : Nord et Nord-Est essentiellement.

L'exomen paralléle des teneurs en coliformes fécaux dans Les coquillages,
permet de suspecter L'influence de La turbidité des eaux de La Bate sur La
qualité des coquillages, en particulier pour Les mois d'Avril, Mai, Octobre
et Décembre. Les mols de Jonvier et Février indiquent peu de remises en sus—
pension mals d'importants apports de La Vire, alors qu'en 1981, LL semble
que Les rejets de La Lalterie Coopérative d'ISIGNY alent provoqué un Léger
accroissement des teneurs en colilformes fécaux dans Les coquillages. IL ap-
paralt toutefols qu'on ne peut imputer aux remises en suspension Lo mauvai-
se quallté des coquilLages ; ce phénoméne peut cependant renforcer L'effet
des apports d'amont et ne peut &tre négligé car une corrélation apparall
entre La collmétrie des coquillages au polnt 22 et La vitesse moyenne du
vent au jour du prélévement (figure 18 p. 62).
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Tentative de corrélations entre la colimétrie des coquillages au point 22 et les apports des rividres moyennes
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figure 16

Tentatives de corrElation entre la colimBtrie des coquillages au point 22
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figure 17

les probabliliiés de remises en suspension par les houles et les courants de marde ot la collmftrie deos coquiliages
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figure 18

_62_

corrélation entrc la colimétrie des coquillages (point 22)

ot les vitesses du vent au jour du prélevement
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3.3.2.5) Synthése de L'interprétation des résultats,

Les résultats obtenus sur La qualité des rivieres montrent que (cf. essen-
tiellement figures 5 et 6, p. 42 et 43)

* Le principal apport de pollution pour L'Aure a Lieu & La traversée d'IS|I-
GNY. A L'aval (A4), La qualité moyenne est de 4.200 C.F, avec un taux de
dépassement de 2.000 C.F. &gal & 82 %.

* Pour La Vire, Lo quallté se détérlore au nlveou de SAINT=FROMOND (passe
de 1.500 & 2.500 C.F.) pour s'amélLiorer ensuite Lentement & L'aval. Le
taux de dépassement augmente et est maximum & SAINT-FROMOND (80 %), puls
diminue tout en restant élevé au Pont des VEYS (67 %).

* |'escuoire & La Pointe du Grouin a une qualité moyenne de 700 C.F. pour un
taux de Oépassement de 25 %.

* Ces chiffres sont, respectivement pour La Douve (D2) de 1.000 C.F. - 35 %,
et Lo Taute (T2) de 100 C.F. - 25 %.

Ces données peuvent se récopituler sur Le tableau suivant :

Estuaire
< AURE VIRE DOUVE TAUTE
Polnt (E.21)
(A4} (va) | (02) | (T2) | Ajresvire
% du bassin versant total.. 11 40 35 14 51
C.F. moyen ...ss 4,200 1.800 | 1.400 130 700
% JEPASSEMENE +veveanons e 82 67 35 25 25

L'influence de Lo pluviométrie (décadaire) est nette pour L'Aure d L'amont
d'TSIGNY, tandis qu'elle disparalt & L'aval (A4), solt parce que La période
pluvieuse & prendre en compte doit 8tre plus courte (quelques heures), solt
parce que d'autres phénoménes sont prépondérants (ou Les deux) .

Sur La Vire, cette corrélation n'apparalt pas. Rappelons toutefols que Le
S.R.A.E. (Service RéjiLonal d'Aménagement des Eaux), aprés exploitation des
résultats |.N.P., relevait une corrélation Nitrates - Coliformes fécaux aux
Cloles de Vire, et émettailt donc L'hypothése d'une prépondérance de La pol-
Lution defuse (apportée par ruissellement) & ce niveau (qualité 1981

2500 6F.) -

Cette apparente contradiction peut s'expliquer par L'évolution de La pollu-
tion entre ces points (10 & 25 km), bien distincts sur Le plan hydraulique,
mals aussi par une "interférence" des rejets de SAINT~FROMOND.

L'ilmpact des deux rejets principaux au niveau d'ISIGNY (station d'épuration
et LoLterile coopératiLve), n'est pas flagrant et n'explique pas systématique-
ment Les mauvais résultats & L'aval d'ISIGNY. SU de mauvais résultats sur
L'un de ces rejets se traduisent par une altération de L'Aure, d'autant plus
forte que Le débit de La riviére est falble, L'inverse ne semble pas vral.
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Pour La Vire, Les résultats semblent montrer que L'impact des rejets & L'a-
mont de GAINT-FROMOND est actuellement moins sensible que celul des rejets
de cette agglomération (en moyenne).

L'analyse de L'étot sanitaire de La Bale sur La période d'étude, a été falte
sur Les pounts 22 (zone unsalubre) et 23 (zone salubre) - (cf. aussi 3.1

p. 15) —-. ELLe confirme La mellleure qualité du point 23 et L'évolution an-
nuelle maintenant habituelle (bon L'été, plus mauvals en hiver). L'essal de
corrélation pluviométrie-colimétrie coquillages fait ressortir La dépendance
du polnt 22 envers Le Lassin versant, par opposition au point 23 plus "mo-
rin". La Limite de salubrité passant entre ces deux points, correspondroit
donc & une réalité physique autant que réglementaire. Par contre, La relo-
tlon quantitative entre La qualité des riviéres (Aure, Vire, AuretVire, ...),
ne peut étre établie nettement, méme au polnt 22.

De méme, La qualité du polnt 23 ne peut s'expliquer simplement en L'état ac-
tuel de nos connaissances par Les phénoménes marins (vent, marée, tempéte) .

3.4) Commentaires sur Les données 1981-1982

IL s'aglt donc d'examiner maitntenant dans quelle mesure des réponses peuvent étre
apportées aux questions de base, définies en préalable & L'étude par Le Groupe
de travail “Baie des Veys" (cf. 2.1 p. 5), et en conclusion, de faire Le polnt
de notre connalssance actuelle de La Bale et des cours d'eau afin d'en dégager

La politique a sulvre.

— — o f— e s e G e S S — —— — — — — — — e e e S e — -

La grande majorité des rejets ponctuels, qu'ils alent une influence ou non sur
L'état sanitaire de La Baie, est connue (cf. 3.2 p. 19).

Peu de rejets peuvent 8tre considérés comme susceptibles d'avolr une influence
directe sur La Bole.

IL s'aglt de :

* Les rejets de SAINT=FROMOND !
* La statlon d'épuration d'|SIGNY
* La Laiterie Coopérative d'ISIGNY.

De ces trols polnts, seul Le premier n'est pas encore résolu.

Pour le reste, LL s'agit de pollutions indirectes ou diffuses, dont L'influen-
ce sur La Bale est, semble-t-iLL, moins fonction de La qualité & L'émission que
de La maniére dont se fait La transmission jusqu'd La mer.

Pour L'Aure & ISIGNY par exemple, on observe une dégradation entre L'amont et
L'aval qul ne peut étre attribuée systématiquement aux deux principaux rejets
connus, ni, semble~t-LL, aux quelques rejets directs subsistaonts. La pollution
bactériologique résiduelle (qui peut maintenant &tre appréhendée grdce & La
suppression des principaux rejets), semble donc malntenant &tre principalement
fonction de paramétres jusqu'icl négligeables, donc non étudiés, comme Le ruis-
sellement, Le mélange des masses d'eaux et des sédiments.

On o toutefois montré que Les actions devaient porter en priorité sur La par-
tie aval des cours d'eau (sl Leur seule justificotion est L'améLioration de La
salubrité de la Bate des Vays), et principalement sur La Vire aval et L'Aure

G ISIGNY.
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L'étude a mis en évidence La réalité physique, et non simplement réglementaire,
de La Limite de salubrité actuelle, Le polnt 22 étant soumis & une influence
continentale (pluviométrie), Le point 23 ne L'étant pas. Cette indépendance
des deux polnts se retrouve aussi sur Leur qualité bactériologique. Par con-
tre, Les résultats en notre possession ne permettent pas de quantifier L'im-
portance relative de chaque bassin versant dans La pollution de La Bate, ce
quiL auralt permis d'orienter géographiquement Les travaux d'assatnissement.,

IL n'a donc pas été possible d'établir une relation entre La qualité des ri-
viéres et celle des coquillages. Cette relotion existant évidemment (Lpso
facto), Le falt de ne pouvoir La quontifier résulte d'un manque de données
par rapport & La multitude des phénoménes entrant en jeu entre Le rejet dans
La riviére et L'arrivée des eaux sur Les coquillages.

— e e — —— — — — — — — — —— o — — —— o — —— —

La défilnition de ces objectifs suppose qu'on a pu établir une relation de
couse & effet entre rejet et qualité du milleu récepteur.

En falt, on a vu qu'en L'état actuel de pollution, Lo qualité du milieu récep-
teur ne dépend qu'indirectement des rejets connus, et que d'autres paramétres
influent de maniére prépondérante sur cette qualité : rejets diffus, rejets
pluvioux, mélange des euux, sédimentation, ... (cf. schéma p. 38). IL ne po-
ralt pas envisageable de comprendre exactement tous ces phénoménes afin d'en
dégoger des possibilités d'actions. IL n'est pas non plus possible, au vu de
Leur umportance, de Les négliger et de considérer qu'iL suffirailt de suppri-
mer toutes Les sources de pollution du bassin versant. En fait, Ll s'agit,
avec Les connaissonces acquises, avec Les moyens techniques et financiers dont
nous disposons, d'intervenir avec Le moximum d'efficacité, tant & La source de
pollution qu'au niveau de son transfert dans les rivieres, et surtout, dans
Les estuaires.

IL faudraikt donc
]

* Etudier Les phénoménes généraux de transfert et mélonge des masses d'eau et
des sédiments dans les estuaires, pour préciser ensuite L'influence des
portes & flots (o0 L'on peut intervenir, solt en Les gérant différemment,
solt en déplagant Les rejets & L'aval) ;

* de supprimer Les rejets polluants ayant une influence directe sur La quali-
té de La BaiLe (SAINT-FROMOND), et contrdler réguliérement Les rejets dans
La partie aval des cours d'eau (ISIGNY) ;

* poursulvre L'ossalnissement général sur Le bassin versont selon des priori-
tés Lndépendantes de La salubrité de La Baole des Veys (application de La
politique d'objectifs de qualité de La Vire, ...), car LL n'y a pas & en
attendre d'amélLioration & court terme.

Conclusions

— e e — — —

La conclusion s'attachera & discuter des objectifs de salubrité de La Baie des
Veys, et de Leur réalisme par rapport aux moyens G mettre en oeuvre pour L'at-
teindre.
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On peut en falt distinguer deux objectifs, L'un sanitalre étant de ne pas met-
tre sur Le marché des prodults dont on ne peut garantir La salubrité, L'autre
&conomique étant de développer L'activité conchylicole dans La Baie.

Ces deux objectifs sont Liés Jdans La mesure ol LL n'est réglementalrement pas
possible de déLivrer de nouvelles concessilons en zone insalubre.

Cependant, sur |2 seul plan technique, on peut remarquer que L'utilisation de
bassin dégorgeoirs (dans La future base conchylicole) peut permettre de déLi-
vrer & La consommotion des coquillages salubres, alors que La zone d'élevage
resteralt Légérement insalubre (& L'instar de ce qui se passe G COURSEULLES) .

Sur Le plan économique, on peut donc s'interroger sur Le cholx entre "amélLio-
rer encore La salubrité de L'ensemble de La Bale des Veys et des rivieres",
ou "oméliorer La salubrité des coquillages spécifiquement".

A titre de comparaison, pour Les prises d'eau potable, LL est admis qu'il est
Lnutile, voire néfaste, de désinfecter tous Les rejets & L'amont d'une prise
d'eau et que La mellleure garantie est un bon traitement de L'eau prélevée
(ce qui évite aussi des efforts financlers pour respecter L'usage sur toute
La riviére, alors que cet usage consomme quelques pourcentages du débit) .

IL fout ensulte examiner s'lL est, par principe méme, possible de "descendre"
La Liumite de salubrité. En effet, La pousse exceptionnelle des coquillages dans
La Bale, est bien due & sa richesse nutritive, donc aux teneurs en matiéres
organiques quiL proviennent en majorité de toutes Les activités humaines, et
sont donc Lnévitablement accompagnées de germes tels que ceux qul permettent

de juger de La salubrité. En L'occurence "PollLution" et "Richesse" sont donc
indirectement Liées, et en voulant diminuer La pollution dans Le fond de La
Bale, on rlsque d'altérer Les potentiolités actuelles des parcs plus au Nord.

" De plus, Les zones estuariennes sont naturellement des zones "polluées", et

Le siége d'une Umportante auto-&puration et d'un recyclage de divers élLéments
par Les vasiéres, Les roseliéres, etc..., en méme temps qu'elles constituent
un “"tampon" entre La terre et La mer. Ce rdle peut &tre affecté ou déplacé
vers L'aval por certatnes modifications de L'estuaire (poldérigation, endigue-
ment, création de portes & flots, ...). La pratique de La conchyliculture dans
cette zone paralt donc relativement contradictoire avec ce rdle d'épuration.

En fait, LL faudralt connaltre La valeur économique pour La conchyliculture
de cette zone Limite (point 22'), dont on cherche & garantir La salubrité,
par rapport d'une part au reste des gisements de La BaiLe des Veys, et d'autre
part aux Lnvestissements & réallser pour La rendre salubre.

Par allleurs, on remarquera, pour L'avenir, L'importance d'un aménagement du
territolre prenant en compte Les interactions entre Les activités terrestres
et marines, ce qui nécessiterailt un examen critique de tout projet suscepti-
ble d'influer, soit sur L'opport, soit sur Le transfert de pollution : port
de ploisance, polders, modifications agricoles, urbanisation, industrialiso-
tion, travaux hydrauliques sur Les cours d'eau ou les estualres.

Enfin, Les derniers résultats & La date de rédaction de ce rapport (Octobre
1982) confirment Lo salubrité de La majeure partie de La Bale des Veys et
notamment des secteurs ol est prévu Le développement ostréicole pour Les pro-
chalnes années.
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Par contre, LL s'avére que La qualité des quelques parcs situés au Sud, au
niveau du point 22', méme sl elle s'est bien améliorée, reste inférieure aux
normes de salubrité définies dans L'arrété interministériel du 12 Octobre
1976.

Or, L'arrété de reclassement salubre de La Baie des Veys avait été pris sous
réserve de La poursuite des contrdles sanitaires des coquillages, & La deman-
de de Lo Direction Départementale des Affailres Sanitaires et Socitales, afin
de confirmer La validité de cette Limite de salubrité sur quelques années.

Une décision peut donc tre prise aujourd'hui, L'objectif Le plus réaliste &
court terme semblLant &tre de conforter cette Limite, et non de La descendre
encore, en utilisant Les moyens dont Les grandes Lignes ont été définies par
Le Groupe de Travail au paragraphe 3.4.3, page 65) sans toutefols comparer
Leur coOt & L'intérét économique des parcs situés dans La zone Litigieuse
(point 22').
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1V _SYNTHESE

4.1 )

4.2 )

4.3 )

La Basse-Nommandie, avec un Littoral de 450 km, semble naturellement
biLen placée pour jouer son rdle dans La mise en oeuvre de L'exploi-
tation des océans et des mers, reconnue aujourd'hul comme une des voles
économiques majeures de L'avenir. Cette vocation est d'allleurs recon-
nue et soutenue par La Réglon puilsque, dés 1979, Les propositions du
Villéme plan affirmalent comme une des huilt priorités réglonales :

"une politlque del Lo mer avec Le développement de L'aquaculture et

de La conchyliculture".

Les propositions du IXéme plLan reconnaissaient d'allleurs comme fonda-
mentalepour L'économie bas-normande "L'exploitation ratilonnelle et com-
pléte du potentiel maritime dans Les domaines de La ressource,des moyens
de production, de commerclalisation et de valorisation, sans omettre

La défense contre L'érosion marine et La reconquéte de La salubrité du
Littoral". Le rappel de ce contexte permet de mesurer L'un des enjeux
de Lo salubrité du Littoral et en particulier des sites de production
tels que Lo baiLe des Veys, LciL en cause.

En effet, Lo bale des Veys a d0 &tre déclarée insalubre et donc impro-=
pre & La culture des coquillages, en 1971. Grdce G La politique d'as-
salnissement menée depuis, et & L'amélioration effective de La qualité
des eaux qui en a résulté, La bole a pu étre reclassée salubre dans

sa partie Nord, au deld d'une Limite allant.de Ste-Marie du Mont au
Lieu dit "La Dune" & Geffosses-Fontenay, en juin 1980.

Mals, Le sulvi sanitalre des parcs @ coquillages, menée par L'ISTPM
montre que La salubrité de La frange sud de cette zone reclossée, oU
sont implantées La mojorité des exploitations, reste trés précaire et
Lnstable, frelnant une valorisaotion optimale de ce site. Les différents
services concernés ont donc décidé en 1981 de se regrouper, sous L'é-
glde du Comité Technique de L'Eau, pour miLeux étudler Le site et Les
phénoménes d'apport et de transfert de pollution qui s'y produisent

et tenter de miLeux cerner Les objectifs de salubrité & définir et Les
actions & mener pour y parvenir.

Aprés une mise en commun des informations existantes sur Les sources
de pollution, Le groupe de travail a tenté d'avolr une approche dyna-
mique et globale de L'ensemble hydrodynamique de La Bale et de son
bassin versant par un programme de mesures périodiques et coordonnées
sur Les eaux douces des cours d'eau qui aboutissent & La bale, Les
eaux marines et Les coquillages des parcs. Cette campagne s'est dé-
roulée d'avril 1981 & mars 1982. L'étude a rencontré Les difficultés

-

Lnhérentes & ce domaine encore récent de La pollution de L'environne-
ment :

- difficultés Liées aux paramétres de mesure : Les témoins de salu-
brité sont, en fait, des germes traceurs de contamination fécale,
mais dont Le devenir dans L'environnement (stockoge, éLimination,
proLifération) estl également fortement conditionné par Les condi-
tlons extérieures,et dont par atlleurs Lo mesure est délicate.

- difflcultés Liées a L'échelle de La zone et des phénoménes étudiés :
cette échelle ne permet qu'une approche par échantillonnogeet donc
de type probabiliste.

- difficultés Liées & La nomalisation : L'activité humailne se tro-
dulsant obligatolrement par un apport polluant dans L'environnement
et L'usage de cet environnement que constitue La culture de coquil-
Lages au pouvoir concentrateur éLevé étant par allleurs particulieé-
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* principalement
Laitier,

_bQ_.

rement exigeant, & quel nlveau se situe Le compromis de salubrité
des cours d'eau et des eaux Littorales, & considérer comme accepta-
blLe et pratlquement accesslble ?

Lo Bale des Veys est L'exutoire d'un vaste bassin versant de 3 034 km2,
dont La partie ouest, qui comprend Les bassins de La Douve et de La
Taute, aboutit au chenal de Carentan, et Lo partie est, qul comprend
Lo Vire et L'Aure, aboutit ou chenal d'lsigny, Les deux parties étant
d'une superficie sensiblement égale. Ce bassin a une certaine hétéro-
généité géologique mais offre une certalne homogénéité au point de vue
fonctionnement hydraulique et occupation du sol.

Le couvert végétal . . : . .is=i, y est de type bocager &

. * dLevagewextensifrou hors sol, et L'habitat y est dispersé ou cons-—
titué de petites ogglomérations,non,ov peu assainies. Ces deux types
d*occupation produisent une certaine pollution bactérienne diffuse.

En deuxiéme Lieu, on note une pollution indirecte qui provient des
sources de pollution ponctuelles (agglomérations importantes, indus-
tries agro-alimentoires) mois éloignfesde La Bate (plus de 15 km) et
qui augmente Le fond de pollution des cours d'eau.

Enfin, Les trols agglomérations susceptibles d'avolr une influence di-
recte sont Carentan (7000 hobitonts, 20 000 éq. habitants) sur La
Douve, Saint-Fromond (508 habitants) sur La Vire, Istgny (3000 habi-
tants, 60 000 &q. habitants) sur L'Aure.

Au niveau de La Basse-Normandie, on peut retenir que, a Leur embou-
chure, Lo Douve, La Toute, La Vire et L'Aure ont, en moyenne, une
coLimétrie (toux de coliformes fécoux) de L'ordre de 10 CF/100 mL,

de méme que La Dives, La Seulles, La Sienne, Lo Sée et La Sélune
alors qug La Touques, L'Orne et La Soulles ont une colLumétrie de

104 & 10° CF/100 mL.

L'écoulement des eaux des quatre cours d'eau dans La bate se falt

en deux temps :

- un premier temps d'écoulement de type torrentiel dans Les hauts
et moyens bassins o0 La pente est non négligeable.

- un deuxiéme temps de ralentissement et stockage dans Les basses
vallées derriére Les portes & flots, de Carentan pour La Douve
et La Taute, du pont des Veys pour La Vire, d'lsiany pour UAure,

Lo durée de ce stockage et Le volume des eaux stockées varie suivant
Les conditions d'hydrologie et de marée mois LL est & noter que L'é-
vacuation dans Lo bate se falt simultonément, a une ou deux heures
prés, dans les estualres est et ouest. On note également en ce qul
concerne L'Aure, un phénoméne particulier en moyennes et basses eaux,
L'Aure supérieure se perdant alors dans Les fosses Soucy prés de Port=
en-Bessin ol se développe un systéme karstique.

Ces mosses d'eou sont ensuite soumises QuX courants et vents de La
Bale, de dominante ouest & nord-ouest.

Lo salubrité des coquillages est mesurée principalement sur Les parcs
de La cbte est. ElLLe se révéle trés variable puisque, por exemple,la
moyenne des résultats sur Lo fronge sud de La zone salubre (point 221,
atteilgnait en 1981, 300 CF/100 mL, et en 1982, 1 800 CF/100 mL.

Au sud.de Lo Bate, Lo situotion reste insalubre de fagon presque
permanente.
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4,5 ) L'examen des résultats de mesures confirme Lo détérioration de La

4.6 )

qualité des eaux fluviales en hiver et au printemps, périodes de plus
fréquents dépassements du seuill de 2 000 CF/100 mL pris comme seuil
de bonne qualité des eaux.

On observe une détérloration de La qualité des eaux de La Vire & La
traversée de Sailnt-Fromond et de L'Aure & La traversée d'lsigny, et
de Lo Madeleine & Carentan. On peut d'allleurs mettre en évidence une
corrélation partielle entre La qualité de L'Aure et celle des rejets
totaux d'lslgny princlpalement pour des colimétries élLevées : cette
correspondance est pourtant Loln d'expliquer Les variations de qua-
Lité de L'Aure aval.

L'impact des rejets de Carentan et Saint-Fromond s'atténuent notable-
ment au débouché de La Vire, La Douve et La Taute dans Les estuaires,
et est parfois nul pour Isigny au débouché de L'Aure.

Les variations saisonniéres des résultats montre L'influence des con-
ditlons météorologiques sur La salubrité des cours d'eau et des co-
quillages par Les phénoménes de ruissellement et de dilution qu'elles
entralnent : on peut effectivement établLir quelques correspondances :
bonne corrélation entre La colimétrie des eaux de L'Aure amont et de
La pluviométrie sur Le méme bassin, corrélatlon entre La turbildité
des eoux de Lo Taute et Leur colimétrie,et entre cette colimétrie

et Lo pluviométrle, corrélatlon entre La pluviométrle du Bassin
versant total et Lo colimétrie des coquillages.

Néanmoins, ces corrélLations sont partielles et ne se recoupent pas
toujours, ce qui souligne L'interdépendance complexe des différents
facteurs bactériologiquement enrichissants. On note également que
L'absence de corrélation entre La pLuviométrie et La colimétrie du
poilnt 23 semble confirmer La réalité physique de La scission de La
bale entre une partie sud,iinfluencée plus directement par La pol-
Lution tellurique et une partie nord, plus marine.

L'étude et Les résultats disponibles n'ont pas permis de mettre en
évidence une relation directe entre La salubrité des coquillages

et celle des eaux fluviales et, par ailleurs, La qualité bactério-
Loglque des quatre cours d'eau G Leur embouchure intégre des fac-
teurs complexes dont L'Lmportance recouvre relativement souvent

Les effets des pollutions riveraines Localisées. |L apparalt dif-
ficlle de maltriser de fagon slre La salubrité de La zone inter-
médiaire & un niveau constant compatible avec La production con-

chylicole uniguement en flxant des objectifs de qualliLté aux rejets
des collectivités et industries et donc en programmant unLquement
des travaux d'assailnement,bien que ceux-ciL contribuent & une amé-
Liloration généraLe de La salubrité, OLHSL d'olLlleurs que Les au-
tres actlons d'hygiéne en cours, et qu'llL fallle donc Les pour-
sulvre,en particuller, pour Les sources de pollution directes qu'il
est encore possible de réduire (Carentan, Saint-Fromond) .

Ace propos, on remarquera, de fagon plus globale, L'uimpor-
tance d'un aménagement du territoire prenant en compte Les interac-
tlons entre Les activités terrestres et marines, et d'un examen
critlque de tout projet susceptible d'influer, soilt sur L'apport,
solt sur Le transfert de pollution : port de plaisance, polders,
modifications agricoles, urbanisotion, industrialisation, travaux
hydrauliques...
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Cette diffilculté de maltrise résulte notamment d'un paradoxe pro-
pre aux zones estualriennes qui consiste & voulolr simultanément
assalnir La bale, et en exploilter Lo richesse nutritive exception-
nelle par L'activité conchylicole, alors que cette richesse provient
des apports organiques telluriques accompagnés, par nature méme,

de nombreux germes, notamment de germes permettant de juger La
salubrité.

Ces dLfflcultés techniques n'empéchent pas, & elles seules, Le dé-
veloppement de L'activité conchylicole. IL existe en effet des tech-
niques (bassins dégorgeoirs) permettant de garantir de fagon sOre

et réguliére La production et La commercialisation de coquillages
propres & La consommation,

IL s'agit ici, en falt de poser Le problLéme en termes économiques
et d'évaluer La valeur économique de cette zone intermédialre, par
rapport, d'une part, au reste des glsements de La baie des Veys,
et d'autre part, aux Lnvestissements G réaliser pour L'exploiter
dans des conditions de salubrité,
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Localisation des points de prelevements
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