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PARC NATUREL REGIONAL FICHE N° 20

NORMANDIE-MAINE PROGRAMME D'INVESTISSEMENT 1994

CHARTE P.N.R.M.N. du 13.06.94 : CHAPITRE 3 - Article 31

OPERATION : EDITION D'UN GUIDE DE GESTION DES TOURBIERES (Prog. 69 -
Art. 132017)

MAITRE D'OUVRAGE : PARC NATUREL REGIONAL NORMANDIE-MAINE

ESTIMATION : 55 000 F T.T.C.

DESCRIPTION :

Apres l'inventaire des landes et tourbiéres du Parc, édité en 1989, le Parc a prévu, en 1991,
la conception d'un guide de restauration et de gestion des tourbiéres. Cette conception a été confiée
au C.P.LE. du Contentin a Lessay et sera terminée a la fin de I'année 1994,

Il s'agit d'effectuer le maquettage (selon la ligne graphique du guide "Entretien des cours
d'eau”) et I'édition (en quadrichromie) de ce guide.

Ce guide servira pour la mise en place d'opérations de restauration et de gestion de quelques
tourbieres du Parc. Mais une large place sera consacrée a la mise en place de protocoles d'études
(nécessaire avant toute action de génie écologique) et a la proposition de travaux nécessaires pour la
restauration et la gestion des tourbiéres. C'est ainsi qu'une large diffusion sera effectuée a tous les
gestionnaires d'espaces naturels sensibles (Associations de protection de la nature, DDAF, ONF,
Lycées Agricoles...) qui trouveront ainsi les bases pour la mise en oeuvre de chantiers de génie
écologique sur les tourbiéres.

PLAN DE FINANCEMENT :

. CONSEIL REGIONAL DE BASSE-NORMANDIE 50 % 27 500 F

. MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT 50 % 27500 F
(Crédits 1993) s

55 000 F

Une contrepartie sera demandée a la C.E.E. dans le cadre des fonds structurels (Objectif 5b)




PARC NATUREL REGIONAL FICHE N° 3

NORMANDIE-MAINE PROGRAMME D'INVESTISSEMENT 19%4

CHARTE P.N.R.M.N. du 13.06.94 : CHAPITRE 3 - Article §

OPERATION : SUIVI DE LA RESTAURATION DE TOURBIERES PAR MAYENNE NATURE
ENVIRONNEMENT (Prog. 69 - Art. 132017)

MAITRISE D'OUVRAGE : PARC NATUREL REGIONAL NORMANDIE MAINE

ESTIMATION : 22 500 F T.T.C.

DESCRIPTION :

En 1992 et en 1993, I'Association Mavenne Nature Environnement, en concertation avec les services
techniques du Parc, a effectué deux chantiers de génie écologique sur deux tourbiéres situées sur le territoire

du Parc.

Afin d'optimiser et de mieux connaitre l'impact de ce type de travaux, le Parc entend confier a

Mayenne Nature Environnement le suivi botanique des deux tourbiéres.

L'opération consiste en :

- un inventaire flonstique,

- une cartographie des espéces et des groupements végétaux,
- un suivi de la dynamique végétale sur les secteurs étrépés.

Les chantiers de génie écologique sont actuellement effectués de fagon empirique et nécessitent de
nombreuses études de suivi afin de mieux cerner les relations de cause a effet sur ce genre de travaux. Les
résultats escomptés seront d'une grande valeur pour élaborer les cahiers des charges pour la restauration et la

gestion patrimoniales des tourbieres.

PLAN DE FINANCEMENT :

. CONSEIL REGIONAL DE BASSE-NORMANDIE 11,10 % 2500 F

. CONSEIL REGIONAL DES PAYS DE LA LOIRE 22,20 % 5000 F

. MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT 33,35 % 7500 F
1S000F

Une contrepartie sera demandée a la C.E.E. dans le cadre des
fonds structurels (Objectif 5b) 33,35 % 7 500 F
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Préliminaire

Les tourbiéres et landes tourbeuses, habitats rares et encore menacés sont nombreuses
sur le territoire du Parc Naturel Régional Normandie-Maine. Pour la plupart rassembiées
autour des grands massifs forestiers, elles subsistent entre agriculture et sylviculture, la ou
ni I'une ni I'autre ne peuvent coloniser des substrats trop ingrats.

Autrefois intégrées dans une économie rurale de subsistance, landes et tourbiéres
étaient régulierement exploitées assurant un complément nécessaire aux habitants et a
leurs animaux.

A présent dénuées de toute utilité pour ['homme, ayant souvent subi indirectement les
modifications intervenue sur leur environnement (réseau hvdraulique, intensification
agricole ou sylvicole), elles évoluent vers des paysage boisés. Cela est néfaste aux
populations animales et végétales de lumiere caractéristiques de ces milieux.

Ce patrimoine vivant disparait alors peu a peu comme on peut le constater en
comparant les prospections actuelles des naturalistes et celles d'il v a quelques décennies.

L'objectif de cette étude est de fournir au Parc un outil protocolaire et technique de
gestion de ces milieux sensibles. Quatre phases successives composent ce travail.

1 - Un protocole géneral relatif a la gestion des landes et tourbieres permettant de
mettre en perspective les spécificités de ces milieux dans le P.N.R. et les réflexions
générales nécessaires a leur gestion.

2 - Un commentaire bibliographique sur la gestion technique de ces milieux ceci en
relation avec les pratiques anciennes d'exploitation.

3 - Six études de cas choisies en collaboration avec le P.N.R. pour leur exemplarité.
Elles sont surtout tournées vers des aspects techniques de gestion des habitats puisqu'elles
constituent une phase préliminaire avant les phase nécessaires de concertation et de
réflexion avec |'ensemble des acteurs intervenants sur le site (propriétaire, commune,
gestionnaire forestier etc..). Il est important en effet de réaliser le plan de gestion d'un
site de maniére concertée et plurielle afin d'en assurer 'application et la pérennité.

4 - Des fiches techniques qui permettent de connaitre les diverses possibilités
techniques de gestion des habitats, leurs contraintes. leurs limites. Cependant pour chacun
des sites un choix devra étre fait en fonction des objectifs prioritaires de maintien du
patrimoine et également du contexte socio-économique. Les travaux doivent dans tous les
cas étre réalisés progressivement, ou sectoriellement, afin d'éviter un traumatisme trop
fort du milieu.
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1. Caractéristiques générales des tourbieres du Parc Naturel
Régional Normandie-Maine (P.N.R. N-M)

1.1. Contexte géomorphologique et écologique

La majorité des tourbiéres du Parc sont d'origine soligéne (elles dépendent du
ruissellement d'eau sur des pentes pas trop fortes, souvent liées a des sources) ou d'origine
topogéne (elles prennent naissance a la faveur d'une accumulation d'eau dans une
dépression).

Le substrat géologique qui conditionne la topographie ainsi que la nature et
I'utilisation du sol joue un réle prédominant. Les tourbiéres sont ainsi établies sur les
terrains accidentés du massif armoricain a réaction chimique acide et dans les altitudes
les plus fortes (85 % sont a plus de 200 m). Les zones de relief, qui peuvent atteindre 417
m au mont des Avaloirs et 413 m en Ecouves, jouent un role de barriére vis-a-vis des
vents et des pluies, ce qui entraine un accroissement des précipitations ainsi qu'un abaisse-
ment sensible des températures.

Les types précédents peuvent évoluer en surface vers une tourbiére ombrogene, plus
exactement ombrotrophe ou l'alimentation hydrique n'est plus alors que d'origine
climatique.

L'ensemble de ces milieux se caractérise par leur oligotrophie et leur acidité (pH < 5),
ce sont des tourbiéres a Sphaignes. Seule une station présente des caractéristiques
neutrophiles : la tourbiere de I'Osier a Assé-Le-Boisne, qui fera l'objet dans ce rapport
d'une étude de cas.

Sont également incluses dans ce travail, les landes tourbeuses a Bruyéres. Proche des
tourbiéres au niveau des cortéges floristiques, elles s'en différencient essentiellement par
la faible épaisseur de tourbe (quelques centimetres). L'engorgement du sol est cependant
important, et les Sphaignes abondantes.

1.2. Principaux groupements végétaux

Il est nécessaire afin d'évaluer les évolutions dynamiques des communautés végétales
de tenter de les identifier en terme phytosociologique. Nous présenterons ici les
principaux groupements implantés sur les tourbiéres du P.N.R. Normandie-Maine.

v Groupement a Narthecium ossifragum et Sphaignes ( Sphagnum plumulosum ).

Ce groupement décrit par Touffet et Clément (1970) (Sphagno plumulosi-Narthecie-
tum ossifragi ) est caractérisé par Narthecium ossifragum, Eriophorum angustifolium,
espeéce constante qui peut former des faciés dans les cuvettes; le recouvrement herbacé est
important, environ 60 %, avec Molinia coerulea et Juncus acutiflorus . C'est le
groupement caractéristique des tourbiéres de pente du massif armoricain.

v Groupement a Erica tetralix et Sphaignes (Sphagnum acutifolium ).

Ce groupement se caractérise par I'abondance des Ericacées (80 a 90 %), atteignant
une hauteur moyenne de 30 & 50 cm. La strate herbacée est, elle, peu dense (30 % au
maximum) avec une dominance de Pedicularis sylvatica et Potentilla erecta . Les
Sphaignes abondantes (80 a 100 %) sont principalement représentées par Sphagnum
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acutifolium . Ce groupement est en contact avec la lande a Erica retralix et Sphagnum
compactum . [l est décrit par Touffet et Clément (1978).

v Groupement & Rhynchospora alba et Sphaignes. Cette communauté végétale se
caractérise par la présence d'un petit Jonc blanc Rhynchospora alba , de Drosera inter-
media , d'un recouvrement surfacique parfois tres faible, la tourbe mise a nu est largement
visible : ce sont des végétations régressives qui colonisent le substrat tourbeux a la faveur
d'une ouverture du couvert végétal.

Ce groupement peut se subdiviser en 2 associations appartenant a l'alliance du
Molinio coeruleae-Rhynchosporion albae de Foucault 1984, qui concerne les végétations
des dépressions situées au sein des tourbiéres et des landes tourbeuses acidiphiles
fortement oligotrophes.

On distingue le Drosero intermediae-Rhynchosporetum albae , Allorge 1926, située dans
les tourbieres et le Lycopodio inundatae-Rhynchosporetum albae, association des landes
tourbeuses se développant sur des sables tourbeux.

Ces deux groupements semblent avoir subi une considérable régression sur |'ensemble du
territoire du Parc (F. Thouin 1990).

v Groupement a_Hypericum elodes, Potamogeton polvgonifolius et Sphaignes.

[l s'agit des végétations vivaces, amphibies qui colonisent les dépressions inondées
des tourbiéres et les bordures d'étangs tourbeux. Elles sont trés hygrophiles, voire
hydrophiles sur sol toujours tourbeux. On peut d'un point de vue phytosociologique les
inclure dans la classe des Littoreletea uniflorae Braun-Blanquet et Tiixen 1952. On peut
également y associer le groupement a Pilularia globulifera , petite fougére devenue trés
rare, colonisant les bords des eaux acides, qui a été répertoriée en une seule station
également, en 1990 par F. Thouin. Cette association incluse également dans les
Littorelletea uniflorae, Pilularietum globuliferae , est implantée sur des substrats
minéraux fins.

v Groupement a Erica tetralix et Sphagnum magellanicum .

Il s'agit d'un groupement trés peu représenté dans le massif armoricain, qui
caractérise 1'évolution ombrogénique de la tourbiére. L'alimentation en eau est alors
affranchie des apports terrestres, seuls les apports pluvieux entrent en jeu.

La présence d'espéces comme Oxycocos palustris ou Eriophorum vaginatum peuvent
indiquer cette évolution vers la tourbiere bombée, de méme que pour les mousses
Sphagnum magellanicum et Sphagnum rubellum . La strate chamaephytique est toujours
abondante, en particulier Calluna vulgaris et Erica tetralix , les Ulex y sont absents. La
strate herbacée est peu dense, |'activité turfigene forte (environ 1.5 mm d'accroissement
annuel de la tourbe).

Quelques rares sites présentent encore des espéces indicatrices de la tourbiére bombée : la
tourbieére de Malingue a Melleray-la-Vallée ou le bois de Goult en Ecouves. Ailleurs, ces

espeéces ont disparu.

v Fruticée ou taillis tourbeux a Sphaignes et Saulaie-Bétulaie, 4 Sphaignes.

Ces groupements arbustifs, voire arborés, sont étendus : ils représentent les 2/3 de la
surface des zones tourbeuses du P.N.R. Normandie-Maine. Leur installation résulte de
I'évolution intrinséque du milieu vers le bois tourbeux, qui le plus souvent a été accéléré
par l'asséchement d'origine anthropique des secteurs environnants. Suivant |'épaisseur et
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I'origine de la tourbe, le contexte écologique local (prairies humides environnantes, foréts
ou landes) le sol et la topographie, s'installeront plutét des boisements dominés par le
Bouleau (milieu plus asséché de lande) ou le Saule (marécage moins oligotrophe).

v Groupement & Molinia coerulea dense

Sous cette appellation sont regroupées des communautés végétales fortement
dominées par la Molinie bleue, herbe haute et envahissante, commune des landes et
tourbiéres atlantiques. Cependant, ces communautés végétales peuvent étre d'origine
écologique différente et aboutir par le jeu de la dynamique végétale a des populations
quasi-monospécifique de Molinie.

En effet, cette espéce, puissante colonisatrice est une espéce héliophile qui supporte
aisément I'ombrage, jusqu'a 95 % de la lumiére incidente, s'installant sur des humus mull
acides a mor. Elle apprécie par ailleurs des sols pouvant présenter de grandes variations
d’humidité selon la saison. Elle se présente sous forme de pieds isolés en sol sain, en
nappe sur sol a humidité contrastée et en touradons sur sol trés humide. C'est de plus une
espece favorisée par les incendies.

Dans les tourbiéres, grace a son implantation en touradons, elle génére continuelle-
ment de nouvelles pousses paraissant ainsi immortelle ; les Sphaignes subsistent alors
entre les touffes tant que I'abondante litiére de la Molinie ne les étouffe pas. Les Bruyéres
et Ajoncs, pour assurer leur pérennité sur la station, doivent nécessairement se reproduire
a un moment de leur cycle de vie sous forme de graines. Sur un sol trés peu dégagé,
recouvert par le matelas épais de litiere de Molinie, la germination est alors rendue trés
hypothétique.

1 est difficile de classer d'un point de vue phytosociologique ce type de groupement.
En élargissant encore 'analyse des groupements du "Molinion" , on peut estimer qu'ils
constituent des ponts privilégiés entre diverses unités végétales et le bas-marais
oligotrophe. Dans une réflexion structuraliste (B. de Foucault 1984), on aboutit ainsi a
une place charniére du "Molinion " a la confluence de plusieurs structures dynamico-topo-
graphiques.

1.3. Localisations, surfaces et répartitions

Les cartes de localisation établies par F. Thouin montrent que les landes et les
tourbieres du P.N.R. Normandie-Maine se concentrent essentiellement au niveau des
grands massifs forestiers, établis sur les reliefs gréseux (cf. contexte géomorphologique).

De maniére générale, on constate que les landes tourbeuses et les tourbiéres occupent
les zones d'humidité constante, alimentées par les eaux de pluie et de ruissellement : les
pentes au niveau des sources, les cuvettes, les fonds de vallées et les bordures d'étangs.
Les tourbiéres du P.N.R. Normandie-Maine sont de dimensions réduites, le plus souvent
inférieures a 1 ha. Les superficies les plus importantes se situent dans le massif d'Ecouves
(33 ha soit 1/3 de la superficie), puis les massifs d'Andaines et de Multonne avec 19 ha
chacun. Ces trois massifs abritent ainsi les 3/4 des tourbiéres du P.N.R. Normandie-
Maine.



La proportion des tourbiéres situées en milieu boisé représente plus des 2/3 de leur
superficie totale, le reste se situe en milieu prairial. Sur ces 2/3, une grande majorité
(environ 90 %) est située en forét privée. Les stations inventoriées par F. Thouin dans les
foréts domaniales correspondent généralement a des groupements résiduels établis sur les
surfaces laissées libres par I'enrésinement : allées, fossés, talus, coupes.

2. Plan de gestion cadre des landes tourbeuses et tourbieres
du P.N.R.

L'objectif d'un plan de gestion s'articule en premier lieu autour de la conservation,
voire la restauration du patrimoine naturel. Celui-ci résulte le plus souvent, et c'est en
particulier le cas pour les tourbiéres du P.N.R. Normandie-Maine, des activités humaines
antérieures ou actuelles.

Gérer un milieu naturel, c'est tenter d'agir ou de ne pas agir pour conserver, voire
augmenter sa valeur patrimoniale.

Dans ce chapitre, il sera proposé une méthodologie et une réflexion globale pour la mise
en place d'un plan de gestion d'un milieu tourbeux du P.N.R. Normandie-Maine.

Ce plan de gestion a pour objectif d'étre un outil pratique, de référence. il est articulé en
quatre parties :

1) Description et analyse du biotope considéré,

2) Evaluation de sa valeur patrimoniale et définition des objectifs,
3) Définition et programmation des opérations a realiser,

4) Evaluation de la gestion.

La derniére phase s'effectue aprés quelques années (5 ans) d'application de la gestion
définie a partir des trois chapitres précédents.

2.1. Description et analyse du biotope considéré

2.1.1. Informations générales

Localisation

le site doit étre localisé sur une carte au 25 000 éme a partir des grands éléments na-
turels du P.N.R. Normandie-Maine (massifs forestiers, reliefs, réseau hydrographique).

Statut actuel et limites

- Superficie et limite exacte du site sur un cadastre : il est important a ce niveau de
tenir compte de la composition géographique de I'écosysteme afin d'inclure dans le site les
élements indispensables a sa gestion, ceci dans la mesure du possible par rapport aux
contraintes socio-économiques (prise en compte de la zone tampon, périmétre incluant le
réseau hydrique directement lié a I'alimentation de la tourbiére).



Noter si le site est inventorié pour tout ou partie dans une ZNIEFF ou une zone d'inté-
rét communautaire au titre de la directive Habitat.

- Statut foncier : nom du ou des propriétaires, avec ses coordonnées, la date d'acquisi-
tion du terrain, le nom du locataire s'il y a lieu.

- Statut réglementaire du site s'il en posséde un : arrété de biotope, site classé ou
inscrit, réserve de chasse. Si une démarche est en cours ou envisagée, le noter.

2.1.2. Environnement et Patrimoine

Milieu physique

v Climat
Restituer dans le contexte climatique régional les caractéristiques microclimatiques.
si elles sont connues.

v Géologie, géomorphologie :
Décrire la nature de la roche mere, les origines et la forme du relief

v Pédologie

Décrire les types de sols et d'histosols ; pour ces derniers, il est important d'évaluer
I'épaisseur, la couleur, l'origine de la tourbe, son taux de décomposition (test Von Post).
Une cartographie pédologique est un bon outil de gestion pour les tourbiéres.

v Hyvdrographie, hydrologie

Décrire le contexte hydrographique : bassin versant, origine de |'alimentation en eau
de la tourbieére, variations des niveaux d'eau mesurables en amont et aval, commenter le
niveau de dépendance de la réserve par rapport a un systeme hydraulique plus vaste dont
le site fait partie.

Unités écologiques

[l s'agit de définir les unités de milieu naturel. plus ou moins homogenes quant a leurs
principaux caractéres physiques (nature du sol, relief. orientation, niveau d'eau) et
biologique (couvert végétal).

Une carte des unités écologiques est indispensable : elle servira de référence pour
I'élaboration et la réalisation de la gestion. Vu la taille restreinte des tourbiéres du P.N.R.
Normandie-Maine, cette carte peut étre dans la plupart des cas élaborée sur le fond
cadastrale au 5 000 eme comme la carte pédologique, si elle a été établie. Les groupe-
ments végétaux sont les descripteurs les plus efficaces de ces unités écologiques, mais
leur définition peut étre utilement affinée en fonction d'un facteur biologique (faciés) ou
physique (eau libre, pente) marquant.



La présentation dans le chapitre précédent des principaux groupements de végétation
des landes tourbeuses et tourbiéres du P.N.R. Normandie-Maine peut étre utilisée comme
base pour cette cartographie. Néanmoins, chaque site avec son contexte écologique,
historique, géographique local posséde des spécificités ou une originalité autre qui doit
apparaitre clairement ici.

Espeéces (faune - flore)

Il s'agit dans ce chapitre de récapituler les inventaires floristiques et faunistiques
réalisés (dates, auteurs).

- Plantes vasculaires, bryophytes, champignons, algues, lichens.

- Mammiferes, oiseaux, reptiles, amphibiens, invertébrés.

Les listes exhaustives des taxons connus sont données avec les noms ou numéros des
unités écologiques ol ils figurent, leur statut, leur abondance, fréquence ou densité, pour
les especes disparues ou non revues, l'auteur et la date du dernier relevé.

Ainsi se constitue une mémoire des connaissances du site.

Un commentaire permettra de préciser 1'état d'avancement et de suivi des inventaires,
les lacunes a combler.
Sur la carte des unités écologiques peuvent étre indiquées, si nécessaire des stations
d'espéces ou d'observations remarquables au moyen de symbole.

Evolution historique des milieux naturels

Il a été précisé au début de ce chapitre I'importance pour les tourbiéres et landes
tourbeuses de I'utilisation ancienne ou actuelle des ressources naturelles. C'est ici que 1'on
peut en effectuer l'analyse afin d'éviter de considérer le milieu naturel comme une entité
figée et de tirer profit des informations, pour la gestion future, sur les relations entre
activité humaine et fonctionnement écologique du milieu.

En dehors des pratiques générales connues sur les sites tourbeux du Parc, ou les
massifs respectifs d'Andaine et d'Ecouves, le contexte local du site, 1'étude des
photographies aériennes, une enquéte auprés des locaux, du propriétaire peuvent
permettre de préciser les utilisations traditionnelles spécifiques.

Environnement socio-économique

Le site que I'on désire gérer fait partie d'un ensemble géographique qu'il convient de
caractériser, en particulier par rapport aux autres aspects qui peuvent avoir une incidence
a terme sur la tourbiére ou la lande tourbeuse.

Il s'agit ici de lister les différents éléments et de préciser ce qui apparait comme des
contraintes ou des opportunités pour le site lui-méme.
Citons :



- caractérisation du tissu rural environnant,

- présentation de la gestion forestiére,

- activités "traditionnelles" ayant encore cours, s'il y en a ; chasse, cueillette,
pastoralisme,

- activités récentes ou en développement prés du site : tourisme. sports, pédagogie.
patrimoine historique,

- présence d'associations, de laboratoires de recherche ou autre exercant ou avant
exercé des activités sur le site ou non loin.

2.1.3. Bibliographie

[l est nécessaire de citer tous les documents connus gui ont permis de mieux connai-
tre le site et d'établir cette premiere phase descriptive et analvtique du site

- Carte IGN

- Photographies
- Documents écrits.

2.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs

2.2.1. Evaluation de la valeur patrimoniale

[l est nécessaire d'apprécier et de tenter d'évaluer ce qui constitue !a valeur patrimo-
niale du site que |'on désire gerer et d'ou découleront les objectifs de gestion.

Evaluation des habitats. des espéces 2! du natnmoine geologigue

Pour cette évaluation. on se base sur les listes publiées d'habitats et d'especes rares ou
menacées (directives européennes. listes rouges) ou protégées (décrets et arrétés
ministériels). Elles permettent d'évaluer |'importance des différents taxons et habitats et de
hiérarchiser les objectifs de gestion.

On se référera plus au degré de rareté et de menace quau statut jundigue (espece
protégée), en particulier pour la faune. Il est nécessaire de prendre en compte ¢galement
I'originalité ou la spécificité de la tourbiére considérée par rapport a I'ensemble des autres
sites tourbeux.

Les tableaux ci-dessous présentent une évaluation théorique des habitats et des
especes floristiques disparues ou répertoriées sur l'ensemble des tourbieres du P.N.R.
Normandie-Maine a partir du travail de 1990 de F. Thouin.

Dans I'évaluation réelle entre en compte ensuite, des critéres de surface relative, de
degré de conservation, de vulnérabilité et de possibilité de restauration de I'habitat.



Tableau d'évaluation des habitats

22.45 Formations flottantes & Sphaignes et Utriculaires Intérét national

2441 Eaux acides oligotrophes \Intérét CEE
31.11 Landes humides a Erica tetralix et sphaignes ~ Intérét CEE
31.12 Landes humides a Erica tetralix, Erica ciliaris et . ) o
sphaignes Intérét CEE, habitat prioritaire
31.13 Landes humides dégradées a Molinia coerulea Intérét national B
31.23 Landes seches atlantiques a Bruyeres (Erica) et Ajoncs o
(Ulex) Intérét CEE
44 A1 Tourbiéres boisées, Bétulaie pubescentes Intérét CEE, habitat prioritaire
51.1 Tourbiéres bombées a Sphaignes, oligotrophes Intérét CEE, habitat prioritaire
51.2  Tourbieres, faciés dégradés a Molinie susceptible de .
régénération Intérét CEE

52.1 Tourbiére de couverture, tourbiére d'altitude et de pente . _
des climats hyperocéaniques, forme basse - Elt_ergt_r}z_umnal

52.2 Tourbiere de couverture, tourbiére d'altitude et d‘eFe—n'te . .
des climats hyperocéaniques, forme haute [ntérét national

54.6 Dépressions mouillées sur tourbe, Rhvnchosporion albae Intérét CEE

54.5 Tourbiére de transition, méso-oligotrophe intermédiaire
entre les systémes topogénes et ombrogenes : pelouses
tremblantes ou flottantes dominées par les Cypéracées o
moyennes ou petites, associées 2 des Sphaignes ou 2 des Intérét CEE
Mousses pleurocarpes (ex. : Hypnum)

Tableau d'évaluation des E‘Spé‘CES . Nous ne traiterons dans ce rapport que de la flore.

La faune est un élément beaucoup plus englobant et diversifié qui nécessitera des études spécifiques
quand au role de chaque site dans le statut biologique local des especes.

Liste rouge du massif armoricain |
Drosera longifolia |
Rossolis 4 longues feuilles Protection nationale X
Carex limosa
Laiche des tourbiéres Protection nauonale X
Eriophorum gracile . 1
Linaigrette gréle Protection nationale b4
=i T b o i S
Hammarbya paludosa
Malaxie des marais Protection nationale X
Leuchorchis albida - - . - B
Orchis blanchéatre Protection nationale
Spiranthes aestivalis T e
Spiranthe d'été Protection nationale X
Pilularia gfobufyer'a - LakS i T =a
Boulette d'eau Protection nationale X
Lycopodiella inundata B _—
Lycopode inondé Protection nationale X
Drosera intermedia e
Drosera a feuille intermédiaire Protection nationale X
Drosera rotundifolia i. | _ |
Drosera a feuille ronde Protection nationale | X
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Fougere de montagnes

ré ion forte

Lycopodium clavatum Protection regionale
ycopode en mass Basse-Normandie,
L NRCT— Pays de Loire X
Vaccinium oxycocos Protection régionale i
- Pays de Loire | X
Parnassia palustris Protection régionale |
. : . e |
Parnassie des marais | Pamys d:Nmmm )Eﬁ e
Eriwophorum vaginatum 'Baseﬁuecuon\: or:andx gionale
Linaigrette vagi | -N e,
gre Apince Pays de Loire X .
Rhynchospora alba "Protection régionale UE—
Rhynchospore blanc Pays de Loire X
Narthecium ossifragum egraotect:?n régionale B—
2l 1 ! sse-) 1€,
Narthécie briseur d'os !Pays s o d B ‘{
Erica ciliaris "Protection régionale
ili - |Basse-Normandie, o o
Pegwularis palustris Protection régionale
Pédiculaire des marais Basse-Normandie, ¥
e _Paysde Loire
Mpyrica gale Protection régionale
Myrthe des tourbiéres, Piment Basse-Normandie, X
- e et Paysdelowe
Juncus squarrosus Protection régionale
J onc raide Pays de Loire
Utricularia minor - _"I;r:!ccl:m régionale .
Petite Utriculaire sse-Normandie. ¢
“ Pays de Loire X
Osmunda regalis o Protection parcielle — =
Osmonde royale dans les départements
yal de 'Ome et de la
Mayenne
Carex lepidocarpa Spécilique des milieux o i |
Laiche écailleuse tourbeux, en
regression [orte
Genista anglica Spécilique des milieux memes—-
Genét des Anglais tourbeux, en
o régression [orte - ]
Salix repens Spécifique des milieux i
Saule rampant tourbeux, en
S régression fore
Lobelia urens Spécifique des milieux
Lobélie brillante tourbeux, en
régression forte
Carex pulicaris ~Spécifique des milieux
Carex puce tourbeux, en
. régressionfore
Eriophorum angustifolium Spécilique des milieux
Linaigrette a feuille étroite tourbeux, en
- régression forte ) - i
Menyanthes trifoliata Spécilique des milieux
Trefle d'eau tourbeux, en X
régression forte -
Hypericum elodes Spécifique des milieux
i i i tourbeux, en
Millepertuis aquatique B i -
Comarum palustre Spécilique des milieux
Comaret tourbeux, en
régression forte
Carex rostrata Spéaifique desmilieux
Laiche a bec tourbeux, en X
régression forte - _
Oreopteris limbosperma Spécilique des milieux
tourbeux, en

régression forte

Viola palustris Spécn 1que des milieux
i i tourbeux, en
Violette des marais | st | |
Lleocharis acicularis Spécilique des milicux |
Scim épinglc tourbeux, en




Critéres qualitatifs d'évaluation du site

Ces critéres, par définition, plus ou moins subjectifs, sont cependant ceux qui tradui-
sent le mieux l'intérét porté au site et les motivations de la protection.
Voici une grille pouvant permettre de cerner au plus pres ces critéres :

v Rareté : elle s'apprécie au niveau local, mais également en terme de représentativité
de la région biogéographique

v Originalité : elle concerne autant les taxons ou syntaxons que le fonctionnement de
I'écosystéme lui-méme.

v Diversité, taille : la richesse spécifique est théoriquement corrélée a la superficie
considérée. Il est important a ce niveau de créer des zones suffisamment larges, prenant
en compte les interrelations écosystémiques.

v Vulnérabilité, menace : ce critére a été déterminant dans la démarche du P.N.R.
Normandie-Maine, la réalisation de l'inventaire, en 1990, des tourbiéres du Parc, et
I'initiative de cette présente étude en sont les résultats.

Les menaces peuvent étre ici de différentes sortes :

- Drainage et intensification agricole : c'est une des causes majeures de régression des
tourbiéres dans la région comme ailleurs en France : aujourd'hui cette menace est en ré-
gression suite a |'évolution de la Politique Agricole Commune mais localement elle peut
étre forte (site 2, les Petits Riaux).

- Boisement artificiel par enrésinement : en dehors des cas de destruction directe du
milieu par cette pratique, la mise en place de parcelles enrésinées en amont ou en pé-
riphérie proche des tourbiéres, peut également avoir des conséquences négatives, par
impact sur le microclimat stationnel (température, ensoleillement).

- Multiplication des plans d'eau : cette menace est a l'inverse des deux précédentes, de
plus en plus forte, qu'il s'agisse de la mise en place de réserves d'eau (incendie, eau pota-
ble) ou de plans d'eau de loisirs a vocations diverses (péche, chasse, nautisme, agrément).

- Surpéaturage : cette menace peut étre forte dans quelques cas isolés, en bordure de
prairies humides notamment (tourbiére du ruisseau de Buisson du Malheur, Bouley-les-
Ifs/ Prés-en-Pail), ou lorsque les points d'eau des parcelles sont constitués par de petites
mares tourbeuses '

- Fermeture du milieu du fait de la déprise agricole, de I'abandon plus ou moins an-
cien des pratiques traditionnelles. Cette menace est de plus en plus réelle et préoccupante
pour I'ensemble des sites du P.N.R. Normandie-Maine : elle souligne la nécessité de la
mise en place d'une réflexion et d'une politique de gestion écologique mais intégrée des
tourbiéres et landes tourbeuses.

- Complémentarité avec l'environnement naturel : La préservation des espaces de
tourbiéres et landes tourbeuses ouvertes est un élément fort du maintien de la biodiversité
sur I'ensemble d'un massif forestier, ou d'une vallée humide. On pense en particulier a
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l'avifaune, pour laquelle elle peut constituer une zone de nourrissage ou de reproduction
privilégiée.

- Valeur potentielle : Certaines tourbiéres, landes tourbeuses ou milieux aquatiques
tourbeux, répertoriés dans le P.N.R. Normandie-Maine ont abrité dans un passé proche un
"habitat d'intérét patrimonial” révélé par des especes aujourd'hui disparues. Les milieux
d'intérét aujourd’hui modérés peuvent étre fortement valorisés par les résultats de la
gestion : on attendra ou on favorisera le retour de ces espéces sur leur habitat potentiel.

- Attrait intrinséque : Cette catégorie un peu "fourre-tout” correspond aux critéres les
plus subjectifs, mais ceux-ci ne doivent pas étre sous-estimés, car ils motivent parfois des
volontés de protection. Ex. : paysage "originel" ou esthétique, exemplarité ou originalité
des pratiques traditionnelles ou du contexte socio-économique.

2.2.2. Objectifs du plan

Il s'agit ici de définir succinctement un état optimum, réalisable en quelques années,
que l'on cherchera a maintenir, restaurer ou créer. L'ensemble de ces objectifs peut étre
présenté synthétiquement dans un tableau.

Objectifs relatifs a la conservation du patrimoine

Il est important de préciser quelle serait la situation écologique idéale du site, en sup-
posant que tous les obstacles puissent étre surmontés. Les objectifs "idéaux" sont envisa-
geables "a long terme" sans préciser ce terme.

C'est un état des zones tourbeuses et adjacentes a atteindre, défini en termes d'habitats et
d'espéces : composition, structure, organisation. '

Autres objectifs : accueil, pédagogie

Ces objectifs peuvent étre primordiaux dans la prise en compte de |'environnement
immédiat du site : proximité d'un lieu touristique, intérét pédagogique fort.
Des objectifs de recherches ou d'insertion dans 1'économie locale peuvent également étre
envisagés suivant le contexte.

2.3. Facteurs pouvant influencer la gestion

Il est nécessaire de lister face aux objectifs déterminés ci-dessus, I'ensemble des fac-
teurs pouvant influencer positivement ou négativement la gestion. L'ensemble de ces
facteurs peut étre présenté également sous forme de tableaux.

2.3.1. Tendances naturelles

Indépendamment de l'impact direct des activités actuelles de I'hnomme, les milieux
tourbeux des zones atlantiques évoluent vers des écosystémes de lande ou de bois
tourbeux. Lorsque la globalité du site est touchée par cette dynamique, le milieu
s’homogénéise et perd de sa diversité de structure, d'habitat et d'espeéces.
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Le schéma ci-dessous synthétise I'ensemble des évolutions observées sur les milieux
tourbeux du PNR Normandie-Maine.

Groupement aquatique a Utricu-
laire sp.pl ou Hypericum elo-
des/Potamogeton polygonifolius

-t
11] /

Groupement a Frica tetralix, Erio-
phorwm vaginatun et sphaignes

tourbiére mixte soressif s g s
( _. ) g’r(xt:p;:i:lf:nl !CEI‘C}-?I[ sur tourbe nue Lande 2 ajonc
7 tynchosporion albae d'Europe
) (" :_,1
{ Az
¥
S .
_ Tourbiére a Narthecium ossifragum , Groupement a Eri- Landes & Erica tetra-
9 sphaignes, Drosera rfmmdlﬁaﬁu (tour- ——p ca tetralix, Erica ci ——————p lix, calluna vulgaris
biere de pente caracténsuque) nerea el sphaignes dominante
- o
gl
;s (S \
] a
\“: Bétulaie
i
\,.a’j Chénaie
=
Lande tourbeuse et molinaie dense
L}
- Landes & fougére grand aigle
Tourbiére mésotrophe Saulaie Evolution dynamique
B tiidiski —*  Aulnaie Sesse > Piétinement, brilis
> Oligotrophisation
Vs s ITmpact topographique (pointe de la fléche vers le niveau le plus bas)

v eceo o> Eutrophisation
> Quverture du couvert forestier

*++«+> Contact, asséchement



2.3.2. Tendances induites par I'homme

Ces tendances sont pour les zones tourbeuses du Parc de 3 ordres :

- Aménagement hydraulique :

A partir de la connaissance du réseau hydrique d'alimentation du site, il est possi-
ble d'apprécier I'impact négatif ou positif des aménagements réalisés s'ils existent.

- Pratiques agricoles ou forestiéres :

Il est possible de préciser si ces pratiques sont jugées négatives ou positives, d'éva-

luer leur évolution dans le temps.

- Dans certains cas, la fréquentation du site ou de ses abords pourrait également
étre évoquée.

2.3.3. Autres facteurs
Plusieurs aspects peuvent ici étre présentés :

- les contraintes ou possibilités inhérentes au régime foncier, aux servitudes, aux
contrats passés avec des tiers,

- le manque de connaissances sur le fonctionnement biologique du site.

2.4. Définition et programmation des opérations a réaliser

Cette derniére partie de |'élaboration du plan de gestion permet sa mise en
application directe avant une phase terminale d'évaluation aprés sa réalisation.

Pour suivre chacun des objectifs du plan, il est proposé d'effectuer un certain
nombre d'opérations qui peuvent faire appel a différents thémes :

v Le suivi écologique : complément de connaissances, suivi de I'évolution des
habitats ou espéces, évaluation de la gestion : ces opérations se font sous la forme de
protocole de suivi.

v La gestion des habitats ou espéces : réintroduction ou limitation de populations
d'espeéces, régulation des niveaux d'eau, entretien des zones abandonnées par fauche ou
pastoralisme.

v Le suivi administratif, la communication : mise en place d'une réglementation,
de conventions, recherches de fonds, édition de documents.

v La fréquentation, la pédagogie : édition de documents pédagogiques, politique
d'ouverture ou non au public.

Ces opérations peuvent étre présentées sous forme de tableau en regard de

l'objectif qu'elles concernent en proposant une chronologie dans le temps de leur mise
en place. Dans la mesure du possible, il est utile de les reporter sur une carte.
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Entre les espaces de landes ou de tourbiéres et les habitants locaux, quelle que soit la
région, les liens ont été historiquement trés riches, emplis de légendes et de labeur. Dans
la plupart des cas, les landes doivent leur apparition aux défrichements assidus de la forét
primitive lors des poussées démographiques des populations humaines (période gallo-
romaine, christianisation, Moyen-A ge).

Bien que terre pauvre et difficile, au sein d'une économie trés longtemps basée sur les
ressources et la cueillette locales, les landes apportaient de multiples compléments ali-
mentaires et utilitaires. Mais, parallélement, par leur aspect souvent mélancolique et lugu-
bre, les difficultés de progression sur le terrain, liées a la végétation touffue et chaotique,
les nombreux trous et mares fangeuses, elles ont apporté leur lot de légendes, de drames
et de superstition aux populations environnantes.

Ces siécles d'utilisation extensive, cyclique et ponctuelle des landes tourbeuses et
tourbieéres nous ont légué des espaces au patrimoine biologique remarquable. Les
bouleversements socio-économiques de ce siécle, qui ont totalement transformées les
méthodes d'exploitation de la nature dans le monde rural, ont rompu cet équilibre
dynamique. Progressivement, les relations oscillent entre deux voies opposées :

- soit la recherche d'une production rentable en terme économique sur les terres les
plus fertiles,
-soit I'abandon quasi-total sur les zones les plus difficiles.

Les gestionnaires des espaces "naturels” dont I'objectif est de leur rendre, voire
d'améliorer leur richesse patrimoniale, aspirent a exercer leur mission sur ces zones aban-
données qui intrinséquement disposent encore de possibilités de restauration...

Il est clair d'aprés ce qui est énoncé plus haut que le terme d'espace naturel que nous
employons ici est abusif, car les tourbiéres et landes tourbeuses atlantiques, et particulie-
rement celles du P.N.R. Normandie-Maine, résultent des activités humaines perpétrées de
générations en générations sur les sites. Mais ce n'est pas le lot de la plupart des "espaces
naturels” actuels de I'Europe Occidentale, dont le paysage a été modelé par les popula-
tions humaines trés denses qui y habitent.

Seuls les milieux de hautes altitudes ou quelques espaces littoraux échappent a cette
regle.

Cette chronologie, rapidement brossée, met nettement en évidence les convergences
entre les pratiques d'autrefois et celles que doit mener le gestionnaire de ces espaces natu-
rels, pour leur conserver toute leur biodiversité.

Ce chapitre sera donc consacré a la présentation et 'analyse de ces pratiques.
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1. L'écobuage

Cette pratique était largement répandue en Bretagne, Irlande ou dans les Ardennes.
Elle concerne des landes plutot seéches ; nous la décrirons ici afin de bien la différencier
du brilis. Elle permettait de remettre en culture la lande pour quelques années, avant de
laisser a nouveau la terre en jachere.

On procédait en fin d'hiver a une fauche et une découpe de la couche épaisse d’humus
sous forme de briques (A. Froment - 1973). Celles-ci une fois empilées, puis séchées,
étaient brillées, et les cendres répandues sur le terrain avant de I'ensemencer. En Bretagne
(F. Forgeard - 1987), cette pratique trés courante consistait a "peler” jusqu'a deux pouces
environ de profondeur la surface de la terre... ; on brilait ensuite "directement” cette pelu-
re. La culture du seigle, de I'avoine, du sarrasin et de 'ajonc se faisaient ainsi aprés éco-
buage. Diverses rotations de cultures pouvaient étre réalisées, puis la parcelle retournait a
la friche.

Ce type de pratique tombée en désuétude, a été réutilisée dans le cadre d'un plan de
gestion €laboré sur les landes des plateaux de Hautes-Fagnes et d'Elsenborn dans les Ar-
dennes belges. Cette méthode est incluse dans tout un ensemble d'autres pratiques égale-
ment orchestrées par la station écologique des Hautes-Fagnes en liaison avec I'administra-
tion des Eaux et Foréts, afin de tenir compte de la "diversité des conditions écologiques et
de la relative complexité des cycles agriculturaux anciens” A. Froment 1973.

2. Le Feu

Le feu fut autrefois utilis¢é comme moyen rapide et efficace d'élimination du couvert
végétal avant défrichement et remise en culture des landes. Aujourd'hui les espaces de
landes et de tourbiéres abandonnés sont la proie d'incendies sauvages favorisés par la
végétation aux fortes caractéristiques d'inflammabilité et I'accumulation de végétaux
morts.

Si le feu peut constituer un moyen parmi d'autres de gestion des landes, il est
nécessaire de prendre en compte les diverses caractéristiques des incendies de landes et
leurs conséquences immédiates sur |'écosystéme. Le sont ici les landes tourbeuses et
humides qui sont concernées. Les effets immédiats du feu sont extrémement variables
d'un incendie a l'autre. Ils dépendent de la structure de la végétation, des conditions
climatiques accompagnant l'incendie, de la topographie, etc.

On peut succinctement dégager les principales caractéristiques des feux de landes (F.
Forgeard - 1987) :

v les températures atteintes vont de 50° C a 450° C dans la litiere, mais s'atténuent
rapidement en profondeur : a - 10 cm, I'échauffement est faible ou nul,

v les feux de landes ont une vitesse de propagation élevée, I'échauffement sera donc
de courte durée,
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v il existe une forte relation entre les températures atteintes au cours de l'incendie et
la structure de la végétation, sa biomasse et I'humidité du sol. Ce sont les landes hautes
qui développent les feux les plus puissants (landes a Ajonc d'Europe), ainsi que celles qui
possédent a I'état initial la plus forte biomasse de combustible. Une corrélation négative
significative a été calculée lors de feux contrdlés entre la teneur en eau du sol et la tempé-
rature atteinte lors du passage du feu,

vies feux de landes sont le plus souvent hétérogénes, ménageant des placettes ou la
litiere et parfois méme la végétation sont incomplétement brilées.

De l'ensemble de ces caractéristiques il résulte que :

- C'est dans la litiere et dans les premiers centimeétres du sol tourbeux que les
températures ont une action importante. Sur des feux controlés, sur landes basses
mésophiles (Forgeard 1987) se propageant a une vitesse de 1,20 m. par minute, on
n'observe pas de destruction des souches, des banques de diaspores, de la rhizosphére ou
des microorganismes du sol.

- Sur les landes méso a hygrophiles, le danger de feu intense (haute température) et
destructeur est surtout représenté par les peuplements a Fougere Grand-Aigle ou a2 Moli-
nie bleue, et ce au printemps, car c'est a cette époque que la litiere accumulée peut étre se-
che et inflammable.

a) Lors d'incendies légers, ce sont les rejets de souches qui permettent la reconstitu-
tion du tapis végétal. La saison ol l'incendie se produit aura dés lors un réle important
dans la compétition qui peut s'établir entre les espéces ou entre les groupes biologiques
(sous-arbrisseaux, herbes). Dans les landes méso-hygrophiles, les premiers rejets d'Ajonc
nain ou de Bruyére ciliée apparaissent 2 a 3 semaines apres l'incendie (Forgeard - 1987).

b) Aprés un incendie intense (la température au sol atteint plus de 500 ° C durant au
moins une minute) ce sont les Bryophytes qui colonisent en premier lieu le sol. Elles
forment alors un obstacle physique a l'arrivée des semences des plantes supérieures au
niveau du sol et ralentissent la minéralisation de l'azote. L'activité microbiologique peut
également étre profondément perturbée. L'évolution de la végétation dépend ensuite en
grande partie de |'apport de semences venues de |'extérieur.

Entre ces deux cas extrémes, a et b (colonisation rapide a partir de rejets et lente a
partir de semences), tous les intermédiaires existent.

La problématique qui se pose au gestionnaire de lande tourbeuse est de permettre une
réouverture du milieu durable ne favorisant pas la dynamique préforestiére et forestiere.
Lorsque I'on observe l'impact du feu a assez long terme, on s'apergoit que c'est "un phéno-
mene cyclique qui, en fonction de son intensité, perturbe quelques éléments du fonction-
nement de 1'écosystéme a trés court terme” (pour le pH ou la capacité d'échange cationi-
que) qui sont des caractéristiques physico-chimiques du sol intervenant directement sur la
physiologie végétale, "ou a moyen terme (productivité et minéralisation de I'azote)". "Le
feu permet au systéme de se maintenir et de se perpétuer en empéchant son évolution d'at-
teindre le climax forestier originel.
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Un feu plus sévére peut pourtant, en ouvrant largement le milieu pendant une période
assez longue, favoriser I'évolution vers le fourré préforestier. Cette évolution ne se produit
pas apres des feux légers car les chamaephytes (sous-arbrisseaux) rejettent trop vite pour
permettre aux arbres de s'installer (Forgeard - 1987).

Pour les associations spécifiques des tourbiéres, I'utilisation du brilis est
délicate. Les conditions climatiques et hydrologiques lors de l'incendie doivent en
premier lieu permettre d'éviter la mise a feu de la tourbe elle-méme. Le feu de tourbe, sur
des espaces soumis aux vents, expose le sol a I'érosion et accélére le processus de
dégradation en surface. Il peut parfois y avoir formation d'une sorte de "bitume" qui
empéche la germination de nouvelles graines (T.A. Rowell). Le feu de tourbe peut
survenir si le feu est trop intense et/ou si la tourbiére est asséchée en surface. L'idéal est
donc de réaliser I'opération en période un peu ventée lorsque la tourbe est saturée en eau.
Suivant le stade évolutif que la tourbiére atteint avant l'incendie, et la répartition des
dominances entre herbacées ou sous-arbrisseaux, la repousse des uns ou des autres est
encouragée. Dans une situation de sénescence ol alternent les bruyéres et les coussins
surélevés de sphaignes, aprés incendie, on passe a une dominance nette des bruyeéres.

De maniere générale, le briilis doit étre utilisé de maniére occasionnelle et parcellaire,
car s'il a un effet bénéfique a court terme pour l'ouverture du milieu avec de plus un cofit
faible, il constitue un choc drastique pour la petite faune, qui vit ou se réfugie dans la
biomasse végétale. Apres le feu, d'autres modes de gestion doivent étre envisagés pour
permettre au biotope de s'enrichir en especes.

3. Le paturage

L'élevage représentait une part importante de l'agriculture d'auto-subsistance du
passé. Suivant les conceptions agricoles modernes, on peut le qualifier de polyélevage
extensif : les bordiers des landes utilisant ces vastes espaces libres, "en terres vaines et
vagues” ol vaquaient cochons, vaches, moutons, anes et divers volatiles. Sur les landes de
Lessay, 'on disait qu'une herbe fort appréciée des moutons repoussait aprés le passage des
oies (E. Lecocq - 1994).

Actuellement, ces pratiques le plus souvent tombées également en désuétude sont
remises au gofit du jour sur certains espaces naturels afin de s'opposer a la dynamique de
la végétation et permettre a un biotope d'exprimer le maximum de ses potentialités en
terme de patrimoine naturel (biodiversité et fonctionnalité de 1'écosystéme) T. Lecomte
(1995).

Le pastoralisme est utilisé dans les Réserves Naturelles depuis une quinzaine
d'années : il existe donc encore peu de références, les bilans ne pouvant étre établis pour
l'instant que sur du court ou du moyen terme. Cependant, en régle générale, si certains
écueils sont évités (surpaturage, mauvais choix de l'espéce, etc.), le bilan est trés positif et
les principaux objectifs de gestion atteints.

De maniére générale, il faut considérer I'herbivore comme un "élément de gestion
interne de I'écosystéme et inhérent aux cycles biogéochimiques ; quand il est bien conduit,
c'est le seul outil de gestion capable a la fois de vivre de I'écosystéme et de le faire vivre a
son plus fort niveau de biodiversité" (T. Lecomte - 1995).
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La diversité des espaces gérés par pastoralisme est extréme et il est utopique de
vouloir reprendre de bout en bout une expérience déja menée par ailleurs. Il est nécessaire
d'évaluer pour chaque site ses atouts, ses contraintes, et a l'aide des références déja
connues, d'élaborer avec patience ses propres outils de gestion.

Peu d'expériences ont €té réalisées sur les milieux de landes et tourbiéres atlantiques :
mis & part sur la Réserve Naturelle Associative des landes du Cragou depuis 1989, et plus
récemment dans la Réserve Naturelle de la Tourbiére de Mathon dans les landes du
Cotentin. Dans les deux cas, les milieux naturels concernés sont trés diversifiés : landes
mésophiles et méso-hygrophiles, bas marais et prairies acides, tourbiéres de pentes.
L'objectif recherché est la réouverture du milieu afin de maintenir ou retrouver des sites
favorables aux espéces caractéristiques et rares.

Sur les landes du Cragou, gérée par la Société d'Etude et de Protection de la Nature
en Bretagne (SEPNB), 3 expériences sont menées :

- paturage par des poneys Dartmoor,

- paturage par des vaches nantaises,

- application des articles 21 a 24 du Réglement Européen sur une partie du territoire
grice a des opérations locales menées avec les agriculteurs. Cela concerne des troupeaux
a vocation de rentabilité économique qui ne trouvent la qu'une partie de leur alimentation.

Le bilan de cette gestion est positif : les zones a fort recouvrement de Molinie étant
réouvertes, elles permettent la réinstallation de plantes pionniéres. Cependant, des
difficultés apparaissent, liées au manque de références concernant les animaux utilisés : la
Fougere grand aigle, comme dans d'autres sites, semble poser des problémes de toxicité
pour les poneys. La faible valeur fourragére de la végétation contraint a d'importants
compléments alimentaires pour les animaux a rentabilité économique (in T. Lecomte -
1995).

Sur le site de la tourbiére de Mathon, une étude de faisabilité de la gestion par
pastoralisme a été demandée par le gestionnaire pour s'assurer de la pertinence de
l'utilisation de cet outil dans un milieu trés sensible et diversifié, recouvrant une surface
relativement peu étendue de 16 ha. L'analyse des atouts et contraintes de la Réserve a
permis de se prononcer favorablement, et de proposer une mise en oeuvre progressive et
bien contrélée du pastoralisme en utilisant uniquement des bovins Highland Cattle dans
un premier temps.

Sur les espaces de tourbiéres, le paturage doit étre utilisé avec beaucoup de précau-
tion. Le piétinement des coussins de Sphaignes, I'augmentation du niveau trophique du sol
par apport de matiére organique peuvent transformer et banaliser fortement le milieu ; le
surpaturage est une situation qui dans ce cas peut étre vite atteinte.

L'objectif principal sera ici de contenir la croissance en touradons de la Molinie, qui
envahit les habitats les plus rares. Le paturage doit étre controlé trés réguliérement sur la
végétation jusqu'a atteindre un recouvrement de 25 % du recouvrement total pour la
Molinie (nette diminution par rapport au 100 % souvent existant a l'état initial). La
diversité peut alors croitre de plus de 75 % : plusieurs Carex, la Narthécie et de nombreu-
ses Bryphytes trouvant leur place au soleil.
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4. La fauche et la réouverture du milieu par des moyens
mécaniques

La fauche était une pratique courante effectuée dans les espaces de lande en premier lieu
pour récupérer de la litiere ou pour le paillage des Iégumes I'hiver (Lessay-Créances,
Manche), mais également comme foin lorsqu'il s'agissait de 1'Ajonc.

Celui-ci une fois coupé était "haché ou écrasé, pour servir de nourriture aux chevaux

et aux boeufs". Il pouvait étre "mélangé a du son pour enrichir le fourrage” (Forgeard -
1987). On favorisait en Bretagne ou dans le Cotentin la repousse de I'Ajonc, on le semait
méme dans les parcelles de "landelle” ou de "jeanniére” (Lecocq - 1992).
Tout un ensemble de ressources aujourd'hui inutiles pour 'homme "moderne” était
également extrait régulierement des landes , de place en place, au gré des besoins. Citons
I'étrépage, appelé localement "la bléte” ou "biéte” qui consistait a récupérer un mélange
de tourbe et de Bruyére utilisée comme combustible. La récolte du petit bois avait le
méme devenir. Dans certaines régions, on favorisait par des méthodes de briilis controlé et
de fauche la repousse des bruyeres a des fins utilitaires : fabrication de balais ou de
matériau de palissade ( Erica scoparia mais aussi Calluna vulgaris ).

La Molinie, fauchée mais parfois aussi, simplement ratissée par les plus jeunes,
constituait une litiére appréciée par les animaux mais était aussi localement utilisée pour
le bourrage de coussins ou de matelas d'enfants (données orales, Lessay).

La fauche, ouverture mécanique du milieu, constitue un outil de gestion simple et
assez aisé des landes tourbeuses et des tourbiéres. Elle est pratiquée sous diverses formes
par I'ensemble des gestionnaires de ces espaces, seule ou en complément d'autres outils
comme le briilis ou le pastoralisme.

Divers aspects techniques sont & prendre en considération :

v Si le milieu est arrivé a un stade évolutif ou arbustif avancé, voire arboré, les
travaux sont trés lourds et consistent plus en dessouchage et du défrichage, a réaliser en
période relativement séche pour faciliter l'accés a de gros engins. Si seule une coupe est
effectuée manuellement, une gestion réguliére doit étre envisagée simultanément, sous
forme de pastoralisme ou de fauche afin d'éviter une reprise rapide des rejets qui
raménerait trés rapidement le milieu au stade initial. Dans les tourbiéres les plus humides,
colonisées par le Saule ou le Bouleau, la reprise peut annuler tous les efforts en 3 4 5 ans.

v 1l est indispensable d'évacuer la biomasse obtenue lors de la fauche. L.'accumu-
lation de débris végétaux au dessus du sol transforme totalement les caractéristiques de
fonctionnement pédologiques de la tourbiére par assechement des horizons supérieurs et
stimulation de la décomposition organique. Les caractéristiques essentielles d'oligotrophie
de la tourbiére sont alors modifiées.

v Dans les milieux tourbeux, peu étendus du P.N.R. Normandie-Maine ou la
productivité reste faible une fois le milieu restauré, la fauche manuelle peut intervenir
régulierement tous les 2 ou 3 ans, et étre accompagnés d'autres moyens d'ouverture du
couvert végétal : étrépage superficiel, creusement de mares peu profondes (50 cm au
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maximum au centre de la mare) ayant des bordures impérativement en glacis a pente trés
faible. Ainsi la tendance homogénéisatrice des fauches répétitives peut étre inversée par la
diversité des situations topographiques. Dans ce type de mare, les espéces aquatiques des
tourbiéres s'implantent comme les Utriculaires, les Chara, le Millepertuis aquatique, les
Potamots, etc.

v La fauche réguliére de la Molinie encourage également en quelques années la
recolonisation par les Sphaignes et les plantes qui leurs sont associées comme la
Narthécie ou les Droséras.

v 1l est important de noter que dans les cas de réouverture mécanique du milieu tour-
beux, la prudence est de régle pour tous les travaux de remaniement du sol. L'extraction
de la tourbe, devenue parfois intensive dans certaines régions et sur certains secteurs,
transforme de maniére irréversible le milieu, en particulier si elle est menée corrélative-
ment a un drainage du secteur. Le maintien dans son intégrité du sol tourbeux et de son
fonctionnement sont indispensables a la flore et a la faune qui y sont affiliées.

5. Utilisation de produits chimiques

Lorsqu'une espéce particuliérement puissante comme la Fougére grand-aigle, la
Molinie ou le Saule forment des populations quasi-monospécifiques, qui inhibent totale-
ment |'expression d'une quelconque biodiversité, la question de l'éradication rapide de
cette espece se pose, et par la l'utilisation de produits chimiques.

Ces méthodes sont assez couramment utilisées par les gestionnaires britanniques,
dans des protocoles souvent précis et complexes ou |'utilisation de l'agent chimique
constitue un des éléments parmi d'autres de la restauration de la biodiversité.

Pour les Ptéridaies, c'est un produit & base d'Azulam qui est utilisé et qui doit étre
épandu aprés le développement complet des frondes, mais avant leur brunissement (R.
Harrs - 1993). (Cf. fiche technique sur la Fougére grand-aigle). (cf. Annexe)

Pour la Molinie, le Roundup est utilisé (Weaker et Harper - 1993).

Ces pratiques sont suivies d'un prélévement complet de la biomasse. Si le stock de
graines du sol est insuffisant, il y a ensuite semis de bruyére puis fauche réguliére. Ce
type de protocole semble bien adapté dans le cas de vastes espaces ol l'objectif sur
quelques parcelles est de restaurer une lande a bruyére, favorable a la nidification de
certains oiseaux (Courlis cendré, Engoulevent).

Lorsque le dessouchage des Saules ou de I'Aulne est mécaniquement irréalisable, la

souche peut également étre détruite sur place par l'utilisation de divers produits (Sulfate
d'ammonium, Triclopyr, ou glyphosphate) injecté dedans. (cf. Annexe)
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6. Conclusion

La présentation des différentes pratiques actuelles ou anciennes d'utilisations des lan-
des laisse apparaitre quelques points essentiels :

v Le patrimoine naturel riche des landes que les anciens ont su entretenir au cours
des siécles, résulte des pratiques agropastorales traditionnelles dont il convient de définir
les caractéristiques favorables a la nature; ce sont des pratiques extensives réalisées sur
des rotations calées sur la productivité réelle des écosystémes.

Cette complexité d'usages est directement retranscrite dans l'espace ol une diversité
de communautés végétales est obtenue, liée aux divers stades évolutifs juxtaposés ainsi
les uns aux autres, et a la microtopographie marquée du sol.

v Les gestionnaires de ces espaces de landes et de tourbiéres se doivent aujourd'hui
de retranscrire et d'améliorer ces pratiques et leur complexité, cela selon la seule finalité
de conservation et de restauration du patrimoine naturel et esthétique, dans un environne-
ment socio-économique transformé ou les exigences de survie des habitats ne sont plus
liées au maintien et a I'entretien de la lande.

v Il est important de dissocier le travaux initiaux de restauration du milieu qui
peuvent étre assez lourds et traumatisants si le secteur est abandonné depuis plusieurs
décennies, et les travaux réguliers de gestion qui visent a entretenir la biodiversité. Les
deux doivent étre dans leurs modalités et leurs caractéristiques envisagés simultanément
afin d'obtenir une adéquation optimale entre I'un et ['autre.

v La gestion des landes tourbeuses et des tourbiéres, qui dans le P.N.R. Normandie-
Maine représente en ordre général des espaces de faibles étendues, pourra étre abordée,
suivant les contraintes fonciéres de deux maniéres apparemment opposées, mais souvent
complémentaires :

- soit sur la seule surface restreinte de la tourbiére elle-méme : on s'orientera alors
vers une gestion jardinée (fauche, étrépage....),

- soit sur une surface élargie englobant plusieurs habitats diversifiés, oll une gestion

également plus complexe pourra étre envisagée, englobant des objectifs plus larges de
gestion (pastoralisme).
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3&me partie : Etudes de cas

A. Site 1 : La Fosse Arthour
A.1. Description et analyse
A.1.1. Informations générales
A.1.2. Environnement
A.1.2.1. Milieu physique
A.1.2.2. Unités écologiques
A.1.2.3. Especes
A.1.2.4. Evolution et dynamique de la végétation
A.1.2.5. Contexte socio-économique local
A.2. Evaluation du patrimoine et objectifs de gestion
A.2.1 Evaluation écologique
A.2.1.1. Les habitats
A.2.1.2. Les especes
A.2.2. Objectifs de gestion
A.2.3. Facteurs favorables et contraintes
A.3. Définition des opérations a réaliser

B. Site 2 : Les Petites Riaux
B.1. Description et analyse du site

B.1.1. Informations générales

B.1.2. Environnement
B.1.Z2 1. Milieu physique
B.1.2.2. Unités écologiques
B.1.2.3. Espéces
B.1.2.4. Evolution de la dynamique végétale

B.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs de gestion

B.2.1. Evaluation de la valeur patrimoniale
B.2.1.1. Les habitats
B.2.1.2. Les especes
B.2.2. Objectifs de gestion
B.2.3. Facteurs pouvant influencer la gestion
B.3. Définition programmation des opérations de gestion

C, Site 3 : Tourbiére de I'Osier
C.1. Description et analyse du site
C.1.1. Informations générales
C.1.2. Environnement
C.1.2.1. Milieu physique
C.1.2.2. Unités écologiques
C.1.2.3. Espéces
C.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs
C.2.1. Evaluation de la valeur patrimoniale
C.2.1.1. Les habitats
C.2.1.2. Les espeéces
C.2.1.3. Criteres qualitatifs
C.2.2. Objectifs de gestion
C.2.3. Facteurs favorables et contraintes
C.3. Définition et programmation des opérations de gestion
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D. Site 4 : Les Prés-Jeans
D.1. Description et analyse du site
D.1.1. Informations générales
D.1.2. Milieu physique
D.1.3. Unités écologiques
D.1.4. Especes
D.1.5 Evolution et dynamique végétale

D.2. Evolution du patrimoine et définition des objectifs
D.2.1. Evaluation de la valeur patrimoniale
D.2.1.1. Les habitats
D.2.1.2. Les especes
D.2.2. Objectifs de gestion
D.2.3. Contraintes et facteurs favorables pouvant influencer la gestion

D.3. Définition et programmation des opérations a réaliser

E. Site 5 : Le Ruisseau du Buisson du Malheur
E.1. Description et analyse du site
E.1.1. Informations générales
E.1.2. Environnement
E.1.2.1. Milieu physique
E.1.2.2. Unité écologique
E.1.2.3. Espéces
E.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs
E.2.1. Evaluation de la valeur patrimoniale
E.2.1.1. Les habitats
E.2.1.2. Les especes
E.2.1.3. Critére qualitatf
E.2.2. Objectifs de gestion
E.2.3. Facteurs favorables et contraintes pouvant influencer le milieu
E.3. Définition et programmation des opérations de gestion

F. Site 6 : le Saut Gautier
F.1. Description et analyse du site
F.1.1. Informations générales
F.1.2. Environnement
F.1.2.1. Milieu physique
F.1.2.2. Unités écologiques
F.1.2.3. Les espéces
F.1.2.4. Evolution historique
F.1.2.5. Environnement socio-économique
F.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs
F.2.1. Evaluation du patrimoine naturel
F.2.1.1. Les habitats
F.2.1.2. Les espéces
F.2.2. Objectifs de gestion

F.2.3. Facteurs favorables et/ou contraintes pouvant influencer la gestion

F.3. Définition et programmation des opération de gestion
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Préliminaire

6 sites sélectionnés (Cf. Carte) avec l'aide de 1'équipe technique du P.N.R.
Normandie-Maine, pour leur représentativité, leur exemplarité ou leur perspective de
gestion, seront analysés dans ce chapitre. Ces études de cas permettront de confronter le
catalogue des moyens de gestion effectuées ci-dessus aux réalités de terrain.

Pour chacun de ces sites, l'analyse a consisté en une étude de la végétation
(bibliographie, terrain) du contexte hydropédologique, de I'évolution des formations
végétales sur photographies aériennes. La faune a été évoquée occasionnellement suivant
les données existantes. Vu l'exiguité des sites et leur enfrichement ce n'est pas actuelle-
ment un parametre trés pertinent

N'ont donc pas été traités, tous les aspects d'analyses et de réflexions proposées
dans la méthodologie générale, concernant l'environnement socio-économique, les
contraintes humaines en particuliers fonciéres ou les relations avec les agro-écosystémes
environnants. Pour cela, il est nécessaire de connaitre précisément le périmétre global a
gérer. Ici a été envisagé dans chaque cas, que le secteur a intérét écologique majeur, mais
qui nécessitera pour sa gestion, la délimitation d'une zone plus large.

Les propositions de gestion sont de ce fait ouvertes, laissant au gestionnaire suivant le
contexte décisionnel, la possibilité de faire des choix.

A. Site 1 : La Fosse Arthour -o-.« 5552

A.1. Description et analyse

A.1.1. Informations générales : (IGN 1/25000 1415 est)

Le site de la Fosse Arthour est situé sur la commune de Rouellé dans I'Orne. Sur
la parcelle 11 de la section A3 du cadastre appartenant 3 Mme Roulleau Dugage,
habitante de Rouellé. Ce site est inclus dans une ZNIEFF intitulée "La Lande Pourrie",
grande étendue de landes et tourbiéres située a cheval sur les départements de 1'Orne et
de la Manche. La Lande Pourrie a également été proposée par la région Basse-
Normandie comme zone d'intérét communautaire au titre de la directive 43/92 de la CEE.
La surface prospectée sur cette parcelle est d'environ 10 ha.

A 1.2. Environnement

A.1.2.1. Milieu physique

Le secteur est situé sur le flanc sud d'un relief orienté est-ouest et présente une
pente d'environ 4 %. I1 est bordé au nord par une chénaie/hétraie, transformée en pessiére
trés dense dans la partie est et plus au nord. La chénaie/hétraie se poursuit sur la partie
sud de la parcelle 11 et sur la parcelle 12.
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Le développement de landes tourbeuses est dii au ruissellement des eaux acidi-
fiantes issues du versant, favorisant l'implantation d'un cortége botanique acidiphile. On
ne peut identifier réellement une tourbiére : I'horizon superficiel n'est constitué que d'une
trés faible épaisseur d'humus (5 cm). Au dessous, la formation de solifluxion des Greés
est rapidement accessible : matrice sableuse mais suffisamment argileuse pour permettre
une hydromorphie temporaire.

Vue générale du site de lande tourbeuse de la Fosse Arthour

A.1.2.2. Unité écologique (cf. carte)

v C'est une lande hygrophile & Erica ciliaris qui forme le principal manteau vé-
gétal de ce secteur. Elle constitue une clairiére relictuelle au sein de la chénaie/hétraie. La
végétation est dominée par trois espéces d'Ericacée, la Bruyére a 4 angles Erica retralix ,
la Bruyére ciliée Erica ciliaris et la Callune Calluna vulgaris. Ces Bruyéres, qui fleuris-
sent durant 1'été et apportent de belles couleurs violacées a I'ensemble, distinguent du mé-
me coup trés nettement la lande du reste du bois. La végétation haute d'une soixantaine
de centimetres en moyenne est largement colonisée également par la Molinie bleue Mo-
linia coerulea , appelée également " guinche" ou "herbe blanche". Celle-ci forme des
touradons peu élevés, mais représente parfois plus de 70 % du recouvrement végétal !
Sous la végétation, la litiére est épaisse, constituée de débris peu décomposés d'Erica-
cées et de Molinie.

v La lande présente, dans les zones ol le sol est un peu mieux drainé et plus pro-
fond en bordure du bois, de larges faciés quasi monospécifiques a Fougeére Grand Aigle
Pteridium aquilinum . Sous la fougére, peu d'espéces parviennent a subsister.

v A la faveur d'une légére dépression tourbeuse, les Sphaignes forment un tapis
continu, s'implantent alors des espeéces plus hygrophiles et turficoles comme Erica
tetralix, la linaigrette a feuille étroite Eriophorum angustifolium..
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v En de multiples endroits de la lande apparaissent des bosquets arbustifs voire

arborés :

Dans les zones les plus humides, I'Aulne glutineux (Alnus glutinosa ) ou le Saule
roux-cendré (Salix atrocinerea ), sur les parties de landes plus asséchées, c'est la Bourdai-
ne (Rhamnus frangula ), le Bouleau verruqueux (Betula verrucosa) , mais aussi le Chatai-
gnier (Castanea sativa ), les Chénes (Quercus pedonculata ), voire les Hétres ( Fagus syl-

vatica ) qui s'implantent.

A.1.2.3. Especes

Nous présentons ici la liste des especes botaniques rencontrées par F. Thouin (1990)
complétée au cours de cette étude Zambettakis (1994).

Alnus glutinosa
Betula pubescens
Calluna vulgaris
Carex laevigata

Carex panicea
Castanea sativa
Digitalis purpurea
Epilobium tetragonum
Erica ciliaris

Erica cinerea

Erica tetralix

Fagus sylvatica
Juncus squarrosus
Juncus supinus

Juncus sylvaticus
Juniperus communis
Lonicera periclymenum
Luzula multiflora
Luzula sylvatica

Molinia coerulea
Pedicularis sylvatica
Polygala serpyllifolia
Polysticum spinulosum
Populus tremula
Potamogeton polygonifolius
Potentilla erecta

Preridium aquilinum
Quercus pedonculata
Ranunculus flammula
Rubus fruticosus

Salix atrocinerea
Sarothamus scoparius
Sphagnum nemoreum *
Sphagnum papillosum var laeve *
Sphagnum sp.pl

Ulex nanus

Vaccinium myrtillus

* Sphaignes déterminées par Sandrine DEPERIERS Laboratoire de phytogéographie de

I'Université de Caen.
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A.1.2.4. Evolution et dynamique de la végétation

L'étude des photographies aériennes de I'IGN depuis 1947 met en évidence une
évolution rapide de la végétation depuis cette date. De 1947 a 1955, I'aspect de la
végétation est trés hétérogeéne, ce qui est caractéristique d'un paysage de lande a Ericacée,
Molinie et Sphaignes imbriquées. Plusieurs chemins la traversent de part en part, utilisés
certainement par du bétail. On observe une dynamique de boisement continue & partir de
1965, la situation étant dés 1972 trés proche de 'actuelle.

La zone forestiére toujours présente au nord de la parcelle apparait
progressivement au sud. Actuellement, le manteau forestier a presque entiérement
recouvert les parcelles 11 et 12.

A. 1.2.5. Contexte socio-économique local
Le site de la Fosse Arthour dans son ensemble, est abondamment fréquenté en

raison des diverses activités de loisirs de plein air qu'il offre : escalade, promenade,
randonnée VTT, randonnée équestre, activités du plan d'eau situé un peu plus au nord,...

A. 2. Evaluation du patrimoine et objectifs de gestion

A.2.1. Evaluation écologique

A.2.1.1. Les habitats

Code Corinne | Habitat Commentaire
i

31.12 Landes humides atlantique méridionales Habitat prioritaire de
a Erica ciliaris, Erica tetralix et Spha-  I'annexe I de la directive
gnum spp . appartenant a | 'Ulici mino-  43/92.
ris-Ericion tetralicis

Intérét international

Actuellement, I'ensemble des unités écologiques présentées plus haut dérive, par
le jeu de la dynamique végétale, de cet habitat. En 1947, on pouvait certainement
différencier d'autres habitats tourbeux, sur les parcelles 11 et 12 aujourd’hui boisées et
qui ne sont pas incluses dans notre périmétre.
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Site 1 : Evolution du couvert végétal de 1947 a 1992, d'aprées les photographies aériennes de I'lGN.
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A.2.1.2. Les especes

~ Espece ~Statut | Commentaire

| Cette espeéce est en trés forte régression
en Basse-Normandie, elle est ici en
limite nord de son aire biogéographique.

Erica ciliaris, Bruyére ciliée P.R.

|

|

| Espece typique des tourbiéres, en raré-
Juncus squarrosus, Jonc squarreux | Rare g o d);ll)lsfll‘Ome.

Espéce assez commune sur silicie
s'étant considérablement raréfiée.

Genista anglica, Genét des Anglais Rare

Potentiellement, d'autres espéces d'intérét patrimonial pourraient étre présentes sur le
site. Une gestion adaptée devrait permettre de confirmer cette hypothése dans les années
a venir.

A.2.2. Objectifs de la gestion du patrimoine naturel

v ler objecuf :
Maintien, voire extension de la lande hygrophile a Erica ciliaris

v 2 éme objectf :
Extension et restauration d'une diversité de communautés végétales de landes
tourbeuses.

A.2.3. Facteurs favorables et contraintes

Les tendances naturelles actuelles vont vers une régression rapide de la clairiére
de lande, colonisée petit a petit par les bois environnants.

Les Erica étant des espéces héliophiles, de méme que les Ajoncs et Genéts, ils
cédent le pas a des espéces moins exigeantes pour la lumiére, comme la Molinie bleue, la
Fougére Aigle ou les Ronces.

La colonisation par la Fougere Aigle ou la Molinie bleue, pour les zones plus
humides, n'est pas seulement la conséquence du boisement ; elle intervient également sur
de nombreuses landes agées ol ce type de végétaux trés puissants inhibe par divers
procédés (toxicité, recouvrement par accumulation de litiére) la germination de nouvelles
plantules de Bruyéres.

L'impact de I'homme est sur ce site peu sensible, mais il convient d'étre vigilant
sur la qualité des reboisements effectués sur I'emprise du bassin versant, afin d'éviter les
migrations toxiques pouvant émaner des boisements denses de coniféres. Ce type de boi-
sement a depuis un impact déstructurant sur les sols, ce qui diminue les possibilités de
restauration apreés leur disparition.
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A.3. Définition des opérations a réaliser

* Opérations prioritaires, a réaliser a court terme :

v Elimination des espéces arborées sur le périmetre des landes actuelles et rajeu-

nissement des landes par une fauche mécanique avec élimination de toute la biomasse
récupérée

K" Fiche technique N° 1

v Creusement de petites mares d'étrépage de place en place.
K" Fiche technique N° 3

v Il est nécessaire d'effectuer aprés ces premieres opérations un suivi de I'évolu-
tion des communautés végétales et de contraindre si nécessaire |'expansion de la Fougére
Grand Aigle ou de la Molinie

K% Fiche technique N° 2

* Opération 2 moven et long terme :

v Entretien de la lande par pastoralisme extensif ou fauche réguliére (environ 3
cm tous les 3 ou 5 ans).

7" Fiche technique N° |

v Extension de la zone de lande a Bruyéres sur le secteur boisé, par des opéra-
tions de gestion analogues aux opérations prioritaires proposées ci-dessus.

v Peut-étre envisagée pres de ce secteur touristique, une utilisation pédagogique

du site, surtout si le secteur de lande est étendu. L'utilisation du pastoralisme peut alors
étre un atout.

B. Site 2 : Les petits Riaux ©9°2 o222

B.1. Description et analyse du site

B 1.1 Informations générales (Carte IGN 1/25000 1615 est)

Les Petits Riaux sont localisés dans la partie extréme nord de la Forét d'Ecouves,
sur les communes de la lande de Goult et de Boucé. Les 2,4 ha du site sont répartis sur 3
parcelles ainsi cadastrées : EN n° 44 appartenant au Conseil Général (M. Rondeau,
Aubrix-en-Exmes), EN n° 2 appartenant 8 Mme Julien Alfred (La Lande-de-Goult) et EN
n° 1 appartient 8 Mme Barbey Marie Amélie (Le Cercueil).

La forét d'Ecouves et ses marges ont été inventoriées par la DIREN de Basse-
Normandie dans le cadre des ZNIEFF (Zones Naturelles d'Intérét Floristique et Faunisti-
que). Les Petits Riaux forment une ZNIEFF de type 1 et ont également été proposés a la
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CEE comme site d'intérét communautaire au regard de la directive 43/92 dite directive
"Habitat". Le bois de Goult situé un peu au sud des Petits Riaux a bénéficié depuis une
quinzaine d'années de mesures de gestion écologique, et d'études d'évaluation dont la
derniére date de 1993

B. 1.2. Environnement

B.1.2.1. Milieu physique

La tourbiére est installée sur I'ubac de la vallée du ruisseau de Gros Fay sur un
substrat géologique composé de formations de solifluxion du pourtour du massif armori-
cain constitué d'une matrice sableuse mais suffisamment argileuse pour permettre
I'apparition d'hydromorphies temporaires.

Les parcelles 1,2,3 situées au dessus du sentier présente un véritable sol de tourbe,
celle-ci atteignant une profondeur de 55 cm. La pente d'environ 5% a ce niveau subit les
eaux de ruissellement du versant.

La parcelle 44, située en bas de pente présente un sol tourbeux moins profond (25
cm) ol un horizon aqueux est visible autour de 20 cm méme suite a une période de faible
accumulation hydrique (Septembre-Octobre)

B. 1.2.2. Unités écologiques

L'ensemble de ce site présente une belle hétérogénéité de groupements végétaux
des landes et tourbiéres acides (cf. cartes).
On peut différencier principalement :

v la lande haute 4 Ajonc ou plusieurs especes se cotoient (Ulex europaeus, Ulex minor )
et a Genéts des Anglais (Genista anglica) . D'autres chamaephytes y subsistent comme la
Callune, la Bruyére a quatre angles. Progressivement, la Bourdaine (Frangula alnus) et
de jeunes Bouleaux pubescents colonisent cette lande mésohygrophile dgée.

v La Ptéridaie envahit plusieurs secteurs au sein d'une Bétulaie en plein essor. Le sol gar-
de cependant un caractére tourbeux marqué (épaisseur de tourbe de plusieurs décimetres,
trés hydromorphe).

v Quelques groupements caractéristiques des tourbiéres a Sphaignes se maintiennent en
bordure de Saulaie propice au développement de Drosera rotundifolia et autres espéces
pionniéres des tourbiéres acides a Sphaignes. Sur les secteurs plus pentus se développe
une tourbiere a Narthecium ossifragum, Eriophorum vaginatum, et Sphagnum sp pl au
milieu de hauts touradons de Molinie bleue. (voir transect)

v Des zones boisées mixées se développent (Bétulaie, Saulaie ou Bétulaie Saulaie) ;
quelques autres essences arborées pouvant les accompagner (Quercus pedonculata,
Castanea sativa ).

v En contrebas de la parcelle 44, se maintient de maniére relictuelle une prairie humide,
tourbeuse en voie d'eutrophisation et d'enfrichement. Les Joncs (Juncus effusus) y sont
trés abondants, de méme que le Lotier (Lotus corniculatus ), I'Epilobe hirsute ( Epilo-
bium hirsutum) , 'Ortie (Urtica dioica ).(cf. photo).
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1+ Les petils riaux :

Lande mésohygrophile envahie par les
jeunes bouleaux (partic haute de la
parcelle 44, en bordure du chemin)

Les petits riaux : i

Ancienne prairie humide enfrichée
dans le bas de la parcelle 44




B. 1.2.3. Espeéces (d'apres les inventaires de F. Thouin 1990 et C. Zambettakis 1994)

Betula pubescens Molinia caerulea
Calluna vulgaris Narthecium ossifragum
Carex binervis Orchis maculata
Carex echinata Osmunda regalis
Carex pilulifera Pedicularis sylvatica
Cirsium sp Pteridum aquilinum
Drosera rotundifolia Quercus pedunculata
Epilobium hirsutum Rubus fruticosus
Erica tetralix Salix atrocinerea
Eriophorum angustifolium Scirpus cespitosus ssp germanicus
Eriophorum vaginatum Scorzonera humilis
Frangula alnus Sphagnum nemoreum *
Genista anglica Sphagnum papillosum var laeve *
Juncus acutiflorus Sphagnum sp pl
Juncus squarrosus Ulex europaeus
Lotus uliginosus Ulex minor
Urtica dioica

* Bryophytes déterminées par S. DEPERIERS, laboratoire de Phytogéographie de |'Université
de Caen.

B.1.2.4. Evolution et dynamique végétale

L'observation des photographies aériennes de 1947, 1955, 1979 et 1990 met en
évidence la dynamique de boisement. En 1947, I'ensemble des 3 parcelles concernées
n'était pas boisée, en 1955 non plus. Cependant, les alentours commengaient déja a
présenter cette évolution qui s'est ensuite affirmée sans discontinuer jusqu'en 1992, et par
le fait, 1994.

En 1995, on distingue les visages différents de la lande ouverte, ceux plus
asséchés et envahis par la Molinie, et ceux entretenus, fauchés ou paturés, peut-étre plus
humides de landes a Bruyeres.

B.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs de gestion

B.2.1. Evaluation de la valeur patrimoniale

B.2.1.1. Les habitats

Code Corinne | Habitat - Remarques
31.11 Landes humides a Erica tetralix et Habitat de I'annexe 1 de la directive
' Sphagnum (sp pl) CEE 43/92

Landes subatlantiques a Callune (Calluna Habitat prioritaire de I'annexe 1 de la
31.22x23 |y yloaris) et Genéts (Genista anglica) directive CEE 43/92

41.13 Bétulaie

Habitat de I'annexe 1 de la directive

51.2 Tourbiére, facies dégradé a Molinie CEE 43/92
Tourbiere de couverture d'origine mixte
S2.1 soligéne et ombrogene
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Site 2 : Les Petits Riaux.
Répartition des unités écologiques
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Site 2, Transects A/B et C/D.

(localisation sur la carte des unités écologiques)
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B.2.1.2. Les especes

. ' |
Espéces Statut | Remarques
1
Drosera rotundifolia g — ;1
(Rossolis a feuilles rondes) TR
Eriophorum vaginatum o
(Linaigrette engainée) Protection régionale
Narrhlgcium ossifragum . .
(Ossifrage ou Brise-os) Protection régionale
Scirpus coespilosus ssp germanicus ,
(Scirpe cespiteux) Protection régionale

| Rare et en declin en Basse-
Osmunda regalis Normandie.
(Osmonde royale)

Espece atlantique B
Genista anglica ‘Rare, en déclin en Basse-
(Genét des Anglais) ~ Normandie
Juncus squarrosus Rare en Basse-Normandie

B.2.2. Objectifs de gestion

5" ler objectif :
Maintien, voire restauration des groupements de tourbiéres de pente a
Narthecium ossifragum et Eriophorum vaginatum

" 2 éme objectif :
Maintien de la lande mésophile a Calluna et Genista anglica.

B.2.3. Facteurs pouvant influencer la gestion

Le site abandonné de toute pratique agricole subit un boisement naturel, progressif
qui donne une aspect de relative homogénéité paysagere, le Bouleau, le Saule fermant
peu a peu le milieu. Ceci masque une hétérogénéité potentielle d'unités écologiques que
devrait révéler la gestion a mettre en oeuvre.

Une attention particuliere doit étre apportée aux drainages effectués par
d'importants fossés creusés sur le chemin central et en bordure de parcelles. C'est un
facteur d'asseéchement de la tourbiére qui accélére un peu plus encore la dynamique de
boisement.

D'autre part, dans les parcelles boisées situées en amont, l'implantation de
Pessiéres ou de Pinédes denses peut avoir une influence néfaste sur la santé écologique
de la tourbiére de pente, par la migration de molécules toxiques émises par ces
boisements.
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Site 2 : Les Petits Riaux.
Evolution des formations végétales de 1947 a 1990,
d'apres la lecture des photographies aériennes de I'lGN.
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B.3. Définition et programmation des opérations de gestion

Opérations prioritaires, a réaliser a court terme :

v Etude approfondie de 1'influence des fossés sur le fonctionnement
hydropédologique du systéme tourbeux, puis application des opérations proposées pour le
maintien de l'alimentation en eau de la tourbiére (mise en place de vanne sur les fossés les
plus néfastes pour la tourbiére).

v Elimination des espéces arborées sur les parcelles 44 et 2, fauche de la lande hu-
mide et de la jongaie avec exportation de la biomasse.

K@ Fiche technique 1

v Creusement de petites mares d'étrépage sur les zones tourbeuses.
K7~  Fiche technique 3

v 1l est nécessaire d'effectuer un suivi de I'évolution de la flore, suite a la réalisa-
tion de ces premiéres opérations de gestion fin d'affiner les orientations prises. On pourra
utilement y ajouter des inventaires faunistiques, en particulier auprés de certains groupes
d'insectes, (Orthoptéres, Odonates) et d'amphibiens. Les études déja réalisées sur le bois
de Goult (flore, entomologie) tout proche peuvent permettre d'établir le role spécifique des
Petits Riaux et de corréler la gestion respective de chacun des deux sites.

Opérations 2 moyen et long terme :

v Réflexion sur la mise en place d'une gestion par pastoralisme pour l'entretien a
long terme du milieu a I'état totalement ouvert.
K> Fiche technique 1

v Suivi de I'évolution des peuplements de Fougére Aigle qui peuvent a terme poser
un probléme, non seulement pour la biodiversité du site, mais également pour l'introduc-

tion d'un paturage extensif (toxicité de la fougére pour le bétail).
K™ Fiche technique 2

C. Site 3 : Tourbiére de I'Osier

C.1. Description et analyse du site

C.1.1. Informations générales (Carte IGN 1/25000 1717 ouest)

La petite tourbiére de 1'Osier, située sur la commune d'Assé-le-Boisne dans la
Sarthe, occupe une surface d'environ 0,2 ha au sein de la vallée du Ruisseau du Rocher. La
parcelle concernée appartient a M. Roger Lapierre, habitant au Losier. Elle est constituée
d'une zone bombée de forme triangulaire délimitée par de profonds fossés, d'une prairie
marécageuse en contrebas et d'une zone artificialisée ol un étang a été creusé.
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Site 3 : Tourbiere de 1'Osier
Location
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C.1.2. Environnement

C.1.2.1 Milieu physique

La tourbiére forme un bombement surélevé d'environ 1,5 m a 2 m par rapport au
reste de la parcelle de prairie humide. L'épaisseur de tourbe d'environ 30 cm était d'aspect
assez sec, trés fibreux lorsque nous l'avions visité en octobre 1994. Au dessous on trouve
des colluvions limoneuses gris clair a ocre. Les parcelles adjacentes a la tourbiére elle-
méme présentent un sol bien plus clair limoneux dés la surface, jaune riche en grain
calcaire.

L'ensemble des profils repose sur une assise géologique de Grés de Sainte
Suzanne surmonté de colluvions limoneuses.

A partir de cette description géopédologique (voir en annexe la fiche pédologique
correspondante), on peut émettre |'hypothése d'un comblement d'étang ayant donné
naissance a la tourbiére de I'Osier

C.1.2.2. Unités écologiques (voir carte)

K& La tourbieére alcaline :

Cette végétation, tout a fait originale parmi I'ensemble des tourbiéres du P.N.R.
Normandie-Maine, aux caractéristiques acides bien marquées, se distingue de ces
derniéres par l'absence des Sphaignes et l'implantation d'espéces neutrophiles des
tourbiéres telles Parnassia palustris, Eriophorum latifolium, Juncus subnodulosus, Ca-
rex lepidocarpa . Inclus dans une parcelle soumise a des périodes de paturage intensif,
ce groupement végétal présente des faciés a Juncus effusus révélateurs de cette pratique.
La hauteur de la végétation atteint alors 40 cm ; ailleurs la tourbiére alcaline posséde une
physionomie marquée par la présence en abondance de petits Carex (C. panicea, C.
hirta ), Cirse des marais (Cirsium dissectum ), de la Succise (Succisa pratensis ) ou du
Mouron délicat (Anagallis tenella ). Le recouvrement est de 60 a 80 %, laissant, par ce
fait de nombreuses plages de tourbe dénudée, et la hauteur de la végétation n'excéde pas
102 15 cm de moyenne.

v En bordure de la tourbiére, on observe quelques espaces abaissés, profondément
remaniés par le piétinement des animaux ou par d'autres travaux qui sont envahis par des
especes banales de jongaies ou de mégaphorbiaies (Juncus effusus, Eupatorium cannabi-
num, Lythrum salicaria, Pulicaria dysenterica ...).

v Les prairies limitrophes a la tourbiére, marécageuse, sont trés banalisées par le
paturage.
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Site 3 : Tourbiére de 1'Osier.
Répartition des unités écologiques
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C.1.2.3. Especes floristiques (F. Thouin 1990, complété par C. Zambettakis 1994).

Alnus glutinosa Hypericum tetrapterum
Anagallis tenella Iris pseudacorus
Angelica sylvestris Juncus subnodulosus
Betula pubescens Linum catharticum
Briza media Lotus uliginosus

Calliergonella cuspidata *
Campylium stellatumn var protensum *

Lychnis flos-cuculi
Lycopus europaeus

Carex acutiformis Lysimachia vulgaris
Carex elata Lythrum salicaria
Carex flacca Mentha aquatica
Carex hirta Mentha viridis
Carex lepidocarpa Molinia caerulea
Carex panicea Odontitos rubra
Chara sp Parnassia palustris
Cirsium dissectum Plagiomnuim elatum *
Cirsium palustre Populus nigra
Cratoneuron sp Potentilla erecta
Epilobium hirsutum Pulicaria dysenterica
Epilobium parviflorum Salix atrocinerea
Equisetum palustre Salmolus valerandi
Eriophorum latifolium Scirpus sylvaticus
Eupatorium cannabinum Succisa pratensis
Filipendula ulmaria Verbena officinalis
Fissidens adianthoides *

Galium uliginosum

* Bryophytes déterminées par S. DEPERIERS, laboratoire de Phytogéographie de |'Université
de Caen.

C.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs

C.2.1. Evaluation de la valeur patrimoniale
C.2.1.1. Les habitats

Code Corine \ Habitat . Remarque
549 "Tourbiére basse alcaline, relictuelle, | Habitat cité dans a directive
i apparentée au Caricion davallianae  43/92 de la CEE




+ Tourbiére de I'Osier:

La zone tourbeuse est restreinte a la
végétation de joncs visible sur cette photo
Au premier plan, prairie humide assez
banale.

e
Délimitation de la zone tourbeuse par
un fossé rniche en Characées. Au fond
derrigre la cldture se situe le petit étang
privé mitoyen 2 la tourbiére.




C.2.1.2. Les espéces

Espéce Statut
Parnassia palustri
Parnassie d;::s ;Sa;gs Protection régionale
Eriophorum latifolium Linaigrette a feuilles Iz ion régionale
Plagi im el ‘espece peu connue en Basse-Normandie
agiomnuim elatum \(3éme station)

C.1.2.3. Criteres qualitatifs

La tourbiere de I'Osier, seule tourbiére neutrophile connue du P.N.R. Normandie
Maine, présente de ce fait un intérét patrimonial particulier. Son exiguité et les menaces
permanentes de destruction qui peuvent a tout moment intervenir en font un espace
précieux, déja suivi par de nombreux naturalistes locaux (association Mayenne-Nature).

C.2.2. Objectifs de gestion

Objectif a court terme :

v Maintien de la tourbiére alcaline, dans sa richesse floristique et son fonctionne-
ment hydrologique

Objectif & moyen ou long terme :

v Favoriser I'extension des groupements de tourbiére alcaline, sur des secteurs
adjacents potentiellement favorables (étang limitrophe).

C.2.3. Facteurs favorables et contraintes

On peut étre fort surpris de la présence de ce "bijou" de tourbiére, encore riche au
sein de la petite vallée agricole du Ruisseau du Rocher-Reine, car si les abords immédiats
de la tourbiére sont maintenus en herbage, quelques unes des parcelles trés proches sont
labourées et cultivées de maniére intensive.

Le paturage effectué sur la tourbiére ne semble pas affecter actuellement la riches-
se floristique du lieu. Mais n'ayant pas eu a notre disposition de données antérieures, il
est difficile d'évaluer réellement I'impact de paturage tel qu'il est mené ici sur I'évolution
de la végétation au cours de ces derniéres décennies oll les pratiques agricoles ont changé
certainement ici comme ailleurs.

L'utilisation de I'espace peut cependant apporter d'autres mutations, comme le
souligne le creusement récent du plan d'eau réalisé sur la partie haute de la langue
tourbeuse. Le creusement de profonds fossés qui délimitent si nettement la tourbiére sug-
gére également des effets d'asséchement et ainsi d'atteinte aux aspects vitaux du fonction-
nement de la Tourbiére.
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C.3. Définition et programmation des opérations de gestion

v Suivi floristique annuel de la richesse spécifique, de la localisation et de la
densité des espéces d'intérét patrimonial. Une carte trés précise peut permettre de suivre
I'évolution des différents faciés ou populations.

v Suivi hydropédologique par piézométrie ; remise en eau de la tourbiére qui
parait aujourd'hui trés asséchée, par l'installation de vannes dans les deux fossés qui
bordent la tourbiére et se jettent directement dans le ruisseau.

Les suivis floristiques et hydropédologiques devront étre interprétés corrélativement.

v Suivi des pratiques agricoles et réflexions avec I'exploitant pour la mise en
place d'un cahier des charges prenant en compte l'extréme fragilité du site et les
contraintes d'exploitation. Ce type de concertation pourrait étre effectué dans le cadre de
I'application de mesures agri-environnementales sur le P.N.R. Normandie Maine.

v Réalisation de quelques travaux de "jardinage" permettant de stopper la
progression des jeunes saules sur la zone tourbeuse.

K7 Fiche technique 1

Opération envisageable a long terme :

Il serait souhaitable de mener un travail de sensibilisation aupres des propriétaires
du petit plan d'eau creusé a coté de la tourbiére afin de redonner, par des travaux
appropriés, un caractére naturel a ce site, aprés une période d'oligotrophisation.

D. Site 4 : Les Prés-Jeans oo 0220

D.1. Description et analyse du site

D.1.1. Informations générales (Carte IGN 1/25000 1715 ouest)

La tourbiere des Prés Jean est située sur la commune du Cercueil dans le dé-
partement de I'Orne, en limite de la commune de Montmerrei. Elle occupe environ 4 ha
répartis sur les parcelles A.8, 9 et 10 appartenant 2 M. Thierry Bourges, A. 76 apparte-
nant 38 M. Maurice Bourges, et A. 77 appartenant 8 M. Georges Lemoine.

La forét d'Ecouves et ses marges, dont font partie les Prés-Jean, ont été invento-
riées par la DIREN de Basse-Normandie dans le cadre des ZNIEFF (Zones Naturelles
d'Intérét Floristique et Faunistique) et ont également été proposés a la CEE comme site
d'intérét communautaire au regard de la directive 43/92 dite directive "Habitat". Le site
lui méme est inscrit comme ZNIEFF de type 1.
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D.1.2. Milieu physique

La tourbieére appartient a I'ensemble des tourbiéres périphériques de la forét
d'Ecouves situées dans les vallées issues du massif d'Ecouves. Elle est localisée sur le
flanc sud de la vallée, 2 mi-pente, a la faveur de suintements. Le substrat géologique est
une alternance de bancs de Greés et de Schistes ordoviciens.

En contrebas du ruisseau des Vallées, au sein de la petite plaine alluviale, la tour-
biére résulte d'une zone d'accumulation encore partiellement marécageuse. Les horizons
tourbeux sont profonds, atteignant 120 cm de hauteur, riches en macrorestes de Sphai-
gnes, d'origine soligéne. Le niveau d'eau est rapidement accessible, méme en période
d'abaissement des nappes (octobre 1994) ; elle est affleurante a 40 cm.

La bordure du site, en contrebas direct de la pente, est abondamment paturée ; le
reste est abandonné.

* LesPrés-Jean:
L'ensemble de la zone tourbeuse est ici prise de la route vers le Nord : elle apparait trés boisée.
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D.1.3. Unités écologiques

v Bois tourbeux

En de multiples endroits, les groupements de bois tourbeux marécageux
s'expriment largement. Sous les Saules ou Aulnes bien développés, les Sphaignes
aquatiques forment de larges tapis ol l'on rencontre de hauts touradons de Molinie
clairsemés, 1'Osmonde Royale ou encore la Préle des marais (Equisetum fluviatile ) et
quelques plages de Renoncules aquatiques.

v Tourbiére acide trés évoluée

Les groupements de tourbiéres présentent majoritairement des faciés de Molinaie
dense, formant de hauts touradons dans lesquels les jeunes Bouleaux ou Saules
s'implantent en bosquets déja élevés.

Par taches, la lande tourbeuse a Erica tetralix, Narthecium ossifragum, Potentilla
erecta subsiste, formant des taches colorées en période estivale. Les Sphaignes parfois
abondantes tapissent les creux laissés entre les touradons de Molinie : c'est la que les
espéces pionniéres des tourbiéres acides sont encore visibles ( Drosera rotundifolia, Scu-
tellaria minor, Narthecium ossifragum, Polygala serpyllifolia , etc.).

v Les prairies tourbeuses

Nous en distinguerons deux sortes :
A Végétation eutrophe des prairies paturées :

Il s'agit de parcelles limitrophes a la zone boisée, ou le bétail stationne longue-
ment. Le sol trés remanié et eutrophisé par les apports organiques est principalement
colonisé par des prairiales banales accompagnées de Juncus effusus, Lycopus europaeus,
Mentha aquatica, Ranunculus flammula, Polygonum hydropiper...

A Végétation prairiale & Molinie et Juncus effusus , comportant des faciés de
turficoles pionniéres.

La parcelle triangulaire, située de l'autre coté de la route communale est issue
d'une terre de lande ot les horizons organiques sont trés peu épais. La physionomie de la
végétation est dominée par les touffes de Molinie bleue et de Jonc épars. L'Houlque
laineuse forme €galement de belles populations et, par endroits, des bosquets d'Ajonc
d'Europe subsistent. A la faveur d'un ruissellement, ol I'épaisseur de tourbe atteint 35
cm, la tourbe noire est mise a nu, piétinée par le bétail. De petites plantes pionniéres sont
alors abondantes : Anagallis tenella, Scutellaria minor, Hydrocotyle vulgare , mais
également des Sphaignes, Carum verticillatum, Agrostis canina, Lobelia urens , etc.
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D.1.4. Especes (F. Thouin 1990 - C. Zambettakis 1994)

Agroslis canina

Alnus glutinosa
Angelica sylvestris
Anthoxanthum odoratum
Betula pubescens
Betula verrucosa
Calluna vulgaris
Carex binervis

Carex demissa

Carex echinata

Carex nigra

Carex ovalis

Carex panicea

Carum verticillatum
Centaurea nigra
Cirsium palustre
Cirsium tuberosum
Danthonia decumbens
Digitalia purpurea
Drosera rotundifolia
Epilobium tetragonum
Erica cinerea
Eupatorium cannabinum
Galium palustre
Galium saxatile
Genista anglica
Holcus lanatus
Hydrocotile vulgare
Hypericum pulchrum

Hypnum cupressiforme var ericetorum

llex aquifolium
Juncus conglomeratus

* Sphaignes déterminées par Sandrine DEPERIERS Laboratoire de phytogéographie de

['Université de Caen.

Juncus effusus

Juncus supinus

Juncus sylvaticus
Lobelia urens

Lonicera periclymenum
Lotus uliginosus

Luzula campestris
Lycopus europaeus
Molinia coerulea
Narthecium ossifragum
Orchis macula

Osmunda regalis
Polygonum serpyllifolium
Potentilla erecta
Pseudoscleropodium purum
Pteridium aquilinum
Quercus pedonculata
Ranunculus flammula
Rubus fruticosus

Salix atrocinerea

Salix repens ssp repens
Sarothamnus scoparius
Scorzonera humilis
Scutellaria minor
Sorbus aucuparia
Sphagnum palustre
Sphagnum papillosum var laeve *
Succisa pratensis
Teucrium scorodonia
Ulex europaeus

Ulex minor
Wahlenbergia hederacea

D.1.5. Evolution et dynamique végétale

L'analyse des photographies aériennes ne donne aucune évolution visible de la
dynamique végétale entre 1947 et 1955 ; les parcelles sont bien délimitées par des haies
assez clairsemées. L'aspect de la végétation prairiale est hétérogéne (taches blanches et
plus foncées), et des zones de ruissellement se dessinent nettement dans la parcelle la
plus proche du ruisseau.

En 1979, le boisement apparait au sein de la parcelle a partir de celles situées a
I'est et qui sont, elles, déja boisées. Cependant, les arbustes sont encore clairsemés, bien
discernables les uns des autres. En 1990, le boisement occupe 90 % de la parcelle la plus
proche du ruisseau, les zones clairiéres apparaissent trés blanches, asséchées (Molinie).
La parcelle située au-dessus occupe déja son périmetre actuel, la lande tourbeuse ayant
pris le pas sur la zone péturée, mais une large clairiére encore non boisée subsiste. En
1994, apparaissent seulement quelques zones clairiérées.
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Site 4 : Les Prés-Jean.

Répartition des unités écologiques
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Site 4 : Evolution du boisement de 1947 a aujourd'hui
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D.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs
D.2.1. Evaluation de la valeur patrimoniale

D.2.1.1. Les habitats

Code Corine | Habitats Commentaires
' Habitat priontaire de ['Annexe 1 de
91.44.A iBois tourbeux la Directive CEE 43/92
' Tourbieres degradées susceptibles de | Habitat de I'Annexe I de la
51.2 ‘régénération naturelle, molinaie dense directive CEE 43/92
|évoluant vers la Saulaie-Bétulaie
'Quel lictuelles de tourbié
52.1 Sc‘i’ge“::éff fes refictiictles de TOUMIETe  Intérét régional

D.2.1.2. Les especes

Espéce Statut
Drosera rotundifolia
Rosée du soleil
Narthecium ossifragum
Narthécie ou Brise-os
Osmunda regalis
Osmonde royale

= 7
g:z; ?je?ﬁ,icg‘?ajs Espece rare en Basse-Normandie, en déclin

Protection nationale

Protection régionale

Espece rare en Basse-Normandie

La mise en place d'une gestion adaptée devrait permettre I'expression de commu-
nautés végétales plus diversifiées, et d'autres espéces connues non loin devraient alors
pouvoir étre ajoutées a cette liste.

D.2.2. Objectifs de gestion

+ Maintien des zones de tourbiéres boisées les plus marécageuses.

v Restauration de larges secteurs de tourbieres a Narthécie et Droséra.

v Maintien des secteurs de prairies tourbeuses, restauration de leur richesse
biologique.

D.2.3. Contraintes et facteurs favorables pouvant influencer la gestion

Le site ne subit pas de menaces directes induites par les activités humaines, sauf
sur les zones de prairie humide ol le paturage parfois intensif n'est pas adapté au main-
tien d'une richesse botanique élevée ; les animaux, par les refus qu'ils laissent d'année en
année, créent un déséquilibre visible au sein du cortége floristique. La principale menace
qui pése sur la majeure partie de la tourbiére est la dynamique du boisement mise en évi-
dence plus haut.
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D.3. Définition et programmation des opérations a réaliser

* Opération a court terme :

v Elimination des peuplements denses de Molinie et des parties boisées les moins
aquatiques. Cette opération consiste au dessouchage de la Molinie et des Saules ou Bou-
leaux ; suivant les secteurs, les engins peuvent ou non accéder, il sera alors nécessaire
d'effectuer des travaux manuels complémentaires de fauche. L'ensemble de la biomasse
extraite doit impérativement étre exportée.

5" Fiche technique 1

v Les zones paturées actuellement devraient bénéficier d'une extensification de la
pratique, dans le cadre de mesures agri-environnementales.

* Opération a8 moven ou long terme :

v Le maintien d'une zone ouverte tourbeuse pourrait étre obtenue par |'utilisation
du pastoralisme extensif, qui permettrait le maintien de I'hétérogénéité des fonctions
végétales. Cependant, il sera nécessaire d'étre vigilant pour pouvoir effectivement
maintenir des secteurs de tourbiere boisée marécageuse, non abimés par le bétail.

v Si l'utilisation d'un tel outil de gestion s'avere difficile, car il est essentiel d'utili-
ser des animaux bien adaptés aux contraintes du milieu (peu porteur, peu nutritif, maré-

cageux), une fauche avec exportation de la biomasse extraite pourrait étre envisagée sur
un pas de temps de 3 a 5 ans.

K& Fiche technique |

E. Site 5 : Le ruisseau du Buisson du Malheur

E.1. Description et analyse du site iz onr’

E.1.1. Informations générales (Carte IGN 1/25000 1616 est)

La tourbiere du ruisseau du Buisson du Malheur est située en limite des commu-
nes de Pré-en-Pail et Boulay-les-Ifs. Elle occupe environ 3 hectares, prenant son emprise
sur le bois du Clairet (Pré-en-Pail) et partiellement la partie haute des parcelles ZB n° 1
(M. Millet Henri), ZB n° 3 de Mme Dutay Marie, ZB n° 4 de Mme Louis Brillant, et ZB
n° 17 de la S.LA.E.P. (St Pierre des Nids).

L'ensemble de la Forét de Multonne est une ZNIEFF de type 2 qui a été proposée
au titre de la directive européenne dite " Directive habitat” par les régions Basse-
Normandie et Pays de la Loire avec la vallée du Sarthon. La tourbiére du Buisson du
Malheur constitue une ZNIEFF de Type 1.

Des études faune, flore (ornithologie, entomologie) ont été réalisées a la demande du
P.N.R., sur les landes du Mont des Avaloirs et du Mont Souprat, situés un peu au nord du
ruisseau du Buisson du Malheur.
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E.1.2. Environnement

E.1.2.1. Milieu physique

Le site suit 'emprise du ruisseau du Buisson du Malheur & partir du captage d'eau
(347 m d'altitude) jusqu'a la lisiere sud du Bois du Clairet (282 m). La pente de la petite
vallée est donc d'environ 5 %. Le ruisseau délimite également I'emprise de la forét sur la
rive droit ; des prairies permanentes occupent les parcelles de la rive gauche.

Sur ce talweg, quelques zones tourbeuses apparaissent a proximité du ruisseau.
Elles sont dues a l'accumulation de matiéres organiques passant d'un anmoor a un
horizon tourbeux en profondeur. Au sein du lit mineur du ruisseau, profitant d'un replat
structural, une tourbiére s'est développée a la faveur d'une hydromorphie permanente.

-
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* La petite tourbiére & Sphaignes située en bas de la parcelle 5 héberge plusieurs
espéces pionniéres des tourbiéres acides et landes tourbeuses comme Drosera rotundifolia ,
Narthecium ossifragum . En 1990, F. Thouin y avait également répertorié Pinguicula
lusitanica . Cette petite mare tourbeuse est menacée par la dynamique végétale mais également
par l'apport de divers matériaux (pierres, broussailles).

E.1.2.2. Unité écologique
v Lande tourbeuse en cours de boisement
Elle forme ici une clairiére, dans une zone en pente douce au nord-ouest du site.
La Molinie forme de trés hauts touradons laissant subsister par endroits des plages de

chamaephytes (Calluna vulgaris, Ulex nanus, Erica tetralix ) et des arbustes (Betula
pubescens, Salix atrocinerea, Frangula alnus, Quercus pedonculata ).

57



Site 5 : Tourbiere du Buisson du Malheur.
Répartition des unités €écologiques
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Par endroits, en bordure de la clairiére, la Fougére Aigle forme des plages quasi-mono-
spécifiques. Les coussins de Sphaignes forment également faciés, mais aucune espece
pionniére de ces substrats n'a pu étre retrouvée en 1994, alors que Drosera rotundifolia
avait été identifiée sur cette zone par F. Thouin en 1990.

Il est difficile de différencier d'autres communautés végétales au sein de cette
formation haute, adgée, et par la trés imbriquée. Les stades plus jeunes persistent a |'état
relictuel. Aprés la mise en place d'une gestion adaptée, une diversité de groupements
végétaux de faible hauteur devrait pouvoir réapparaitre.

v Tourbiére boisée

Sur les bords du ruisseau du Buisson du Malheur, du coté des prairies paturées, la
tourbiére boisée est de forme longiligne, une zone ouverte implantée se love dans le bas
de la parcelle 5. L'ensemble est trés aquatique, présentant un horizon d'accumulation de
40 cm, trés hydromorphe.

Cette tourbiére boisée est issue d'un envahissement progressif de la rive gauche du
ruisseau par les Saules. Cette hypothése est d'autant plus plausible que les limites parcel-
laires cadastrées qui se superposent au lit du ruisseau ne correspondent plus a l'utilisation
actuelle de l'espace : les clotures sont implantées quelques dizaines de métres avant le
ruisseau. La tourbiére est physionomiquement trés marquée par l'abondance des
Sphaignes, formant un tapis continu. La diversité végétale révéle des potentialités
intéressantes, en particulier dans les zones encore bien éclairées : Hvdrocotyle vulgaris,
Potentilla erecta, Narthecium ossifragum, Erica tetralix, Ulex minor, Juncus acutiflorus,
Carex panicea, Sieglingia decumbens ... Dans les zones sous couverts, on observe
notamment : Osmunda regalis, Blechnum spicant .
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E.1.2.3. Espeéces (F. Thouin 1990 complété par C. Zambettakis 1994).

Pinguicula lusitanica (non revue en 1994)
Plantago lanceolata
Agrostis canina

Alnus glutinosa
Anthoxantum odoratum
Betula pubescens
Blechnum spicant
Brunella vulgaris
Calluna vulgaris
Cardamine pratensis
Carex binervis

Carex demissa

Carex echinata

Carex laevigala

Carex ovalis

Carex panicea

Carex pulicaris
Carum verticillatum
Cirsium dissectum
Cirsium palustre
Cladonia sp. pl
Deschampsia flexuosa
Drosera rotundifolia
Epilobium tetragonum
Erica cinerea

Erica tetralix
Eriophorum angustifolium
Frangula alnus
Galium uliginosum
Genista anglica
Glyceria fluitans
Hydrocotyle vulgare
Hieracium pilosella

Juncus supinus

Juncus sylvaticus
Juncus tenuis

Lobelia urens

Lotus corniculatus
Lotus uliginosus
Luzula multiflora
Lychnis flos-cuculi
Mentha arvensis
Mentha fontanum
Molinia caerulea
Narthecium ossifragum
Osmunda regalis
Pedicularis sylvatica
Potamogeton polygonifolius
Potentilla tormentilla
Pteridium aquilinum
Quercus pedunculata
Ranunculus acris
Ranunculus flammula
Rubus fruticosus (Lin.)
Salix atrocinerea

Salix aurita
Sarothamnus scoparius
Scirpus coespitosus ssp germanicus
Scirpus multicaulis
Scorzonera humilis
Scutellaria minor
Sieglingia decumbens
Sphagnum auriculum *
Sphagnum compactum
Sphagnum palustre
Sphagnum sp. pl
Teucrium scorodonia
Ulex europaeus

Ulex nanus

Vaccinium myrtillus
Viola palustris
Wahlenbergia hederacea

* Sphaigne déterminée par Sandnne DEPERIERS laboratoire de Phytogéographie Université de Caen

E.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs

E.2.1. Evaluation de la valeur patrimoniale

E.2.1.1. Les habitats

Code Corine | Habitats Commentaires
| ‘Habi!at prioritaire de la Directive
91.44.A. }Tourbiére bw550isée CEE 43/92
'Tande tourbeuse & Eric_‘a. :e{raﬁ.}- et
31.11.  Sphagnum sppde ['Ulici minoris-Eri- | yapitar de la Directive CEE 43/92
\cion tetracilis p—
| Tourbiere a Sphaignes ée, e
51.2. t,gl‘;’dfﬁ‘,cﬁgm?m — T P Habitat de la Directive CEE 43/92
"Elément relictuel du groupement des
32.1. }tg?:';blews depente a Narthecium ossifra- Habllat de la Directive CEE 43/92
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E.2.1.2. Les especes

Espéce : Statut . Remarques

Drosera rotundifolia

Rossolis a feuilles rondes Protection nationale

Narthecium ossifragum

Narthécie ou Brise-os Protection féglOl‘l&lC

Scirpus cespitosus ssp germanicus

Jonc cespiteux Protection régionale

Juncus squarrosus i Rare, en déclin

Jonc raide Uniquement en milieu tour-
beux

Hypericum elodes Rare, en déclin -

Millepertuis aquatique Uniquement en milieu tour-
beux

Pinguicula lusitani

Gsaasense dhs Porwiaal En déclin - Milieu tourbeux

) Ti

8‘:2()““ gg:}és Rare en Basse-Normandie

Genista anglica Rare en Basse-Normandie

Genét des Anglais En déclin

E.2.1.3. Critere qualitatif

Cette petite vallée tourbeuse présente un attrait paysager trés caractéristique du
Mont des Avaloirs et, de maniére plus générale, de I'ensemble du massif d'Ecouves ol
formations de landes, foréts et bocage sont intimement liées.

La restauration d'un secteur de landes ouvertes, aux couleurs vives de I'Ajonc et

de la Bruyeére, lorsque la saison est 1a, est un élément a prendre en compte prés du pano-
rama du Mont des Avaloirs.

E.2.2. Objectif de la gestion

¢/ Restauration de formations ouvertes de landes a Bruyéres et de tourbiére a Nar-
thécie et Sphaignes.

¢/ Maintien de la tourbiére boisée sur quelques secteurs particuliérement maréca-
geux.

E.2.3. Facteurs favorables et contraintes pouvant influencer la gestion

Le boisement est comme dans les cas précédents la principale menace naturelle
qui pése a court terme sur le maintien de la biodiversité de la lande tourbeuse et des
tourbiéres.

61



Les activités agricoles extensives (paturage, fauche) sont bénéfiques au maintien
des zones tourbeuses ouvertes, sur la rive gauche du ruisseau. Cependant, les zones
tourbeuses étant trés exigués, une surcharge localisée dense et répétitive peut leur étre
trés néfaste. C'est le cas sur la parcelle 5, ol une vasque tourbeuse, utilisée comme
abreuvoir par les animaux, a également été partiellement comblée par des tas de cailloux
issus de la parcelle.

E.3. Définition et programmation des opérations de gestion

* Opérations a court terme :

v’ Réouverture de la lande par coupe et dessouchage avec exportation totale de la
biomasse extraite. Une fois cette opération réalisée, il serait souhaitable de procéder a
une évaluation faunistique et floristique de I'écosystéme corrélée aux données déja
existantes sur le Mont Souprat et I'ensemble du Mont des Avaloirs afin de mieux cerner
le role spécifique du site sur I'ensemble de ce coté ouest de la forét de Multonne.

IZ"  Fiche technique |

v Sensibilisation des exploitants des parcelles bordant le ruisseau du Buisson du
Malheur et concertation afin d'établir un cahier des charges d'extensification des
pratiques agricoles dans le cadre de mesures agri-environnementales. Des propositions
devront également étre faites pour éviter le surpaturage, voire la destruction des zones les
plus sensibles.

* Opérations a long terme :
v/ Mise en place d'un protocole d'entretien des formations tourbeuses et landeuses

aprés la coupe, soit par la fauche et I'étrépage manuel, soit par l'utilisation du pastoralis-
me extensif.

K~ Fiche technique 1

F. Site 6 : Le Saut Gautier > @ 22"

F.1. Description et analyse du site

F.1.1. Informations générales Carte IGN. 1516 ouest au 1/25 000 &éme

La tourbiére du Saut Gautier est située sur la commune de Domfront, Ome.

Elle recouvre une surface d'environ 600 m?, étant localisée sur la partie nord de la
parcelle 160, dont M. Gilbert Leverrier est propriétaire.

Cette tourbiére est incluse dans la ZNIEFF (type I) n° 2 de Basse-Normandie,
intitulée Forét d'Andaines. Elle constitue une ZNIEFF de type 1, au Sein de cet ensemble.
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Physionomie de la lande tourbeuse +

De nombreuses espéces colonisatrices
impriment des faciés quasi-monospécifi-
ques a Fougeére aigle, Molimie bleue ou
Jonc épars

3

Ptéridaie issue d'une coupe forestiére,
assez récente située en amont (parcelle
159) de la zone tourbeuse elle-méme
(parcelle 160)




F.1.2. Environnement

F.1.2.1. Milieu physique

L'ensemble du Massif d'Andaines jouit d'un climat océanique légérement
teinté d'influences continentales, assez doux. Cependant, la situation extréme ouest de la
tourbiére du Saut Gautier, par rapport a I'ensemble, lui confére une pluviosité accentuée.

La tourbiére s'est formée au sein des sources alimentant le ruisseau, affluent du
Ruisseau Gérard. La présence d'eau en surface a permis la constitution d'un horizon
organique devenant tourbeux selon la microtopographie. L'hydromorphie n'est pas
permanente, sauf sur les parcours de ruissellement de I'eau. Apres le petit étang artificiel
situé en contrebas de la zone tourbeuse, qui indique la constitution effective du ruisseau,
celui-ci traverse en un étroit passage un relief gréseux orienté est-ouest. La tourbiére est
située a une altitude de 220 m.

F.1.2.2. Unités écologiques
¢ Prairie tourbeuse

La majorité de I'espace étudié est occupé par une prairie tourbeuse présentant au
gré des especes dominantes une physionomie trés hétérogéne. Le Jonc épars (Juncus
effusus ), le Jonc acutiflore (Juncus acutiflorus ), I'Agrostide des chiens (Agrostis
canina ), la Molinie bleue (Molinia caerulea ) forment alternativement des faciés quasi-
monospécifiques. La hauteur de la végétation atteint 60 a 80 cm, la microtopographie du
sol n'est plus visible du fait de la puissance colonisatrice des espéces dominantes. Les
autres especes caractéristiques des prairies tourbeuses subsistent de maniére disséminée :
Scorzonera humilis, Lychnis flos-cuculi, Carex ovalis, Carex nigra , etc.

v Ptéridaie

Quelques faciés peu étendus de Fougere Grand Aigle s'implantent de part en part.
La parcelle 159, adjacente a la tourbiére, est constituée d'une ptéridaie étendue.

¢ Landes

Deux types de formation de landes sont encore discernables sur le terrain :
A Fourrés a Ajonc d'Europe
A Lande mésohygrophile & Calluna vulgaris, Ulex minor et Erica tetralix.

v/ Bombements de Sphaignes

A la faveur des zones les plus hydromorphes des ruissellements, se sont implan-
tées des micro-formations tourbeuses a Sphaignes. Les exubérants coussins de mousses
tapissent le couloir de ruissellement tout au long de la pente. La microtopographie est
marquée, laissant apparaitre de hautes marches tourbeuses séparées de creux aquatiques.

Les especes turficoles des milieux ouverts trouvent ici un milieu favorable :
Drosera rotundifolia, Narthecium ossifragum, Pedicularis sylvatica, Carex echinata,
Polygala serpyllifolia , etc.
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Site 6 : Le Saut Gautier.
Répartition des unités écologiques

chenas i
e | -"?fernéqke :

159

/2500 \m Prairie mygeo pile

8

Lege

Préndue

11

¥

N L

Fowrre 4 \jonc J'europe

Saitles

Lande hygrophile agée 4 Erica rerraiir, Calluna vidgaris et Ulex rmnor

Tourtnére b Sphargnes

Prairie tourbeuse dégradée donunee par des toutles pussantes de Jonc, \grosus et Molime

Ruwssellement
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Le Potamogeton polygonifolius colonise les vasques tourbeuses. Dans les parties
a plus fort écoulement, le Jonc épars et |'Hydrocotyle envahissent le milieu.

F.1.2.3. Les Especes (F. Thouin 1990 complétée par C. Zambettakis 1994).

Agrostis canina
Anagallis tenella
Anthoxanthum odoratum

Blechnum spicant
Brunella vulgaris
Calluna vulgaris
Cardamine pratensis
Carex binervis
Carex demissa

Carex echinata
Carex laevigata
Carex nigra

Carex ovalis

Carex paniculata
Carex pilulifera
Cirsium palustre
Drosera rotundifolia
Dryopteris dilatata
Festuca ovina
Holcus lanatus
Preridium aquilinum
Quercus pedunculata
Ranunculus acris
Ranunculus flammula
Rubus fruticosus
Salix atrocinerea
Scirpus multicaulis
Scorzonera humilis
Scutellaria minor
Sparganwm ramosum
Sphagnum compactum

Hydrocotile vulgare
Hypericum elodes
Juncus conglomeratus
Juncus effusus

Juncus squarrosus
Juncus supinus

Juncus sylvaticus
Juncus tenuis

Lotus uliginosus
Luzula campesiris
Lychnis flos-cuculi
Lysimachia nemorum
Lysimachia vulgaris
Molinia coerulea
Narthecium ossifragum
Orchis maculata
Pedicularis sylvatica
Peplis portula
Potamogeton polygonifolius
Potentilla erecta
Sphagnum sp . pl
Sphagnum palusire *
Stachys officinalis
Stellaria alsine

Ulex europaeus

Viola palustris
Wahlenbergia hederacea

* Sphaignes déterminées par Sandrine DEPERIERS Laboratoire de phytogéographie de

I'Université de Caen.

F.1.2.4. Evolution historique

L'observation des photographies aériennes ne permet pas d'observer une
quelconque évolution de la végétation depuis 1947.

F.1.2.5. Environnement socio-économique

La présence de cette petite tourbiére, en limite directe avec les parcelles de la
ferme école, peut constituer un outil pédagogique utile a I'enseignement de 'écologie
appliquée, en particulier pour aborder les aspects de gestion des espaces naturels et du
maintien des activités agricoles dans un objectif de conservation de la biodiversité.
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F.2. Evaluation du patrimoine et définition des objectifs

F.2.1. Evaluation du patrimoine naturel

F.2.1.1. Les habitats

Code Corine Habitat I Remarque
Prairie tourbeuse Intérét régional
|
Lande hygrophile a Erica tetralix et Habitat de I'annexe 1 de la directive
3111 Sphagnum sp.pl, appartient a |'Ulici-mi- CEE 43/92
‘noris-Ericion tetralicis

F.2.1.2. Les especes

Espéce Statut Remarques
Drosera rotundifolia , , o
(Rossolis a feuilles rondes) Protection nationale
Narthecium ossifragum T -
(Narthécie ou Brise-os) Protection régionale
Viola paslustris e i " Rare, cantonnée aux collines
(Pensée des marais) ) - du bocage normand
Juncus squarrosus - Rare
(Jonc raide)
Hypericum elodes Rare, en déclin. inféodé
(Millepertuis aquatique) aux tourbiéres

F.2.2. Objectifs de gestion

v Restauration et maintien de la lande humide a Erica rerralix et Sphagnum

sp.pl
¢/ Restauration et maintien de la prairie tourbeuse.

F.2.3. Facteurs favorables et/ou contraintes pouvant influencer la gestion

Le paturage occasionnel mais intensif pratiqué sur cette parcelle oriente le cortége
floristique vers une dominance des espéces prairiales banales et favorise la représentation
du Jonc épars sous forme de grosses touffes. Par ailleurs, les animaux utilisés ne limitent
pas la progression des fourrés a Ajonc d'Europe ou a Fougére Aigle qui petit a petit
colonisent entierement les zones de lande. Enfin, le piétinement trop intensif des coussins
de Sphaignes, déja peu étendus, peut étre néfaste a l'implantation des espéces turficoles
pionnieres.

La tourbiére située juste au-dessous d'une Ptéridaie dense et étendue (parcelle
159) peut en subir l'influence : colonisation rapide du milieu par la Fougére, migration de
I'élément toxique par le ruissellement.




F.3. Définition et programmation des opérations de gestion

* Opérations a court terme :

v Fauche annuelle de la prairie humide et des lambeaux de lande avec exporta-
tion totale de la biomasse extraite.

" Fiche technique 1

¢ Mise en place d'un cahier des charges relatif au paturage de la parcelle 160 afin
de limiter le chargement instantané.

* Opérations & moyen terme :

v Transformation partielle ou totale de la ptéridaie de la parcelle 159, en une lan-
de a Bruyere.

" Fiche technique 2

¢ Mise en place d'une gestion d'entretien des formations herbacées et de lande par
le pastoralisme extensif périodique ou des rotations de fauche : tous les 3 a 5 ans pour la
lande (Parcelle 159) et tous les ans pour la parcelle 160.

KZ" Fiche technique 1

v Si le paturage est abandonné, la réalisation de mares d'étrépage peut apporter
une diversité topographique favorable a la richesse spécifique des communautés
végétales.

K& Fiche technique 3
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-1 - Fiche technique

Restauration de landes basses mésophiles & hygrophiles

1) Identification des secteurs éligibles & ces travaux

Sur de nombreux secteurs, la végétation est quasi-exclusivement composée de Molinie
trés densément implantée. Ne s'y insérent que des pieds clairsemés d'Ajonc nain, de Callune et
de Bruyéres. Les faciés les plus hygrophiles laissent apparaitre de nombreuse Sphaignes,
accompagnées de Narthecium ossifragum, Drosera rotundifolia... En de nombreux cas, la
Molinaie est envahie par des bosquets de Saules ou de Bouleaux (Ex Site 1,Site 2, Site 5), et
prend |'aspect d'un jeune bois.

Les végétations dont la physionomie est profondément marquée par les peuplements de
Molinie bleue constituent des espaces trés pauvres en diversité de faune et de flore. La Moli-
nie, et l'importante matiére séche non décomposée qu'elle produit occultent, toutes les
variations micro-topographiques du sol, qui permettraient 3 une mosaique de petites
communautés végétales pionniéres, souvent rares, de s'exprimer.

2) Facteurs favorables a l'installation des Molinaies denses et des fourrés a Bouleaux ou Saules

La Molinie bleue est reconnue particuliérement bien résistante au passage des incendies :
le stockage des éléments azotés et phosphatés étant réalisé dans un organe situé 3 la base
des chaumes, le passage du feu n'affecte pas les ressources emmagasinées par la plante, qui
peut ensuite repartir rapidement.

La Molinie semble cependant trés bien implantée dans les vieilles landes sur lesquelles
aucune action de I'homme ne s'est fait sentir depuis de longues années. En effet, si grace a
son implantation sur touradons, elle génére continuellement de nouvelles pousses, paraissant
ainsi immortelle, les Bruyéres et Ajonc ont une durée de vie plus courte et doivent, pour
pérenniser |'espéce sur la station, se reproduire 3 un moment de leur cycle de vie sous forme
de graines. Sur un sol trés peu dégagé, entiérement recouvert par le matelas épais de litiére de
molinie et des autres espéces, la germination est rendue trés difficile.

Ainsi, petit a petit, sans une ouverture d'origine anthropique (feu, fauche, ratissage...)
relativement réguliére du sol, la Molinie forme des peuplements quasi-monospécifiques.

Il est a noter que ce phénomeéne s'amplifie encore sous couvert forestier méme relativement
clairiéré, car les Bruyéres, espéces exigeantes en lumiére, sont encore plus inhibées, sauf la
Callune qui semble mieux s'adapter a la demi-ombre.

Néanmoins, aprés une coupe forestiére, on peut penser que suite a |'élimination brutale de
la strate arborée, la Molinaie si elle est déja trés densément établie, retrouve a la lumiére sa
vigueur de croissance et déséquilibre toute compétition avec les autres espéces, en particulier
les Ericacées.

L'ensemble des sites étudiés ici présente des caractéristiques pédologiques suffisamment
favorables pour permettre une évolution de la végétation vers des peuplements arborés. De
plus, ces tourbiéres sont souvent proches sinons incluses dans des massifs forestiers, riches
de semenciers.
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On observe donc, dans les cas ou |'abandon est total (site 1, site 2, site 4, site 5) une
colonisation par les Bouleaux pour les landes les plus mésophiles, par les Saules pour celles qui
sont plus hygrophiles voire hydrophiles. Dans le dernier cas (Saulaie marécageuse a
Sphaignes), I'habitat s'apparente aux tourbiéres boisées considérées commes des habitats
prioritaires dans la directive habitat de la CEE, leur maintien est donc nécessaire.

3) Proposition technique d'intervention pour restaurer les zones de landes basses & Ericacées
et aignes

D Action Mécanique :

L'objectif d'une opération mécanique de restauration de landes a Bruyére (fauche, coupe
et déssouchage mécanisés) est de prélever la biomasse produite et de laisser des plages nues
qui seront favorables a la germination des graines restées en attente dans la partie
superficielle du sol.

Cette opération peut étre envisagée avec des engins sur chenilles, dans le cas d'une
premiére intervention sur des secteurs mésophiles étendus ol les groupements de tourbiéres
a Sphaignes sont peu représentés (site 1, site 5 sur la partie haute située au nord-ouest). Ce-
pendant, un travail manuel en chantier reste toujours plus adapté, présentant moins de consé-
quences a long terme, en particulier de déstructuration des horizons superficiels du sol. Pour
les sites plus restreint en surface (site 6, site 4) ou trés aguatiques (site 4) le travail manuel
seul envisageable.

Il est indispensable, une fois la fauche ou la coupe effectuée, de prélever la biomasse
coupée (exporter ou braler sur place), sinon les résultats de |'opération seront bien différents
de ceux escomptés. En effet, la restauration d'un biotope de lande exige le maintien de la
pauvreté du sol (oligotrophie), propice a l'installation des espéces frugales caractéristiques.

Cette opération doit étre échelonnée dans |'espace et dans le temps afin de créer une
mosaique d'habitats liés aux différents stades d'évolution de la lande.

Sur un méme lieu, le pas d'intervention optimal serait de 3 4 5 années en moyenne.
Cependant, un suivi localisé de |'évolution du couvert végétal pourra déboucher sur une
proposition d'intervention plus fréquente (annuelle), tout au moins au début de la restauration
du milieu :

- dans les endroits ou la molinie est en peuplement quasi-monospécifique sur le sol hydro-
morphe, il convient de procéder de maniére progressive afin d'éviter une perturbation
trop forte du milieu. Une opération de défrichement trop profonde est a exclure car la déstruc-
turation alors importante du sol, et I'élimination de nombreuses espéces végétales, créent une
perturbation majeure. La lande reste durablement affectée et on observe généralement
ensuite la mise en place d'une succession végétale de friches introduisant des espéces
banales.

- arriver @ maintenir dans la premiére année de restauration du milieu des plages de sol nu,
trés propice a la germination des graines enterrées dans le sol.

Il est préférable d'effectuer les opérations de fauche en fin d'hiver ou au tout début du
printemps.

Les opération de fauche présentent quelques inconvénients a noter :
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- un colt le plus souvent élevé qu'il faut renouveler réguliérement

- elles sont préjudiciables a la petite faune trés sensible 3 une exposition soudaine et
violente au soleil ou aux prédateurs (Arthropodes et Mollusques vivant dans la strate
herbacée) ou encore celle sensible a |'écrasement par les roues et chenillettes.,

- Des fauches trop répétitives créent une uniformisation de |'écosystéme et diminuent
par le fait sa biodiversité globale.

- Elles sont difficilement orchestrables dans les parties les plus aquatiques et tourbeuses
des landes.

&\ Pastoralisme extensif :

Le pastoralisme par des animaux rustiques et adaptés aux conditions de vie du milieu
présente |'avantage de créer de fait une remarquable diversité écologique liée au
comportement et a |'alimentation du bétail. L'animal s'intégre a |'écosystéme. Il agit a tous les
niveaux du fonctionnement, constituant de maniére intrinséque le "chainon manguant" qui
stoppe la dynamique végétale en recréant des microhabitats contigus et diversifiés. Cet outil
devra étre mis en place aprés une évaluation préalable de sa pertinence au regard des
potentialités écologiques du milieu et des travaux nécessaires a |'accueil des animaux et de
leur maintien (Lecomte 1990).

Peu d'expériences existent encore sur les milieux de landes atlantiques (Cf: Synthése des
action de gestions, 2éme partie de ce rapport), mais il convient de prendre en compte
quelques contraintes ou facteurs favorables généraux pour la mise en place de cet attrayant
outil de gestion.

- Il convient de mettre a la disposition des animaux un espace suffisamment étendu tout
particulierement s'ils stationnent sur le site. Méme dans le cas contraire, le caractére grégaire
des herbivores, leurs habitudes de parcours imposent la méme contrainte et permet de limiter
le surpiétinement localisé. Une large surface offre également plus de diversité de nourriture, et
par la une limitation des problémes de carences éventuelles pour les animaux.

- La mise en place de clotures est indispensable

- Le choix de |'espéce animale et du nombre d'individus est toujours le résultat d'une
adéquation de contraintes trés diverses dans leur motivation : la correspondance entre le
régime alimentaire des animaux et les caractéres qualitatifs et quantitatifs de la production
végétale du milieu,la portance du sol, I'intégration de |'espéce en fonction de la fréquence
humaine sur le site, des désidérata du propriétaire, des espéces disponibles a des colts
raisonnables, des possibilités de gardiennage ...

- La mise en place d'un suivi scientifique est un élément qui revét une grande importance
lors de |'utilisation du pastoralisme écologique. Il permet d'évaluer I'impact de |'outil sur le
milieu, de réorienter si nécessaire la gestion (changement d'espéce, charge a I'hectare),
d'apporter des données supplémentaires de connaissances qui restent aujourd'hui encore peu
nombreuses bien que le savoir-faire des réserves naturelles de France s'enrichisse rapidement
d'année en année. Le suivi de base concerne la flore, mais I'étude de I'entomofaune en début
d'expérimentation et quelques années plus tard peut également apporter une fine évaluation.
Il en va de méme pour l'avifaune.
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- Le pastoralisme parait particuliérement bien adapté aux sites étendus, diversifiés ol
existent des endroits difficilement accessibles de marécages tourbeux (site 2, site 4). Cepen-
dant, dans les zones de tourbiéres acides la pression de paturage doit étre trés faible et le
suivi scientifique régulier et fréquent afin de détecter toute eutrophisation possible du milieu.
Les animaux dans ces secteurs plus que dans tout autre ont un impact favorable durant I'hiver
ou il écorcent et ébourgeonnent les arbres et arbustes.
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-2 - Fiche technique

Contrdle des étendues monospécifiques a Fougére Aigle ou Ptéridaies

Caractéristiques biologiques et écologiques des Ptéridaies :

Les peuplements de Fougere Aigle ont un effet trés néfaste sur les autres végétaux: par la
densité de son couvert, la Ptéridaie occulte pleinement la lumiére au sol, constitue une abondante
litiere peu favorable a la germination de graines et émet des substances toxiques par exudation
racinaire. On constate ainsi que lorsque la Fougeére est installée depuis de nombreuses années sur
un espace, la recolonisation par d'autres especes est rendue difficile (R. Marrs 1993).

La plante elle-méme posséde un puissant rhizome tragant, véritable garde-manger empli
d'amidon qui donne chaque année de nombreuses frondes. Elle apprécie les sols pauvres, acides,
assez profonds, secs, frais ou humides, d'humus moder. Son installation est favorisée dans les
coupes forestieres o la litiere des coniféres est maintenue et lorque le sol est peu remanié.

Controle de la Fougére :

- Action mécanique :

L'objectif est en ce cas d'épuiser les réserves en amidon du rhizome. Cela peut s'effectuer
par la fauche réguliere des frondes durant au moins trois ans entre les mois de juin et juillet.

Cette fauche peut étre bénéfiquement accompagnée d'un piétinement par le bétail. Il est a
noter que la Fougere Grand-Aigle en trop grande quantité s'avere toxique pour le bétail.

- Herbicides :

Les gestionnaires de vastes espaces de landes utilisent en Grande-Bretagne ce type d'outil .
La molécule d'Azulam (Methyl (4-aminobenzenesulsulphonyl) carbamate) semble la mieux
adaptée pour sa faible toxicité sur le reste de la flore (seuls Rumex et Fougéres) et sa
dégradation directe in situ.

Cette molécule ne posséde pas d'effet direct sur le rhizome mais inhibe la formation des
bourgeons. Il doit étre appliqué avec toute les précautions d'usage apres le développement
complet des frondes et avant leur brunissement (Juillet, Aout). La Fougere peut étre éliminée a
90 % apres le premier traitement mais sa réapparition est probable au bout de 5 ans si l'on ne se
contente que d'une seule intervention. La recolonisation par d'autres especes peut étre difficile si
la Ptéridaie est en place depuis longtemps, il peut alors étre envisagé de semer des Bruyeéres.
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-3 - Fiche technique

Etrépage, restauration de groupements pionniers des tourbiéres et landes tourbeuses.

Dans les zones tourbeuses, la microtopographie joue un réle majeur dans la répartition
des communautés végétales : une légére dépression peut étre favorable a I'implantation des
Sphaignes ou a un cortége floristique d'intérét patrimonial. La création et le maintien de mares
peu profondes favorisent notablement |'expression de la flore aquatique et de la faune qui leur
sont inféodées (batraciens, insectes aquatiques).

Les zones d'étrépage doivent étre choisies avec précaution au sein des secteurs les plus
aquatiques et |'opération peut étre renouvelée en plusieurs endroits sur quelques année afin
de créer une mosaique de milieux pionniers d'ages différents, et de favoriser |'installation des
successions végétales riches.

La restauration de ces milieux doit suivre un protocole précis : les mares de guelques
métres carrés sont creusées par simple décapage des premiers décimétres de terre végétale
qui doivent étre entiérement exportés. Un glacis de pente trés faible permet, a partir du bord
de la mare, d'atteindre au centre une profondeur maximale de 30 cm.

Dans le cas de travaux importants de dessouchage, |a création de mare est automatique.
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Conclusion générale

L' ensemble de cette étude donne les éléments nécessaires & prendre en compte pour
la mise en place d'une gestion bénéfique au maintien du patrimoine naturel de I'ensemble
des sites de landes tourbeuses et tourbiéres du P.N.R..

Pour conclure, quelques compléments doivent étre ici précisé:

- Il est préférable dans la mesure ol cela est possible, d'étendre la surface des sites a
gérer bien au-dela des milieux les plus sensibles. Une zone de transition peut aider a la
préservation du sites et apporte du terrain supplémentaire qui, moins fragile, est trés utile
pour certaines opérations de gestion.

- Si la faune n'a été dans ce rapport que peu directement évoquée, c'est que plus
complexe a analyser dans sa globalité que la flore elle doit étre progressivement
inventoriée sur chaque site. Ces milieux constituent des biotopes riche de reptiles,
amphibiens et arthropodes caractéristiques, pour peu que le milieu conserve ses
caractéristiques floristiques et écophysiologiques. La gestion proposée vers le maintien
des habitats des tourbieres et des landes tourbeuses dans leur diversité et leur spécificité
ne peut donc dans un premier temps qu'étre favorable a cette faune.

- L'évaluation de la gestion doit étre envisagée dés les premiéres opérations réalisées sur
le terrain. Le suivi botanique des secteurs concernés peut étre rapidement mis en place
par différentes méthodes (quadrats, transects). Il permettra d'analyser 1'évolution des
habitats et de la flore, de revoir si nécessaire les opérations afin d'aboutir aux objectifs
définis. L'étude de I'entomofaune peut permettre, aprés réouverture des milieux,
d'analyser au fur et & mesure l'efficacité de la gestion. La aussi du fait de la mobilité des
animaux, une surface suffisante doit étre recherchée ainsi que les liens fonctionnels liant
le site lui-méme avec d'autres milieux limitrophes.
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FICHE HYDRO-PEDOLOGIQUE

Lieu :La Fosse ARTHOUR (1)

Etage géologique : Quaternaire

Matériau : Formation de solifluxion sur le pourtour des massifs paléozoigues ( matrice sableuse mais

suffisamment argileuse (30% de particules < & 2um )) pour permettre une hydomorphie temporaire
favorisant le développement d'un cortége floristique acidophile.

Situation topographique : bas de pente

Contexte hydrologique :

Le développement de
landes tourbeuses sur le site de
la Fosse ARTHQOUR est dU au

Coleaiss du Rec ruissellement des eaux
acidifiantes issues du versant,
favorisant I'implantation d'un

F 2hode cortege floristique acidophile

La.u.&g ra wrlptiise

' o

?I‘g rriery

/

AN A%

—

Wwo
o Muviows

Contraintes: hydromorphie temporaire.

Type de sol ( *): Profil 1,

COLLUVIOSOL argilo-caillouteux ‘777771 Humus de tres faible
a recouvrement humique de trés ph—LLll i) A S "
faible épaisseur et localisé = = | v M oantlbigr oo

W - = C racines et concrétions

i blanches
O@{? | Blocs de grés 4 la base
|
LEMARQUAND B

* : Référentiel Pédologique, principaux sols
d'Europe, Editions INRA, 1992



FICHE HYDRO-PEDOLOGIQUE

Lieu :Les Petits Riaux ( 2 )
Etage géologique : Quaternaire

Matériau : Formation de solifluxion sur le pourtour des massifs paléozoiques ( matrice sableuse mais
suffisamment argileuse (30% de particules < a 2um )) pour permettre une hydomorphie temporaire

favorisant le développement d'un cortége floristique acidophile.
Situation topographique : versant

Contexte hydrologique :
Cﬂu,mn' L]
F;rul’-'ﬂ
joo L s \
e — — — @ .

Le développement de
landes tourbeuses sur le site Las
Petits Riaux sur 'ubac de la
valiée cdu Ruisseau de Gros Fay
est dl a la présence de
microdépressions favorisant
I'accumulation de matieres
organigues issues des humus
forestiers ( 1 ) et des eaux de
ruissellement issues du versant
( 2). Les eaux acidifiantes
permettent le développement de
cortéges floristiques acidophiles.

Contraintes: hydromorphie permanente dans les zones tourbeuses a temporaire

Type de sol ( *):

REDUCTISOL a anmoor devenant
tourbeux a la base
( sol de faible épaisseur )

Anmoor devenant histique
a la base quand l'épasseur
s'accroit.

limoneux - brun- Trace
d'oxydation autour des

racines et concrébons

Biocs de grés a la base




Type de sol ( *):

HISTOSOL mésique a saprique
ala base

Reéférentiel Pédologique, principaux sols
d'Europe, Editions INRA, 1892

Anmmor - Brun foncé

mésigue ( H 3-4)

Sapnique - Noir (H 7-8 )

kmonc-argdeux
- Brun foncé -

LEMARQUAND B



FICHE HYDRO-PEDOLOGIQUE

Lieu :A le Boi. - ' ['Osier ( 3
Etage géologique : Cambrien
Matériau : Grés de Sainte-Suzanne

Situation topographique : talweg

Contexte hydrologique :

La tourbiére de |'Osier
semble correspondre a une
tourbiére issue du combiement

Teuihitie d'un étang.
Alcaloue

Contraintes: hydromorphie temporaire die aux précipitations.

Type de sol ( *): Profil 1,

HISTOSOL de faible épaisseur, ' .‘\'(‘;‘Sdegg g

ombrogéne 5 ? (f‘ “\.-.
[~ ",('I{ H h. histique trés sec- brun
Z, ! X X A w
Cs X

30:‘_ i passée nove 3 la base

| = = |eor imoneux - gris clair 3 ocre
P



Type de sol ( *):

/7] A horizon terrique brun foncé
COLLUVIOSOL 1o e s
JalaT2T G limono argileux
T = 3

| e
| . caillouteux a la base
|

Type de sol ( *): Profil 3,
COLLUVIOSOL r//, S| A horizon terrique brun fonceé
.c..F._/-_.'—.-’I -:
o= = 18 limono argileux
fof—
e "~ | ¢ imono argleux. devenant

callouteux 2 [a base

Blocs de grés

* . Référentiel Pedologique, principaux sols LEMARQUAND B
d'Europe, Editions INRA, 1992.



FICHE HYDRO-PEDOLOGIQUE

Lieu :Le Cerceuil - Les prés Jean (4)

Etage géologique : Ordovicien

Matériau : S,, Schistes a Calyménes S, Grés de May
Situation topographique : plaine alluviale

Contexte hydrologique :

- 7

cl ‘wwu"—' )
Pl Zone d'accumulation de
matiéres organique ayant évolue
vers une tourbiére acide

.cortéges flonstiques acidophiles.

Contraintes: hydromorphie permanente
Type de sol ( *): Profil 1,

HISTOSOL mésique a saprique
soligéene 0

ke —

* . Référentiel Pédologique, principaux sols LEMARQUAND B.
d'Europe, Editions INRA, 1992.
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FICHE HYDRO-PEDOLOGIQUE

Lieu :Buisson du Malheur (5 )

Etage géologique : Série compréhensive de |'Ordovicien

Matériau : Schistes du Pissot (05 4 ) et Grés de May ( O, 5 )

Situation topographique : talweg, le long du Ruisseau du Buisson du Malheur

Type de sol ( *):

COLLUVIOSOL limono-sableux-
caillouteux
a recouvrement histique

* . Référentiel Pédologigue, principaux sols
d'Europe, Editions INRA, 1992.

Quelques zones
tourbeuses apparaissent a la
lisiére du Bois du Clairet a
proximité du ruisseau. Elles sont
dles a I'accumulation de matiéres
organiques passant d'un anmoor
a un horizon histique en
profondeur. Au sein du lit mineur
du ruisseau ( 2 ), profitant d'un
replat structural, favorisant une
hydromorphie permanente a
permis le dévelloppement d'une
tourbiére.

Profil 2,

;‘(,’//4//// A Anmoor - noir

%! ‘//\,....
/

Brun foncé, macroresies

35

Hs peu reconnassables
//':/,
mono sabieux- brun-
— c
— — idem, marron & ocre foncé
& . Blocs de grés A la base

fo-

LEMARQUAND B.



FICHE HYDRO-PEDOLOGIQUE

Lieu :Le Saut Gautier - DOMFRONT , 61
Etage géologique : Grés armoricain - Ordovicien ( Skiddavien )
Matériau : coulée de solufluxion limoneuse

Situation topographique : versant

Contexte hydrologique :
——
\ \ \(
\\ \\ 1 -
Fosse Rou.J \) \ 3 v =" @ 3 La tourbiére du Saut
¥ \ | 3 e Gautier s'est formée au sein des
_ } & S sources alimentant le ruisseau,

affluent du Ruisseau de Bazeille.
La presence d'eau en surface a
permis la constitution d'un
anmoor devenant histique
selon la micro-topographie du
site.

—_— Iy QL\!

i :»QQQ. u.u._?_u_} .

Contraintes: hydromorphie permanente dans les zones tourbeuses.

B - N = B S SN BN G &N T En aE EN caE N e BN R EE G

Type de sol ( *): Profil 1,
REDUCTISOL typique T Anmoor devenant histique
YPiq //4//,? a la base quand I'épaisseur
SR ==
b
-— - - imoneux - gris clair- Trace
— il Gr d'oxydation autour des
-~ - -ﬂ*l' racines
_— — - limoneux - ocre -
s Go Congcrétions rouilles
— - Blocs de grés a la base
_"f'o o
C? o i &



Type de sol ( *):

REDUCTISOL typique

( oxydation croissante de haut en bas
- humidité plus importante a partir de
50 cm )

* . Reéférentiel Pédologique, principaux sols
d'Europe, Editions INRA, 1992

maét racinaire - Gris foncé

limoneux gns clar & brun
clair au toucher talqueux

passée ocre

imoneux devenant imono-
argileux a la base

- Gns trés clair -
concrétions rouilles pius
nombreuses vers 65 cm

Blocs de grés au sein d'une
matnce imono-argileuse

LEMARQUAND B
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