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ETUDE DES RELATIONS ENTRE LA POLLUTION.

LA PECHE ET LA BIOLOGIE DE LA CREVETTE GRISE

CRANGON CRANGON

DANS L'ESTUAIRE ET EN BAIE DE SEINE

RéaufflA des principaux résultats et des concluslcme du rapport
final

I - OBJECTIFS DE L'ETTOE

L'Estuaire de la Seine a subi depuis le début du siècle des 
remoniements profonds dans sa morpholoeiei et son hydrologie a accompagnés, 
depuis ces trente dernières années, d'une dégradation de la qualité de l'eau. 
D'autre part, 11 a toujours été le lieu d'une pèche artisanale spécifique, A 
partir des ports du HAVRE, de HONFLEUR. de TROUVILLE et de OUISTREHAM. Pour 
des raisons multiples, cette activité est en difficulté depuis une dizaine 
d'années.

L'objectif initial de cette étude est donc d’essayer d’identifier 
les effets de différents facteurs du milieu estuairien sur la crevette grise 
"Crangon crangon" et leurs répercussions sur la pêche de cette espèce.

Le choix de cette espèce se Justifie par le fait qu’elle est 
caractéristique du milieu estuairien et que ses apports sont en déclin en 
escualre de Seine depuis 1972 et traduisent une perturbation du stock.

II - PRINCIPAUX RESULTATS ACQUIS

Les travaux de terrain ont duré de septembre 1979 à décembre 1931. 
Ils ont surtout porté sur la biologie de la crevette grise en eatid.re de Seine 
et sur une première analyse de la pêche de cette espùce depuis 1950. L'analyse 
des facteurs du milieu est issue des connaissances acquises lors du Schéma 
d'Aptitude d'utilisation de la Mer (SAUfl) de l'estuaire de la Seine, et des 
données du Réseau National d'Obeervatlon de la qualité du Milieu Marin (R.N.O.) 
en Baie de Seine.

1 - Les résultats d'ordre biologique ont porté sur la reproduction, la
croissance et les migrations des phases larvaires. Juvéniles et adultes 
de la crevette. Ils ont mis en évidience un cycle de la 'crevette en 
Baie de Seine, cai'actérisé par doux zones de reproduction, et des algra- 
tiona entre l'intérieur et l'extérieur de l'estuaire.

» a «
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Une première période d'écloeion des larves a lieu en hiver et 
printemps (février i mai) à l'extérieur de l'Estuaire (côtes du Calsados 

jusqu'à OUISTREHAH) et donne naissance à une génération de printemps. Les 
Jeunes individus vont migrer vers la côte en se rapprochant de l'estuaire au 
fur et à mesure de leur croissance. Cette croissance est très rapide et â 
partir du mois d'août, ces individus, qui sont alors parvenus dans l'eskiaire 
atteignent la taille de première capture et donnent lieu à la saison de pêche 
d'été. La majorité des femelles de cette génération sont sexuellement matures 
en automne, et, avec le refroidissement des eaux, entament leur migration vers 
l’extérieur de l'estuaire (décembre). Les pontes puis les éclosions ont alors 
lieu en mer à partir de février. Les individus de la génération de printemps 
redonnent donc en se reproduisant une nouvelle génération de printemps.

Une deuxième période d’éclosion a lieu d'aoÛt à octobre. Les 
larves de Cette génération d'été éclosent dans l'estuaire, et les Juvéniles 
effectuent la plus grande partie de leur croissance sur place, avant de migrer 
au large en Janvier - février. Les premises femelles matures apparaissent en 
février, les premières pontes ont lieu en mars, les éclosions interviennent 
à partir de mal, donnant une génération de printemps hors de l'estuaire, qui 
alimentera le cycle précédent. Avec le réchauffement des eaux de Seine, les 
femelles vont entrer dans l'estuaire et effectuer une deuxième ponte. Les larves 
qui éclosent à partir d'août, vont, à nouveau constituer une génération d'été 
eetualrienne, Cetk génération d'été donnera lieu à la pèche du printemps 
suivant.

au

Les éclosions printanières et estivales ne se produisent donc 
ni dans les mêmes lieux, ni daiis des conditions de milieu identiques, et ali­
mentent respectivement la pêche d'été et la pêche de printemps.

2 - L'analyse des données relatives à la pêche a permis de mettre en 
en évidence les points suivants :

- les apports présentent, depuis 1950, des fluctuations plus ou 
moins Importantes selon les ports et les saisons. Ceci permet de caractériser 
des périodes particulères et d'émettre des hypothèses sur les zones de pêche 
ou les phases du cycle de la crevette qui en sont à l'origine.

- parallèlement eu cycle biologique Je la crevette, l'analyse ssIsmî- 
nière deszones de pêche ώ la crevette a permis d'établir un cycle de pêche 
comportant une pêche printanière au sud de l'estuaire, une pêche estivale dans 
l'estuaire ot son embouchure, et, les années favorables, une pêche hivernale 
au large de OUlSTREilAt^

- enfin, l'analyse de l'évolution des apports de pêche et des captures 
par unité d'effort (CPUE) par zones géographiques, a permla d'établir que les 
apports globaux reflètent mieux l'abondance du stock que les CPUE, la densité 
de crevette diminuant moins vite que son aire de répartltiMi lorsque le stock 
s'anenuise.

.../ e f
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3 - L'étude de l'effet dea différents fecteura d'environnement sur 
l'abondance de la crevette grise fait reeeortir lee éléments 
suivants :

- lee variations d'abondance de la crevette ne sont liées ni 
aux variations de l'effort de pèche, ni aux varistions des CPUE. La pêche 
n'a pas actuellement d'effet évident sur la taille du stock.

- la prédation, notamment par le merlan et la limande, a probablement 
ur effet sensible sur la taille du stock de crevette en Baie de Hoine.

• l'hiver très rigoureux de 1963. en éliminant des espcèes concur­
rentes ou prédatrices de la crevette, a favorisé un glonflement important du 
crock. Les conséquences en ont été durables, puisque de bons niveaux de produc­
tion se sont maintenus les dix années suivantes. L'hiver 19T7 a également eu 
le même effet, quoique moins durable e'. moins spectaculaire, sur les années 
1078 à 1980.

les modifications de la morphologie de l'estuaire, qu'elles 
soient naturelles (comblement) ou artificielles (remblaiements, endid«iges) ont 
abouti à une réduction importante des zones Intertidales où les Juvéniles 
efi>ctuent leur croissance, et à une augmentation de l'effet de chasse pouvant 
entraîner 1'expulsion des larves planctoniques hors du milieu qui leur est 
le plus favorable à cette saison de l'année.

- Par ailleurs,la migration vers l'aval du bouchon vaseux et de 
l’intrusion saline, due également aux modifications de la morphologie de 
l'estuaire, a changé le milieu de vie des Jeunes stades de la crevette 
(présence de crème de vase sur le fond, exposition directe eux polluante 
concentrés par le bouchon vaseux, modification de la salinité).

- des relations entre l'évolution des apports polluants et des 
variations d'abondance du stock n'ont pas pu être mises en évidence, compte tenu 
du manque de données anciennes. Ceci n'exclut pas qu'un effet puisse exister.
Les analyses de micro-polluants dans la crevette (données SAUH, RNO et ISTPM) 
montrent en effet des valeurs élevées en PCB, alors que cette espèce et surtout 
scs stades larvaires sont parmi les plus sensibles à ce type de produit.
D’autre part, nos analyses révélent des teneurs Importantes en zinc dans les 
oeufs.

Cet ensemble de perturbation affecte donc surtout les larves 
et les Juvéniles qui se développent dans l'estuaire en été. et s'est traduit 
au niveau de la pêche, par la diminution sensible de la pêche de printemps 
sur les côtes du Calvados. Plus que le nombre de géniteurs, la survie lar­
vaire est probablement un facteur déterminant dans l'abondance de la crevette.

- la crevette est un maillon important de la chaîne slimenteire 
locale, dont dépend d'autres espèces importantes du point de vue commercial : 
oerlan, limande, sole.
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III · CONCLUSIONS ET PECOMIiANDATIONS

L'effet c'e certains facteurs exogènes a pu être établi dans 
certains cas (pas d'effet de la pêche, importance des facteurs climatiques 
de la prédation et des modifications morphologiques de l'estuaire). D'autres 
facteurs ont été pressentis sans qu'il ait été poasible de caractériser leur 
effet(qualité chimique de l'eau, notamment PCBS). Ceci ne veut pas dire que 
leur impact set négligeable, mais plutôt que la méthode d'étode adoptée ne se 
prête pas à leur mise en évidence.

Certains points de l'étude devraient être approfondis et certai­
nes conclusions confirmées : à partir de quand la pêche peut avoir un effet 
sur le stock; étude approfondie des larves et
toxicité réelle de certains produite chimiques vis-à-vis des Jeunes stades.

juvénibles dans l'cstuaite,

Le suivi de cette espèce est intéressant à la foie pour ses 
retombées économiques (pêche artis£inale) et pour le suivi du milieu. Pour 
assurer ce suivi, un programme minimum requierx'ait que 4 bateaux rempliaaont 
régulièrement des carnets de pêche donnant le nombre d'heures de pêche, les 
zones fréquentées, et les captures réalisées en fonction de la saison.

Trois recommandations peuvent être proposées à la suite de ceoto
étude :

1 - La quasi disparition de la pêche Je printemps est due à des facteurs 
irréversibles. L'exploitation de la crevette restera donc une activité 

sonnière qui ne suffira pas à maintenir la pêche artisanale à elle seule 
notamment à HONFLEIJS et TROUVILLE. Pour ces deux ports, il faudrait donc 
favoriser une diversification de 1'activité et le remplacement progressif 
des petits bâteaux (inférieurs à 10 TJBj par des unités entre 10 et 15 TJB 
pouvemt continuer à pêcher la crevette en été dans les petits fonds de l'es­
tuaire (bateaux inférieurs à 15 TJB) mais ^an·; accès à d'autres accivitéo 
complémentaires hors de l*estuaire (bateaux supérieurs à 10 TJB). Ces mesures 
devraient également s'accompagner d'une amélioration des conditions de 
commercialisation, et d'une valor'lsation des produite do la pêche.

La situation des ports du HAVRE et de OUISTREHAM est différente 
la production des petites unités étant plus diversifiée.

2 - La pêche à le crevette est entièrement localisée dans la zone côtière
de trois milles où se localisent des zonec de nurseries de poissons plats, 

(plie, sole, limande) notamment le long des côtes du Calvados.

Compte tenu du déclin de la pêche à la crevette de printemps 
et dans le mesure où d'autres activités seront rendues possible ailleurs, 
il faudrait inciter les pêche^urs à ne pas exploiter la crevette au printemps 
dans cette zone pour préserver les nurseries. Ceci est d'autant plus impor­
tant qu'une partie de l'effort de pêche se-reportera sur ces espèces dans 
leur phase adulte.

• · ·
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3 - Toute atteinte importante de la frange littorale dane l’eatualre
et Bur les côtes du Calvados Jusqu'à OUISTREHAN aura des répercuaslons 

le stock de crevette (et sur les nurseries). Cet espace est donc une 
à protéger ot tout Intervention ne doit y 8tre envisagée qu'avec unesur 

zone
extrême prudence.
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Marché η® 79.000,12 passé entre la Directicm des Affaires 
Maritimes "NORMANDIE - MER DU NORD" et la GROUPEMENT REGIONAL DBS PECHES 
et CULTURES MARINES".

Partici->ation financière :

. Marine Marchande
♦ Agence financière de Bassin "Seine-Normandie",

Responsabilité scientifique de 1’Etude ;

• Institut Scientifique et Technique des Pèches Maritimes 
. Collaborateur Scioitifique de la Commission chargée de Contrôler 

l'Evolution de la pollution dans l'estuaire et en Baie de Seine,

Participation matérielle ;
. Station de OUISTREHAM de l’Institut Scientifique et Technique 

des Pêches Maritimes.
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ЛЕ.тТАТЗ DE LA CAHPAGIE I960
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4- recherche de larves

- pêches à pied 9
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CA'.rAGIE DI] ;.-:SU;ÆS

I. - FlCiirUl йОШХ)И

^uelquc^ Qodlflcatirns ont éto apportées au flcîiier BOULON, 

au niveau do l'en-tfite :

- njbrique ΉΙΛΙΙίΟΗ

•Ч0 : éoÎiantillon n^'inai

1 : refus du criblage

4 : criblé 

3 t échantillon provenant de la poche

parovennnt do la 

cauche

pour une fraction 

connue
}

y

Les fractions prélevées dans lœ deux parties du chalut perMt- 

tront de nie'jx reconstituer la structure de la population éclicotillonnée. 

Précedennent soulo la cauche était échantillonnée.

D'autre part, la sélectivité des différente cribles sera connue.

- rubrique PTXPiT/

^ PTOCRi:? devient 1 PTOCHEV 

le poids sera exprisé en kg et 1/10

Le fichier BOULON coaprend actuellenent 45 blocs e- couvre la 
période du 28/09/79 au 23/О7/0О,

Tous les blocs entrée figurent en annexe.

II. - co:.p?A3·

Les résultats présentés bous une forme stondcrdisce sont en

annexe.
pied ont pemis d'étendre 1 * échantillonnage aux 

individxis de petite taille (échantillon de juillet 80).
Les poches
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PiXJUS-’îCHS DE IAR7EG

La vie larvaire de CrarLron crangon cocprend cinq stades abondecH 
œent décrits par ЕНЛЭШАШ: (109O), WILLLL-SON (1<Ю1) et IZBOOR (1931 ).

(voir fl^pires en aimeze). La larve est planctonlque et pélagique.

(1890) estiœ à environ 5 scuaaines la durée de la vie larvaire r.u printeceps, 

c'est à dire une sennine par stade.

A partir du stade VI, la post-larve devient benthique. 3a aorph^ 

logie est proche de celle de l'adulte.

IIEEIDI£!Il (l92l), après avoir décrit les stades larvaires de Grant un 

septensninoaa Say conclut à une siiailitude très forte entre les larves de 

cette espèce de la côte ouest de l'Atlantique et celles de Сгаплэп сгаплоп.

le tableau suivant donne les tailles des différents stades poux

ces deux espèces.

VIIII IV VIIISTADES

longueur Ш 

C. crangon
4,7 à 6,52,5 à 2,8 3,2 à 5,4 3,8 4,5 à 4,71,8

4,0 h 4,23,0 3,5 3,82,2C. septeespinosa

ÏSOTAULT et COSTLOW (1970) fournissent d'intéressants résultats 

relr.tifs à l'influence de certains facteurs sur le développement larvaire 

de C. sente· -spinos;·..

La phase la plus sensible de la vie de la ere-zette vis h vis des 

agents extirrieurs étant cette période planctonique, il a ser:blé indispensa­

ble de s’y intéresser pliis particulièrerent dans le cadre de cette étude.

îa. recherche de larves de C. crangon a donc plusieurs buts î

- nieui cerner la période de reproduction par la recherche d'une abondance 

narinale de larves dumnt l'année.

- connaître les son:.s d'éLjaission des larves et leur devenir jusqu'è la 

Dotonorphose.

- mettre en relation yn "pic" de larves avec un recrutèrent 

au С01ЛГ8 des p6chos à pied, puis au cours des chalutages professionnels.

pôche" observé
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л7^-_1::ь ιγ:·ζ:ο3:-:I. -

1.1,- P6cha de plancton ;

1.1,1. - Matériel : (voir fifjuro en annexe)

Les piches sont faites au noyœ d’xm filet Ρ,Λ,Ο, d’un

de vide de maille· Le filet est lacé surmètre de diamètre et de 500 Λ
un cadre en fer rond galvanisé.

Le plancton est rJeolté dans un coUcetour fait de l’os- 

eecblage de différentes pièces de P.V.C. et so te minant par un robinet. 

Ce collecteur est assujetti au filet par un collier en inox.
Ιλ volume filtré est mesuré par un dobit^ètre ^)igital 

Flowmeter*nodel 2030, Général Océanics Inc· équipé do l’hélice standard).

l.t,2. - ÇonditiOTad^^c^ :

Ces pêches sont pratiquées le îIms souvent à partir d’\m 

zodiac suivant la technique du trait oblique s 3 paliers d’égulea durées 

peir.ettent de рёс/шг au fond (10 m), à ni-profondeur et en surface· La 

duT-'e d'un palier est de 3 ou 5 minutes suivant l'abondance du matériel 

récolté eu cours du trait précédent.

Les traits ont lieu le plus près possible de l'hexire de

pleine mer de l'endroit.

1.1.3. - Stati^m^_^^^»n^ :

Quatre stations avaient été retenues diuis l'estuaire et 

devaient être visitjes mensuellement.
Station 1 : entre les bouées 5 R et 7 R, au sud du chenal

Station 2 : entre Villerville et la bouée Sud Ratier

Station 3 i entre les bouées 20 R et 22 R, dons le chenal

Station 4 : dans la fosse nord, au niveau de la quatrième p&lre de piexix
anont de la digue basse nord (voir carte on annexe)

Des pêcr^s effectuées le long des eStes du Calvados ont 

montré l'intérêt de modifier cette distrib:ticn.
Actuellement, et dans la mesure de nos possibilités, il 

est prévu de surveiller durant l'hiver 4 stations :

- station 1

- station 2

- Trcaville

- Ouiatreham
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Dëa 1'apparition do larves, en fin d'hiver, noua erz/isa^eons le

рговгасше suivant :
- visite sensuelle d'au aolns 2 stations (l et 2) dans 1 'ostuaire et

la côte du Calvados (Ouiatrehan, Cnbourij, Trowille)·de 3 etations sur

- durant la période d'ab ndonee maxlnale (3 noie de Juin à août) une visite 

supplémentaire de ceo stations chaque mole

cycle de marée sur une station h définir.- un

1.2· - Récolte :

le matériel aocunulé н.'шя le collecteur eat récupcré dans un 

bocal de 2 litres après rinçage du filet. On y ajoute une dose do fisatexa· 

(voir formule en anneme). Ce fixateur à l'avantaçe de conserver la pig^ 

mentation du plancton si l'on {jarde les échantlllona au frais et h l'abri 

de la lumières îe tri et la déteimlnation en sont facilités*

La r*}colte du inatériel s'accompegno d'autres observations ;

- prélèvement d'eau en surface et au fond pour des neouros do tonpérature, 

salinité et matières en suspension.

- observations météo

- heure
- lecture du floxmeter avant et après le trait

1.3, - Traitement :

1.3.1.

Le traitement au laboratoire со r.ence oar un fractionnaient 
de l'échantillon à la cuve de KOTODA (voir annexe). Jusqu'à l'obtention d'un 

sous échantillon dans lequel les Ir.rves de ^των;οη sont isolées. Le nombre 

de larves cor.ptéea dépend d'une part de la précision souhaitée,d'autre part 

du coût (en temps) de cette précision.

PRÛbTIER (1972) indique la précision d'un comptage en fonc­

tion de l'effectif compté (voir extrait en annexe).

n est apparu que le nombre de 1C0 larvos ételt un optimun, 

nalheureuseiïent, compte tenu des densités, ce chiffre n'a Jamais été atteint. 

D'autre part, l'abondance des autres éléments du plancton obli^ scouvent 
à effectuer les comptages sur des I/8 ou des 1/I6.

1.3.2. - Tri ;

Le tri se fait sous bir.jciilaire, dans une cuve de DOLiTJoü ; 

cwe en verre de 5 x Ю an dont le fond est parta:;c en 200 carrés de 5 mm 

de côté par un quadrillage en relief. Les larves sont isolées к l'aide de
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pinces fines (;;oria n® 5 et n® 7) dans des micro-cuvettes (Polyiabo),

1,3.3* - Déteroinations :

- 1'esuéce t

La détermination est réalisée à partir de la clef de 
VUilÂÎSON (1957) traduite et aijnpllflée par KAIïTIN (j.) (000. pers.)

est la seule crangonidce rerxontréeCranron crangon
Jusqu'à maintenant dans l'estuolre (obserTstions personnelles)·

- du stade t (voir figure an annexe)

VILLIAIBON (H.C.) (190î) donna une clef penaettant de 

distinguer les différents stades . Le tableau ci-dessous résume сез carao- 

tàres.

Г7 VII ΙΠSTAIÉS I

nombre de
1614soies au

telson

présentsabsentsiiropodes

à peine 
Tlalbles

bien
développée

pléopodes bourceonsinvisibles

Les stades suivants (post-larves) se distinguent alscmont par 

leur foroe proche de celle de l'adulte* notŒment par la présence d'antennes.

II. - RIblJLTAfg

Les résultats des comptages n'ont été pour l'instant* que peu exploi­

tés. Ile figurent en annexe.

Plusieurs remarques sont à fairs au vu de ces chiffres t 

_ Les dennités rencontrées dans l'estuaire lui-QÔae ont toujours 

été asses faibles.

- les cOteo du Calvados semblent plus riches en larves ainsi que la partie 

Sud de l'estuaire.

€eci nous a incités à abandonner les stations 3 et 4 pour porter notre
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effort sur Trouville et surtout sur Ouietrenan,

- les abondances les plus fortes ont ét6 rencontr<5es de fin nai à fin août

Ces constatations peroettront pour l*annéel^^i la aise ез1 place 

pxogracne d’échantillonnage plus fiable·

d'un
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И'СЯЕЗ А PIED

Ellea pamettcnt d'échantillonner des populations eonprenant des 

individus jeunes. Ceux-ci sont absents des prclèvœiente faits au cours des 

chalutaces*

Cette absence peut avoir deux causes :

- ùchappeiaent par les cailles du chalut

- absence dos jeunes sur les lieux de pêche.

I. - i et lEn-iojs

Pour dec raisons do toapa, une seule station doit ôti*e visitée 

nensueller.ent. 211e est située entre Villerville et Criciueboeuf, La pêche
push-net" de *?TT.PY (voir fi^pire 4est faite à carie basse, au noyen d'un 

en arjiexc).

Le "p'jnh-not" est constitué d'un cadre (150 ’)0 cm) en tube rond 

( ^ 3 en) monté sur deux patins en aluminium (70 x 10 cr.) et pouasé par deux 

personnes л^^5се à une tubulure (02 en, larceur : 2 x J70 en) sur la^^uelle 

est fixée une planche. Une с;л1пе de 6 пп (largeur 200 en) relie les patins 

et peiT.et le déaablage de la crevette avant l'arrivée du filet.

Le filet lui^êce, en maille de 5 ac de c6té, est 11- au ca^ire. 

Son bourrelet, de 215 cm se tercine par deux yeux canlllés pur les patins.

Le jush-net est poussé dans er.viiOn 1 mètre d'eau, sur vjie distance 
connue (de 50 à 100 r.btros).

Au coiirs de cîuicpie pêche, la température de l'ocu ect recurée, et 

un flacon d'eau est pr»^levé pour les mesures de s'iinité et de matières on 

suspension.

Le résultat du trait est recueilli dans гш bocal de 2 litres et 

fixé au formol. Suivant du matériel récolté, le prélèvenent est fait sur 

une ou sur les deux poches.

II. - РЕ'ЛЛТАТО

Trois :JÎcho3 ont été effectuées les 20/07, 27/C8 et 7/Ю» 

■eul le 2;rcmier trait a été dérouillé. La taille (LT) dos crevettes
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recolt«5ea va do 16 ù 61 mm. 1л node principal зе situe к 31 ш.

L'exploitation des rdeultats n’a paa été faite raio dos conptacea 

pretiquô-s siir les plus Jeunes individus,fi poirJ.s d'agrandir 

la gai-r.e de taille échantillonnée.
d'antennules
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DOIIHES ЕЗЛШ0ШИ?:ПТ

Il faut diatincuer l«:s donnée» recueillies ρ."ΐτ nos soins qui cor­

respondent à un prélèveEent de matériel biologique, et celles r'sulcant 

d'autres programmée d'étude ou de surveillances cffoctuéeo en Baie de "eine.

^'oз observations personnelles concernent les рлгаьЬЬгеа physico-chi- 

clques les plus faciles à appréhender (température, "^inité, matière en

conditions météorologiquesy.IilllQs sont lir.itées dans le 

temps à la duree de l'étudo,et dans 1'елрасе aux ntationa visitées.
ion otsus

Les autres sources d’informations constituent des séries histori­

ques plus ou moins étendues.

- 1^3 pfj*ar.ètres piiysico-chimiques sont suivis en plusieurs points 
de la Baio do ooine par le R.IÎ.O. En plus des papaj.iètrcs classiquos (ton- 

pér&ture, salinité, pii, ozygàno et sels nutritii'a) les polluants sont dosée.

-Los do'.'nées météorologiques seront fournies par la ! étéorologie

Nationale.

— Les travaux du S.A.U.î·'. couvriront l'ensecble des autres données 

qui nous seront nécessaires (historique de l'arénager.ent de l’estuaire, 

hj'drod^.'Tiomique, sédiments, peuplements benthiquos, рвслс, )
ее·
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Annexes

Pa^a

2 à 9Résultats des eociptages d'antenniiles - 
Nombre de segcer.ts (a^ ) en fonction 

de la longueur totale (LT)

Fig. 1. I-arves et post-larves de Cra.ngo:·. cran^ror. 10

Pig. 2. .'ilet à plancton 11

Carte î position des prélèvements de plancton 12 et 15

Formule du fixateur utilisé рога* le plancton 14

Fig. 5« Cuve à fractionnement HOTODA 15

16Calcul de l'erreur sur les comptages du zooplarjoton

Caridés, Larves ; critères permettant de disting’uer 

rapidement les différentes familles -------------------- 17

RésiAltats des COTiptages de larves de Cranrx)n cranron 

rush-net” utilisé pour les pêches à pied —

18

Fig. 4. 19

Fichier BOULON 20
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PRODUITS

Ethylène diamine tétracétique, sel disaodique (EDTA)............... ..
Buthylhydroiyaniaol (2 ter - Butyl 4 - nétoryphénol ou BHA)..

Acide ascorbique (vitamine C).............. .................................. ......................

Formol..............................................................................................................................

MoQOpropylène glycol................................................................. ..................

Glyce'rophosphate de sodium..t............................................................... ..

Eau distillée.......... ...................... ................ ............................................................

20 g

8 g

1 g

2 1

1 1

200 g

q Э P 5 1

PREPARATION

Dissoudre le BHA dans un ■J- litre de monopropylène glycol.

un litre d’eau distillée. Amener к 
pH or 7 avec du glycerophosphate de sodium (environ 90 g.).

Dissoudre séparément l'EDTA dans

Dana un baril de 5 litres, verser le formol. En agitant, 

amener à pH 7 avec du glycerophosphate de sodium. Ajouter ensuite la

solution d'EDTA. Bien mélanger, puis verser la solution de BHA, le reste 

de monopropylène glycol et compléter è 5 litres de l'eau distillée. 
Laisser en agitation ^ heure. Transvaser alors dans des pilluliers de 
125 ml (doses pour 2 litres d'eau de mer).

avec
к
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i . i»^. ff>ar . ^-'e'. f'·»! -

k2\ ■ liî_
locervatln de сопПапсе 

au seuil 9J %
m

Mek î fr
0. 8- 9,2
1. <-I0.7 
1.9-12.1
2, é-lî.5 
3.2-14.1 
3.1-16.0 
4.6-17.4

4
eft s 5

6Aai 7
8
9

10

Erreur relative ж 100 
Inférieure Supérieure

Intervalle de 
confiance au 
niveau 93 %

7410 WS- 17 
12- 31 
19- 45 
27- 58 
36- 70 
42- 82 
50- 95 
58-107 
66-119
74-Ul
82-143
91-155
99-167

107-179
116-190
124-202
133-214
141-226
150-237
158-249
166-260
175-272
184-284
192-294
201-305
210-317
218-329
227-340
236-352
244-363
254-375
262-386
271-397
28(M09
289J20

5720 42
4930 37

40 34
4050 32
3760 30
3570 29
3480 28

90 3227
100 3126

30110 25
29120 25
28130 24

140 23 28
150 23 27
160 22 26
170 2622

26180 22
25190 21
25200 21

210 21 24
220 20 24
230 20 23

20 23240
20 22250

260 19 22
22270 19

19 21280
19290 21

300 19 21
310 18 21
320 18 21
330 18 20

18 20340
17350 20

U'
*«
?
S
t
яS U

-iîCïaa,,.
^"•wi

N
Variations de l'erreur relative au niveau de confiance 95 % en fonction du nombre compté.
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445 54Ü f7 F7 F7 7

CJMAR CCEFF R OU F V OIF V FOR NEJÜL HER
2 5b -1 4 2 d 3

CSS TE HESS S F IF KESF
0,00 û,U 0 i),dO 0,0 ü

cPTOCRE\?
2У,0

FCÛCREV
23,5

Ci· I OLE N3 /’lALE
0,0

PT ЛАЕЕ
0,22G

FCHL PT r'EuL 
ü ,4J 6

P c'E·.·,·,
-1,0002 3‘J 2 50

CLT l'^LEro ^AШ·Ю rLÎ’OIO FUU-‘«J iinViC ÆI/-1C Fa^lLT РПИЕА
2ü
27 (
28
29
30 (
31
32
33 (
34
35
JG (
37
33 J
39 (
40 J
41 2 1
42 2 C43 4
44 2 Ί
45 12 2 4 e
46 17 3 D
47 19 4 1 I
43 Λ : 2 C*.0 c
49 22 4
50 33 4 9 1
51 24 4 4 1 C52 20 Э O
53 15 1 ϋ
54 14 1 6 e
55 4 Jo 2 2
5G S JG
57 22 2
51 3 1 12 J
59 3 16 4
GO 27
31 17 1
G2 •3 J
33 10 J V
34 9 1
65 15 1 1
uG 1b
67 7 1 1
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44 69 ]A45 70 3
46 7]
47 72
46 73
49 74
5J 75
53 76
52 77
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56 03
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53 S3
59 34
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JÛUP MOIS Ал ВЛГЕЛи
JCKI

ΝΟ'ΓΓΑΙΤ TPAIN’QF J O U ιΊ2ύ 9 79 3 ϋ 4
H FIL il VIF CCCPû J COOPD2 CCORC3 PFCF605 6 50 n 3 Π 3 n 3 7

№-:ar COEFF R Oü P V DI Г V Fûr iJEuUL NDR3 56 -] 4 2 a ]
SS TS ME r O^ tJ SF TF îiDSF0,00 0,0 0 ü, JO 0,0 0

PTOCnCV
45,0

PCOCFE\/
30,0

CRIBLE ЯС f'ALE 
j , 0

РГ MALE 
0,334

N3 FE'X PT FE.-L 
0,332

P FEfW
-J,Ü0Ü306 22Э

lig LT MAILTO Ι7\Ι£1·1ΰ ΡΠ-ϋΙΌ FEMONJO rer-iiTO FD-inO FHICT F04VFA3 26
2 27
3 23
4 29
5 30
6 33
7 32
3 33
9 34 J30 35 J

33 36 3
32 37
33 33
34 39 3
35 40 3
36 43 2
37 42 6 3 233 43 33 3
39 44 7 2 220 45 9 3
23 46 39 2 3
22 47 33 2 323 43 3d 3 3
24 49 20 3 8 325 50 22 2 8 J
26 53 23 3 9
27 52 35 9 323 53 31 5 329 34 5 3 7
30 55 4 8 J33 56 3 3 J 3 3 332 57 3 33 3
33 53 12 3
34 59 32 3 3 335 60 32 3 3 136 61 37 3 137 62 35 3

§1 il 3

40 65 9 3
43 66 3
42 67 6
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J Kl I

ΝΟΤΓΑ1Γ TRAINOF J ûU N28 9 79 b ü Z
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335 855 I] 3 II 3 Il 3 O
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0,155
N8 f£i'L РГ FEriL 
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ig LT MALL'IC .ΛΙϋΐΟ FQ'iOra FE-»-tO FEIVTO ratiiO rcv.bT γΠμΕΑI 26
2 27
3 23
4 23
5 30
6 31
7 32
â 33
9 34

JO 35
JJ 36 2J2 37 JJ3 30 J
J4 39 I 1
J5 40 J
J6 41 3
J7 42 Э
JS 43 2 J
J9 44 JO J J
20 45 J 3
2J 46 JJ J i J
22 47 J2 5
23 48 JO 3 2 J
24 49 Jb J
25 50 2J 2 3
26 5J J6 3 J27 52 J6 2 7
23 53 JJ J 4 J29 54 9 330 55 4 7
3J 56 J 9 J32 57 3 JO J
33 5d 8 J

5934 9 ] iJ4 J
J7 2 2 J37 62 6 J

§1 l )
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