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1 - PRESENTATION GENERALE DE LA POLITIQUE D'OBJECTIFS DE QUALITE DES COURS D'EAU

1.1, L'aspect _réglementaire et législatif

La loi sur 1l'eau du 16 Décembre 1964, relative & la lutte contre
la pollution des eaux et a leur régénération, s'est donné comme but primordial
de satisfaire ou de concilier les exigences suivantes :

- 1'alimentation en eau potable des populations et la santé
publique,

- 1'agriculture, 1'industrie, les transports et toutes les acti-
vités humaines d'intérét général.

- la vie biologique du milieu récepteur et spécialement de la
faune piscicole, ainsi que les loisirs, les sports nautiques et la protection
des sites,

- la conservation et 1'écoulement des eaux.

La circulaire interministérielle du 29 Juillet 1871, sur la pré-
paration des décrets d'Objectifs de Qualité des cours d'eau, remise & jour par
la circulaire du 17 Mars 1878, prévoyait, afin de fixer des Objectifs d'amé-
lioration de la qualité des eaux superficielles, que des études soient entre-
prises aux niveaux local et Régional.

I1 était précisé, d'autre part, que la participation & ces tra-
vaux de 1'ensemble de 1'Administration, des élus et des forces vives inté-
ressées, devait constituer un des points clés de cette politique. Une vérita-
ble concertation associant le plus grand nombre possible de person:ies concernées
était jugée souhaitable.

La mise en place d'une telle phlitique d'amélicration de la qua-
1ité des cours d'eau, a trouvé sa confirmation,a titre expérimental, en tout
premier lieu dans la Région de Basse-Normandie. En effet, 1'opération Vire,
opération & caractére pilote sur le plan de la lutte contre la pﬁllution. déci-
dée par le Ministére de la Protection de la Nature et de 1'Environnement en
1973, a été confirmée le 16 Février 1977 par la promulgation du premier décret
d'Objectifs de Qualité.

Au vu de ces dispositions de la loi sur 1'eau du 16 Décembre
1864, et afin de mener une politique de préservation st d'amélioration de la
qualifé des cours d'eau de Basse-Normandie, 1'Etablissement Public Régional
décidait lors de sa réunion du 30 Septembre 1875, d'engager une étude sur la
préparation des Objectifs de Qualité de 1'ensemble des cours d'eau bas-normands.
Ces derniers constituent, on le sait, un atout trés important et une image
de marque privilégiée pour la Région de Basse-Normandie.

L'Opération Pilote de la Vire ouvrait, par conséquent, la voie

d d'autres opérations. L'expérience acquise devait étre mise a profit pour

sundann
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aller plus loin & la fois dans le choix des Objectifs techniques et la déter-
mination des méthodes d'investigations. Il devenait possible de viser plus
haut en améliorant encore leg prncédurés. C'est ainsi que 1'Etablissement
Public Régional de Basse-Normandie a décidé d'engager en Octobre 1975, une
étude des Objectifs de Qualité de toutes les riviéres de Basse-Normandie.

La responsabilité technique des études était alors confiée au
Comité Technique de 1'Eau de Basse-Normandie, en collaboration avec tous les
Services et Organismes de 1'Etat concernés. Les deux premiers bassins étu-
diés ont été ceux de 1'Orne et de la Dives.

La concertation relative aux propositions issues de ce premier
dossier, qui s'est déroulée en 1978, a eu pour but de faire ressortir les

conséquences techniques et économigues impliquées dans chacune des hypothéses
d'Objectifs de Qualité proposées. Cette concertation a abouti, en Juillet
1978, a la formulation d'une hypoth&se moyenne devant se matérialiser par la
mise en oeuvre prochaine d’'un second décret d’'Objectifs de Qualité sur ces
deux bassins.

L'étude Régionale s'est alors poursuivie par 1'élabcration
d'Objectifs de Qualité sur les bassins de la Touques et de la Seulles, dont
1'engagement a été demandé lors de la session du Conseil Général du Calvados
en Janvier 1978. Le présent dossier de synthése rend compte du travail réalisé
au niveau de 1'élaboration des Objectifs sur ces bassins, devant aboutir au
choix d'une proposition d'Objectifs parmi trois propositions d'ambition
croissante.

Les études entreprises également durant la méme période sur
les rividres cdtiéres du département de la Manche ( Sées, Sélune, Sienne,
Divette, Trottebec, etc ... ) se poursuivent. Le rapport de synthése avec
\ ses propositions d'Objectifs de Qualité seront présentés, au niveau de la
'concertation, en début d'année 1978.

11 restera, par conséquent, dans le courant 1979, la réalica-
tion de 1'étude des Objectifs de Qualité sur les hauts bassins du département
de 1'Orne, & savoir :

- les bassins amont de la Mayenne, de la Sarthe et de 1'Huisne,
etc.. Les fractions des bassins de 1'Eure, de 1'Avre et de 1'Iton seront éga-
lement étudiées en collaboration avec la Haute-Normandie.

D’autre part, compte tenu de 1'importance de la pollution
littorale engendrée par les communes du bord de mer et des aspects bien spé-

cifiques relatifs au traitement de ces effluents en regard du milieu marin,

lllfl‘i
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le Comité Technique de 1'Eau de Basse-Normandie a jugé indispensable d'ac-
corder les Objectifs de Qualité des cours d'eau avec les Objectifs de Qualité
que 1'on souhaiterait voir retenir sur le littoral en regard des principales
vocations existantes ou souhaitées.

De ce fait, 1'étude des Objectifs de Qualité du littoral de la
Basse-Normandie a également été engagée avec une premiére étape prévue pour
1979.

L'année 1979 fera donc de la Région de Basse-Normandie la
premiére Région frangaise 4 avoir mis sur pied une politique réaliste per-
mettant une reconquéte efficace de ses rivigres et de son littoral. Cela
mérite d'étre souligné, car c'est en fait le résultat d'une volonté trés

clairement exprimée par les élus de la Région.

1.2. L'aspect _technique de:-la méthode _employée

La méthodologie employée dans 1'étude des Objectifs de Qualité
des cours d'eau des bassins de Basse-Normandie amgne un certain nombre de re-
marques i .

. tout d'abord, il apparait évident que 1'unité du bassin
hydrographique est 1'élément physique fondamental pour la mise en oeuvre de
cette étude, il convient de s'affranchir des limites administratives. La
pollution est un ensemble solidaire & 1'échelle d'un bassin et une politique
cohérente de lutte contre la pollution ne peut étre efficace que dans le cadre
de cette unité. De ce fait, il est nécessaire de coordonner les actions admi-
nistratives départementales ou régionales autour des bassins hydrographiques.

Le Comité Technique de 1'Eau de Bagse-Normandie a donc été
chargé de cette coordination. [

L'étude des Objectifs de Qualité sur les bassin de la Tougues
gt de la Seulles est maintenant achevée. Les principaux éléments techniques
qui ont servi & 1'&laboration de ce dossier et qui ont abouti & la définition
de trois rropositions d’'Objectifs de Qualité sont les suivants :

- le constat de la pollution des rividres, destiné & fixer un " état
de référence " de la pollution lors de 1'étiage du cours d'eau: o2 constat
de la " pollution actuelle " permet alors d'estimer la distance a parcourir
entre un état actuel et un état souhaité pour chaque section de riviére. Le
constat de la pollution des rivieres de ces bassins a été établi pour les
conditions les plus défavorables, c'est-a-dire en période de basses eaux.

Des campagnes de mesures de la qualité des eaux ont été réalisées, ces campa-
gnes se sont poursuivies jusqu'en Octobre - Novembre 1978, compte tenu des
conditions hydro-climatiques de cette année dont l'étiage a été particulia-

rement tardif.
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- la détermination d'un débit de référence du cours d'eau ; )@
pollution étant généralement d'autant plus néfaste que le débit du cours d'eau
est faible, il convient de définir un débit sur lequel s’'établira l'ensemble
des calculs concernant la capacité d'assimilation de la riviére devant aboutir
A terme & la fixation des flux admissibles; l'estimation du débit des riviéres
en période d'étiage a été réalisée pour chacune des sections de riviére con-
cernées par un Objectif de Qualité. Cet élément est particuliérement détermi-
nant dans la fixation du niveau des travaux & mettre en oeuvre.

- les contraintes dans le domaine de 1l'eau : le choix de 1'Objectif
de Qualité est étroitement 1ié aux usages actuellement en cours ou projetés.
D'autre part, il est bien évident que la politique d'Objectifs de Qualité se
doit de concilier l'expansion économique d'un bassin =t la protection de son
réseau hydrographique. On recense ainsi pour chagque bassin 1'ensemble des
zones protectrices & sauvegarder, tout en tenant compte et en prévoyant les
zones de développement urbain et industriel, ce qui aboutit & la définition
des contraintes dans le domaine de l'eau. Ces derniéres ont été schématisées
sur une carte ol sont localisées les zones de protection ( amont des cours
d'eau - prises d'eau - niwaux piscicoles, etc ... ) et les zones de dévelop-
pement urbain et industriel existantes ou projetées. Cette carte doit, par
conséquent, servir de guide dans les choix que 1'on se propose.

- les propositions d'Objectifs de Qualité d'ambition croissante sont
alors établies en prenant comme base le respect des vocations recenségs sur
le cours d'eau. Calles-ﬁi réalisent une gradation dans les techniques mises
en oeuvre et dans le respect de vocatiors plus contraignantes. Chaque proposi-
tion est, en quelque sorte, une étape dans la dépollution et le respect des
vocations, sans toutefois, remettre en cause les investissements engagés et -
la nature des travaux d'épuration raalisés.

- 1'impact financier, qui est un des &léments déterminant du daossier,
est également abordé puisque une estimation des colts de travaux de dépollu-
tion est réalisée rejet par rejet, pour chacune des propositions d'Objectifs
de Qualité.

Cet &lément financier permettra par conséguent de fixer le
choix de 1'Objectif de Qualité gqui sera précisé par concertation auprés de

l'ensemble des parties intéressées.

Par cette politique rationnelle de 1'eau, il s'agit, en fait,
de se fixer une qualité de 1'eau cdes riviegres a atteindre, a4 un horizon donné,
et par 12 méme, les moyens financiers a mettre en oeuvre, la détermination
du choix de 1'Objectif &tant réalisé 3 un niveau de concertatien trés large,
puisque les usagers,les élus et 1'ensemble des forces vives intéressées sont

associés étroitement & la définition de 1'Objectif.
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En conclusion, les principaux avantages de cette politique
sont tout d'abord la cohérence dans les actions. En premier lieu, une action
cohérente au niveau d'un bassin hydrographique dans son ensemble, indépendam-
ment des frontiéres acministratives, ce qui impligue nécessairement une soli-
darité entre tous les usagers. Mais également, la recherche des possibilités
d'absorption du milieu récepteur, d'une meilleure connaissance du débit de la
riviére, de sa capacité d'élimination de la pollution organique, qui oriente
vers une meilleure exploitation de 1'autoépuration du cours d'eau. C'est,en
quelque sorte, une nouvelle conception de la protection du milieu naturel.

Le milieu récepteur, de ce fait, est considéré comme ayant des
caractéristiques biologiques propres et une vocation qu'il convient de proté-
ger, alors que jusqu'a présent, en effet, on tentait de limiter globalement la
pollution, sans connaltre précisément ses effets sur le milieu naturel, ni le
niveau de saturation de ce dernier.

Enfin, 1'adaptation des investissements, au cas par cas, sui-
vant les usages effectifs et la vocation de la riviére, puis une adaptation
des normes de rejet éuivant les capacités du milieu récepteur permet d'aboutir
a une gestion cohérente des investissements, et par conséquent, d'agir en
priorité sur les zones les plus sensibles, sans éparpiller des crédits qui

sont nécessairement limités.

1.3, La_procédure de_concertation

La procédure de concer‘ation mise en oeuvre dans 1'application
d'une telle politique se doit d'étre aussi large que possible.

11 est bien évident que le choix des objectifs ne peut que
résulter d'une large consultation, ceci afin qu'un consensus général naisse
et détermine une prise de position solidaire. La lutte contre B dégradation de
nos riviéres ne peut, en effet, étre efficace que grace & 1'appui actif et
permanent de chacun, simple particulier, industriel, agriculteur, élu local
et de toute 1'Administration.

L'originalité de confier directement au Comité Technique de
1'Eau de Basse-Normandie la mission d'élaborer et d'harmoniser au sein de
1'Administration, les Objectifs de Qualité sur les cours d'eau de Basse-Nor-
mandie, allége considérablement, compte tenu de la compétence Régionale de
celui-ci, une procédure de concertation gqui risquerait d'étre longue, dans
1'hypothése ol il aurait fallu harmoniser des études réalisées & un niveau plus
restreint, que les bassins hydrologiques ignorent généralement.

Les Services Administratifs Départementaux et Régionaux
concernés par la gestion de la qualité des eaux participent directement et se

trouvent étroitement liés 3 la réalisation de ces études d'Objectifs par le

coslvae
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fait, d'une part, de leur représentation au Comité Technique de 1'Eau et,
d'autre part, tout au long de 1'étude, en apportant leurs informations et
leurs avis.

La circulaire du 17 Mars 1978 prévoit deux voies quant & la
destinée de 1'étude d'Objectifs de Qualité. L'une est " la carte d'Objectifs
de Qualité " qui doit &tre un document d'orientation représentant de fagon
synthétique les Objectifs que se fixe un département dans le domaine de 1'eau.
Ces cartes doivent constituer le cadre de 1'action pratique générale des
Services du point de vue de la programmation des investissements ou des actes
adminsitratifs relatifs aux rejets. La seconde voie, est la procédure
aboutissant & un Décret d'Objectifs de Qualité en application des articles
3 - al.5 - et 6 - al.b - de la Loi du 16 Décembre 1964, Cette procédure
permet, grace & une plus large concertation, de mieux apprécier et de résou-
dre des difficultés particuliéres.

Cette étude est la phase technique nécessaire aux deux voies
décrites ci-dessus.

Le décret d'Objectifs de Qualité fixe, d'une part, les spéci-
fications techniques et les critéres physiques, chimiques, biologiques et
bactériologiques auxquels les cours d'eau, sections de cours d'eau, canaux,
lacs ou étangs devront répondre, notamment pour les prises d'eau assurant
1’alimentation des populations et d'autre part, le délai dans lequel la
qualité de chaque milieu récepteur devra étre améliorée pour satisfaire ou
concilier les intéts définis précédemmunt.

On doit noter qu'il n'y a pas de différence, & terme, entre
les deux possibilités offertes par les textes. En ce sens, que la procédure
de la " carte d'Objectifs " est un instrument de travail sur lequel s'appuie
les Services, et que la procédure par Décret d’Objectifs a le méme but avec ,
en outre, une densité de concertation légérement plus élevée et un aspect
de contrainie, & terme, nettement plus rigcureux.

En conclusion, la procédure de la " carte d'Objectifs " permet
un étalement des travaux d'épuration et de la mise en conformité des rejets
selon la procédure réglementaire, sans contrainte temporelle définie.

Cette procédure est, par conséquent, trés souple, mais contient
par contre le risque d'aboutir & terme & une certaine distorsion par rapport
3 1'0Objectif fixé dans le dossier d'origine. Du fait méme que la période de
validité du dossier d'Objectifs est nécessairement, compte tenu des aléas

socio-économiques, une période de court ou moyen terme.
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La procédure aboutissant au Décret d'Uﬁjectifs de Qualité

) permet, par contre, du fait de la concertation interministérielle, une
programmation commune et rigoureuse de l'ensemble des actions & entreprendre
pour le respect de 1'Objectif de Qualité retenu. Les différentes parties fi-
nanciéres ( Etat, Etaﬁlissement Public Régional, Département, Collectivités,
Industriels et Agence de Bassin ) s'engagent de fagon cohérente, ce qui aboutit
a4 une gestion efficace de crédits nécessairement limités. Cette procédure ne
manque cependant pas de souplesse, puisqu'il est spécifié dans le texte du Dé-
cret qu'il peut étre révisé des le jour de son application. Il convient,
toutefois, de souligner que cette procédure implique la mise en place de moyens
financiers quant & 1l'application du Décret, notamment pour le contrfle de

la pollution dans les cours d'eau au niveau de chacun des points définis par

le Décret lui-méme.

La premiére phase de la concertation se déroule au sein du
Comité Technique de 1'Eau de Basse-Normandie qui associe l'ensemble des Ser-
vices de 1'Administration concerné, c’est le point de départ d'une concerta-
tion plus large.

Les étapes ultérieures de la concertaiton sont alors trés voi-
sines, quelle que solt la procédure mise en oeuvre. Les dossiers sont commu-
niqués pour observation, & la Chambre d'Agriculture et aux Chambre de Commerce
et d'Industrie, et sont adressés ensuite, pour avis, au Conseil Départemental
d'Hygiéne. Les Conseils Généraux.;es Assemblées Régilonales et le Comité de
Bassin sont ensuite consultés sur des rapports de synthése établis respecti-
vement par le Comité Technique de 1'Eau de Basse-Normandie et la Mission Dé-
léguée de Bassin Seine-Normandie.

Le dossier est également présenté, au cours de réunions
publiques qui ont lieu généralement par sous-bassins hydrographiques au ni-
veau des principales Collectivités, sous la présidence des Sous-Préfets. En
outre, des réunions spéciales d'information ou de consultation sont organisées
a 1l'intention :

- des responsables de déversements ou rejets privés et publics,

- des Associations de péche et de pisciculture,

- des sections Régionales des organismes professionnels de la conchy-
liculture dans les départements cGtiers,

- des principales Associations de prctection de 1'environnement,

- des Associations syndicales de riverains et aux Groupements,

- des autres Associations d'usagers.

De ce fait, l'avis des principaux responsables de déversements
ou de rejets, des responsables des Collectivités et des principales Associa-

tions intéressées, est recueilli au cours de ces réunions de concertation.

soofons



Un engagement solidaire en résulte, sur lequel s'appuiera
la politique d’'Objectifs de Qualité et la réglementation qui devra étre

mise en oeuvre en conformité avec le Décret futur.

En_conclusion, cette politique rationnelle, telle que prévue
par la Loi sur 1'Eau du 16 Décembre 1384, permet de progresser par étapes
successives en visualisant les effets des travaux de dépollution, elle
s'adapte, d'autre part, efficacement &4 1'urgence de la sauvegarde des mi-
lieux naturels, en tenant compte de leurs différentes sensibilités, tout en

assurant une gestion financire cohérente des investissements disponibles.
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2 - PRESENTATION GEOGRAPHIQUE DE LA BASSE-NORMANDIE ET DU PASSIN DE LA TOUQUES -

215 La Région de Basse-Normandie

La Région de Basse-Normandie couvre une partie de 1'Ouest de la
France, au sens que l’on donne généralement & ce terme, c'est-a-dire la limite
Ouest des zones de Bocage.

Elle présente donc un caractére mixte : une partie de massif
ancien et une portion de la couverture sédimentaire. Ces deux zones ont été
entrainées dans une méme évolution ce qui a donné des types de reliefs origi-
naux .

Les deux grandes unités, d'une part le Bocage Normand situé a
1'0Ouest sur le massif ancien, d’'autre part les plateaux situés & 1'Est et cons-
titués d'argile & silex, sont séparés par une dépression centrale. Celle-ci
comprend les plaines de CAEN, FALAISE..ARGENTAN, SEES, ALENCON, vers 1l'Ouest, la
plaine de CAEN se prolonge par le Bessin humide et le seuil du Cotentin.

Dans ces ensembles, les rivieres ont découpé des vallées qui dans !
partie est sont articulées sur la couverture sédimentaire et dans la partie
ouest, selon les crétes du massif ancien.

Sur tout ce secteur, des cours d'eau d'importance moyenne attei-
gnent rapidement la mer et constituent un réseau dense. Les bassins versants
" nombreux s'étendent de 1'estuaire de la Seine & la Baie du Mont Saint Michel.
Ces bassins sont les suivants d'Est en Ouest

- la Morelle et ruisseaux cotiers

- la Touques

- ruisseaux cdtiers entre la Touques et la Dives '

- la Dives

- 1'Orne

- ruisseau le Luc

- la Seulles

- ruisseaux cdtiers entre la Seulles et 1'Aure

- 1'Aure

- la Vire

- la Taute

- 1’0uve

- ruisseaux cBtiers entre 1'Ouve et la Saire dont la Sinope

- la Saire

- ruisseaux cétiers entre la Saire et le Trottebec

- le Trottebec

- la Divette

ll./.ll
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- ruisseaux cdtiers entre la Divette et 1'Ay dont la Dielette
et 1'0llonde

- 1'Ay

- ruisseaux cdtiers entre 1'Ay et la Soulle

- la Soulle

- la Sienne

- ruisseaux cbtiers entre la Sienne et la Sée

- la Sée

- ruisseaux cotiers entre la Sée et la Sélune

- la Sélune

- ruisseaux cotiers entre la Sélune et le Couesncn

- le Couesnon ( partiellement )

- la Mayenne ( partiellement : Haute Mayenne )
- la Sarthe ( partiellement : Haute Sarthe )
- la Risle ( partiellement )

- 1'Iton

- 1'Avre

- 1'Huisne

Toute la structure géographique de la Région Bas-Normande est
conditionnée par la géologie. En effet, une grande diversité de formation géc-
- logique se distingue en Basse-Normandie; elle est due & l'existence d'une zone
de transition d'une grande netteté. déja remarquée précédemment dans le relief
et qui présente un contraste frappant de 1'est & 1l'ouest.

A 1'Ouest de la ligne passant par la Bale des.Veys et le Sud
de FALAISE, se situent principalement des terrains anciens se rattachant géolo-
giquement au Massif Armoricain, percés de quelques massifs granitiques.

A 1'Est de cette ligne, se situent des terrains sédimentaires
empilés successivement d'Ouest en Est et constitués par des poudingues, des
grés, des calcaires et des marnes, le tout constituant la bordure du bassin
parisien.

La zonation des régions géographiques se retrouve au niveau
climatique.

La Basse-Normandie bénéficie d'un climat assez doux et humide
sous 1'influence océanique du fait de son importante facade cdtiére.

La Basse-Normandie est donc une Région qui se caractérise prin-
cipalement par des transitions entre des Eéléments appartenant au bassin parisien

a4 1’Est et les zones de bocage de 1'Ouest de la France.

2.2. Le bassin hydrographique_de_la_Tougues

La Touques s'étend sur un bassin versant d'une superficle de

1350km2, pour une longueur de 83 km.

..l/‘l.
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La Touques prend sa source dans le département de 1'Orne. Tout
au long de son cours, elle a décapé les terrains crétacés formés par les bancs
de craie & silex pour couler sur les termes du jurassique supérieur.

Dans cette zone, les nappes souterraines sont importantes et
constituent la quasi totalité des ressources en eau.

De plus, la structure géologique du bassin versant de la Touques
fait qu'il s'agit d'une riviere de nappe, c'est-a-dire que son débit est plus lié
aux fluctuations des eaux souterraines qu'a celles des eaux de surface. Ceci
explique que les débits sont trés élevés, que la variabilité intersaisonniére
est faible et que le chevelu hydrographique n'est pas trés dense.

2.3. Les_données démographigues_et_administratives

- T = e = — — — — ——————

Le bassin de la Touques s'inscrit administrativement dans 3 dépar-
tements : le Calvados, 1’Eure et 1'Orne, ol il regroupe 146 communes ( voir page
suivante la carte N® 2 des limites administratives ).

La population totale concernée est de 110 929 habitants selon le
recensement général de la population de 1975 ( I.N.S.E.E. ).

Le tableau ci-dessous regroupe la population agglomérée et totale

du bassin de la Touques par département et par arrondissement.

BASSIN VERSANT DE LA TOUQUES
POPULATION PAR DEPARTEMENT ET ARRONDISSEMENT INSCRITS PARTIELLEMENT
DANS LE BASSIN DE LA TOUQUES

:DEPARTEMENTS :ARRDNDISSEMENTS : POPULATION AGGLOMEREE : POPULATION TOTALE
| l l !

! CALVADOS ! LISIEUX ! 53 152 ! 75 766

! ! l !

| ORNE | ARGENTAN l 3 899 ! 7 705

| l l !

| EURE l BERNAY l 2 228 ! 6 842

| | | !

28, L'activité industrielle

La mise en place de la politique d'Objectifs de Qualité définie
par la Loi sur 1l'eau du 16 Décembre 1864, impose une connaissance trés précise
de la nature et de la qualité des éléments polluants déversés dans le milieu

naturel, tant par les activités industrielles que domestiques.

eeelunn
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Il a été nécessaire de répertorier qualitativement et quanti-
tativement les différentes sources de pollution qui se présentaient dans le
bassin de la Touques.

Géographiquement, 1’activité industrielle du bassin de la
Touques est essentiellement localisée dans certains secteurs tels que :

- la Vallée de 1'Orbiquet et la Région de Lisieux,

- Gacé,

Pont 1'Evéque,
District de Deauville-Trouville.

Ces agglomérations rassemblent presque toutes les activités
industrielles du bassin., hormis quelques industries agro-alimentaires éparses.
Des industries productrices de substances inhibitrices se trouvent

également sur le bassin versant de la Touques.



LES ELEMENTS DU DOSSIER TECHNIQUE OBJECTIFS DE QUALITE
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L'FTABLISSEMENT DE LA CARTE DES CONTRAINTES

- 16 -



170_

3.1. - L'établissement de la carte des contraintes

Le choix des Objectifs ﬁe peut résulter que d'une concertation.
A cet effet, une carte des zones de prntsction.et des zones de pollution,
dite "carte des contraintes”, a été dressée. Elle définit les vocations
au regard des problémes de 1l'eau dans les différentes sections du bassin
de la Touques. Ce document illustre schématiquement un certain nombre ce
contraintes et, & ce titre, a servi de guide dans les choix que posent

tous problémes liés a la gestion des eaux.

Compte tenu des usages recensés ou souhaités sur les cours d'eal
du bassin, ainsi que des hypothéses de développement et d'aménagement se
dégageant des documents d'urbanisme, il a été possible de dresser une car!
des différentes contraintes pesant sur l'utilisation de 1'eau dans ce

bassin.

SITUATION DU BASSIN DE LA TOUQUES VIS A VIS DES USAGES RECENSES

L'eau intervient de multiples fagons dans la vie des hommes, et
au niveau de leurs activités. On distinguera dans une premiére approche
les usages suivants :

- 1l'eau destinée & 1'alimentation humaine

le milieu biologique et la vie piscicole

4

les zones touristiques et naturelles

les usages agricoles

les usages industriels

Les _principales vocations recensées_dans le bassin_de_la_Touque!

e i e e o S S S O A e e e A S S S L S S =

« L'eau destinée & 1'alimentation humaine

L'eau potable & usage personnel pourvoit & un certain nombre
de besoins tels que :

« 1'alimentation (boisson - cuisson des aliments)

- le lavage (linge - vaisselle - etc...)

- 1'arrgsage des jardins

- 1'hygiéne (toilette -~ installations sanitaires)

n.o/
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Le bassin de la Touques corrsspond & une zone hydrolo-
gique bien uniforme. Il s'agit de terrains calcaires trés perméa-
bles.

Las-eaux souterraines y sont donc trés abondantes alors
que le réseau hydrographique superficiel est assez clairsemé.

Cette importante ressource en eau sert & 1'alimentation
de 1'ensemble des collectivités du bassin , qui n'est alimenté gé-
néralement que par des captages de sources ou des forages peu pro-
fonds. L'inventaire précis et la protection de ces ressources en

eau souterraine s'avére, par conséquent, indispensable.

Les espéces sont sous la dépendance étroite des concltions
physico-chimiques et écologiques du milieu aguatique. Parmi tous les
paramétres, l1'oxygéne est trés certainement le facteur le plus déter-
minant. Il régle la distribution de toute la vie animale aquatique.
Les besoins des espices en oxygéne sont en fait trés variables, cer-
taines, comme les salmonidés, exigent de trés fortes teneurs de 1l'or-
dre de 7 & 11 mg/l, d'autres enfin, comme les cyprinidés, ont des
besoins plus modestes.

Traditionnellement, les cours d'eau sont classés en deux
grandes catégories piscicoles :

- les rividres de premiére catégorie a forte concentra- -
tion en oxygéne et & température faible. Ce sont les zones a salmo-
nidés dominants. Schématiquement, ces zones correspondent aux amonts
de cours d'eau.

- et les riviéres de seconde catégorie piscicole , & plus
faible concentration en oxygéne et & température plus élevée. Ce sont
les zones & cyprinidés dominants. Elles correspondent géographiquement

aux parties aval des cours d'eau.

III/..I
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C'est cette premiére classification qui nous a guidés dans
1'établissement de la carte des contraintes. On doit cependant noter que
la qualité de 1'eau est loin d'@tre le seul facteur déterminant dans le
peuplement piscicole des riviéres. C'’est pourgquoi une étude de détermi-
nation des niveaux typologiques théoriques concernant les riviéres du

bassin de la Touques a été réalisée.

Cette étude permet de définir les vocations piscicoles théori-
ques des cours d'eau de ces bassins a partir d'un certain nombre de para-
métres morphodynamiques de la riviére (voir les niveaux typologiques de

la carte des contraintes)

La seconde catégorie piscicole, & cyprinidés dominants, ne

comprend sur le bassin de la Tougues, aucune section.

L'ensemble des riviéres du bassin de la Touques, est

classé en premiére catégorie.

Les zones touristiques et naturelles

La protection des sites naturels nécessaire a la conservation
d'un cadre de vie agréable s'avére indispensable dans une société de
loisirs grandissants. La nature et la beauté du site dépendent essentiel-
lement d'un certain nombre de param@tres tels que la limpidité de l'eau,
sa couleur, la végétation aquatique, qui sont autant d'éléments & prendre

en compte dans une appréciation du lieu.

Dans une protection de 1l'environnement naturel, il existe bien
souvent un intérét écologique & long terme. La sauvegarde de certains
é6léments de notre environnement mérite toute notre attention, car la
productivité de ces milieux, au point de vue de la création en matiére
vivante, est trés grande et, de plus, nécessaire au maintien d'un bon

équilibre naturel de toute une région.

La tradition touristique ancienne et la qualité des sites font
du bassin de la Touques une zone promise & un développement certain. La
parfaite intégration de 1l'habitat traditionnel dans le milieu naturel

constitue un des atouts les plus importants de cette région,

--l/
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Les marais et les prairies humides de la basse vallée de la
Touques constituent des zones clefs & vocation naturelle des zones de

cottact entre deux milieux de nature différente.

De plus, il faut bien sidr mentionner la vocation touristique
affirmée du littoral du bassin de la Tougues e{ des bassins cltiers
adjacents. Cette vocation nécessite un maintien de la qualité de 1'eau
variable selon quell’on distingue les usages entrainant un contact
normal avec 1'eau, comme la baignade, des usages qui ne demandant que
des contacts exceptionnels, comme la navigation & voile ou de plaisance.
Il est bien certain que la gqualité de 1'eau recommandée pour la baignade

devra étre plus contraignante.

Les usages agricoles

La recherche d'amélioration du rendement cultural a amené ces
derniéres années le développement de 1l'irrigation de complément. Ces
irrigations s'effectuent le plus souvent pendant la période estivale par
aspersion des terrains, ou encore gravitairement. Dans ces cas, on doit

apporter une attention toute particuliére aux équilibres salins.

Un autre usage de 1'eau, que l'on peut ranger au niveau de
1'usage agricole, est 1'abreuvage des animaux. En effet, dans les zones
de grande densité d'élevage, une importante quantité d'eau peut étre

prélevée dans la riviére par les animaux.

Dans le bassin de la Touques, 1'élevage bovin est éntensif.

Dans ce secteur, la qualité bactériologique de 1l'eau au regard de

1'abreuvage est & surveiller.

I../
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Les usages industriels

Au point de vue de l'utilisation de 1'eau, chaque type d’'indus-
trie a des seuils de qualité & respecter. Ces derniers sont d'autant
plus stricts qu'il s'agit d’'industries agro-alimentaires qui emploient

1'eau dans leurs procédés de fabrication.

I1 est & noter gque, méme pour des eaux de refroidissement, des
conditions particuliéres relatives notamment & la salinité sont & prendre

en considération.

En conclusion, tous-ces usages possibles de 1'eau requiérent
des niveaux de qualité trés variables qu'il est nécessaire de prendre

en considération pour déterminer les Objectifs de Qualité.



LA CONNAISSANCE DU MILIEU NATUREL

CHAPITRE 3.2,

_22_
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3.2.1. LA POLLUTION DES COURS D’'EAU EN ETIAGE 1978 :

Etat de référence de la pollution

La loi sur 1'eau du 16 Décembre 1964 a prévu que les eaux su-
perficielles feraient 1l'objet d'un inventaire établissant leur degré de polluti
la présentation des résultats devant se faire sous forme de fiches qui doivent,
en outre, étre révisées périodiquement. Le premier de ces inventaires a été
réalisé durant 1l'année 1971. Cing ans apr&s, en 1976, a été établi le second
Inventaire National.

L’Inventaire 1976 a permis d'établir le constat de la pollution
actuelle et a servi de référence au niveau de la préparation des Objectifs de
Qualité.

Dans ce cadre, il n'a été retenu que les campagnes réalisées
durant 1'étiage, soit des mois de Juin & Octobre, afin de pouvoir inclure les

analyses & celles qui ont été exécutées en complément.

iy, ~pt -~ ey, -t e - -

Le nombre de points de 1'Inventaire National de la Pollution
étant relativement limité, puisqu’il ne prend en compte que les plus grandes
sources de pollution, il s'est avéré nécessaire, afin d'affiner plus étroite-
ment la carte de 1'état de référence de la pollution en 1978, de mettre en
place un réseau de mesures complémentaires sur l'ensemble du bassin de ls
Tougues concerné par la préparation des Objectifs de Qualité.

Les campagnes de mesures ont été réalisées durant les mois
de Juillet, Aolt et Septembre 1978 sur 4g points complémentaires aux quatre
points actuellement réaliséspar 1'Inventaire.

Ces points ont été choisis selon deux critéres ¢
- contréle de pollution amont de cours d'cau,

- contrédle de pollution & 1l'aval d'un recjet, soit d'une collectivité. soit

d'un industriel.

La mise en oeuvre d'une politique d'Objectifs de Qualité sur
les cours d'eau de Basse-Normandie nécessite dans un premier abord de définir
la méthodologie & appliquer afin de représenter la qualité des riviéres, qua-
1ité qui peut, le plus utilement, gtre synthétisée sous la forme de cartes.
Le constat de pollution actuelle permet d'estimer la distance a parcourir

entre un " état actuel " et un " état souhaitd ", pour chacune des riviéres.

..lf..l



24.-

Réguligrement repris, il permettra de suivre 1'évolution de la situation,
ainsi que la réalisation du programme nécessaire pour le respect des ubjectifs.
La descripticon de cette qualité des cours d'eau se fait suivant
quatre niveaux de qualité désignés par les lettres A, B, C, 0, ( voir le ta-
bleau des critéres d'appréciation de la qualité générale de 1'eau, page suivante
A chaque niveau correspondent des seuils limites pour les différents parame-
tres considérés.
Ceci permet de définir un niveau A, eau d'une qualité excep-
tionnelle apte & toutes les vocations, des niwveaux de qualité intermédiaire
B, C, et D et les eaux inaptes & tous les usages sont classées dans le niveau
E.
Afin de représenter chacun de ces niveaux de gualité suivant
un mode conventionnel aisément repérable, il a été défini, comme l'indigue
le tableau ci-dessous, un code de couleur schématisant du bleu au rouge,

cing niveaux de pollution croissante, & savoir :

! ! |
! Couleur | Niveau de !
l | qualité !
! ! !
! bleu ! A l
! | l
! vert | B !
l l !
! jaune | C |
! ! !
! orange ! D l .
l | !
! (rouge) ! (E) !
! ! l

Au regard de la valeur des différents paramétres, il est
accordé 3 chaque trongon de riviére une note globale qui traduit son ni-
veau de qualité. De plus, le niveau retenu est défini pour les conditions
- hydrologiques les plus défavorables pour le milieu naturel, celles-ci
étant généralement réalisées pendant les mois de plus faible débit, c'est-
a-dire durant la péricde de Juillet a Novembre en Basse-Normandie.

Les limites des trongons de cours d'eau correspondant aux
différents niveaux de qualité sont définies suivant un certain nombre de

considérations. On choisit des points particuliers ayant une influence

..l,.l.
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L'EAU, LACS OU ETANGS

généraux de qualité des caux

mais
sa rep:ooLction
peut Btz aicataire)

€ans cenamnes

circorslandes) '

A  bleu B vert C jaune D orange
A S0 18.80 2.50 350
1A 5! 1B.51 251 KBS
EAU POTABLE IRRIGATION
1 (tratement simple
ou normal)
IKDUSTRIES
ALIMENIAIRES
1A.82 1B.52 $.82 382
APREUVAGE EAU IKDUSTRIELLE lerigation
2 DES ANIMAUX eau potable
; (uaitement poussé)
1A.83 18.53 253 383
ey wperssdRl [+
3 POISSON (it N REFROIDISSEMENT
el se reprodutt
normalement)
1A.54 1B.54 5.54 354
Loisirs (contacts Autoépuration
excepliornels Poiss
avec l'eau) (53 survie
4 2 Massen (wit peut élre
normai2iaen| alealgire

Commentaires ;

Quelité minimale selon
cours d'eau

Seules les principales vocalons des Cours
d'cau onl ete repenaes dans la grilie.

La position d'unc vocation en grands caracie-

la vocation du

. res indique la qualie minimzle normale.

La posit.gn d'unc vocalon en petis caracieres

"indigue la guaité minmzle éventuzliement lo-

lerable

Les eaux dont les teneurs dé-
passent les limites de la qua-
lité D sont inaptes a& la majo-
rité des usages.De ce fait,la
qualité D cor. stitue un objec-
tif mininum. Tour une qualité
inférieure, on utilisera la

couleur rouge. '

Nature des critdres pris en compte

Les crteres ulisds cnl éle regroupes en 9
grandes famules, cenains crdcres comme les
toxgues (r° 23) el 'a rauoativite (n° 28)
conrespondant déd a un ensemkble de mesu-
res speciligues.

Un jugement correct sur la quaité de leau
nécessie la connaissaree J'un ou pluseurs
cuténes de chague lami'e, en lfonchon des
poliLtions a allendre a I'amont.

Une bonne connaissance des 3 premieres
familics est indispensble.

Le systéeme des saprobies el surioul l'indice
bioligue appontent une mlormalion essenticlie
en pariculvr en (as de polivhon donqine
ingusinelle. Gans ce cernier cas, d est toutelos
sovhaiable ce disposer ce rensegnements
spechiques concernant les fumiles VI, VI el
eventueliement iX.

Par zileurs des analyses bactériologiques (VINI)
coni naispensables a l'aval ces grandes ag-
gomeralons

Variabilité des teneurs dans le temps.

La sualié cos eaux élant extrémement vanable
0ans e tlemps ¢n fonction ¢z dilerents fac-
leurs, 1l €5t neces cae Je prencre en compie
Ics s:iuations Ics plus aslavorables.

L'en pourta admetirse un go "-atswmem excep-
tionng de ces kmites —- s24f pour ki teneur en
Cayy Yol YSEOUS —- CurEnt une lreguence ue

5 ¢ A0% cu lemps 20 'cwrs on annoe
o) Qu Borsaue e ded ooescend o
GCs 300 tang vac s O LGut, appul« « gl
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CRITERES D'APPRECIATION DE LA QUALITE GENERALE DE L'EAU

_ S0 S1 52 S3 54
| 1 Conductvité Sicm & 20°C 400 750 1500 3 000 > 3000
2. Dureté totale ® frangass 15 30 50 100 > 100
3. Cl mgA * 100 200 - 400 1 000 > 1000
4. Capacité d'adsorption du Na (1) 2 4 8 >8
A B ¢ D
L 5 Température < 20* 20422 22 4 25 253 30°
] 6 Oz dissous en mgA (2) 7 5a7 345 milieu aérobie & maintenir
0z dissaus en % sat > 90 % 70 3 50 % 50470 % en permanence
7 DBOs eau brute mgOaA <3 343 53w 10425
8 Oxydabihité mgOa2A <3 345 528
9 DCO eau brute mgQOad <20 20425 253 40 40 480
v 10 NOa mgA ERl 443100
11 NHa mgA <01 _ 01405 0522 248
12 N total mgA (Kjeidani)
v 13 Saprobies oligosaprobe /7 mésosaprobe o< mésosaprobe Polysaprobe
14 Ecart de I'indice biolique
par rapport 2 'ndice normal (3) ! 203 4oud Sou?
Vi 15 Fer total mgA précipas et en sol <05 0541 1515
16 Mn total mgA < 0.1 014025 025405
<30 04870
17 Matidres en susp. totales mgA (4) <0 <3 (m dec < 0.5 miA) (m dec < 1 miA)
Vil 18 Couleur mg PU <10 10420 203 40 40 4 80
(absence de coioration visibie)
19 Odeur non perceplible ni saveur ni odeur anormales | Pas d'odeur percaptible
4 distance du cours d'eau
20 Subst. extractibies au chiorol. mgA <02 | 02308 05310 >
21 Huiles el graisses néant traces présence
22 Phénols mgA . 0001 0.001 4 0.08 005405
23 Toxiques norme permissibie pour 1a vocation la plus exigeante et en particulier Traces inofiensives pour
_our preparation d'eau ahmentaire la survie du poisson
24 pH £E5 85 65-85
6.0-85s THS Ir 55-95
60-85s TH< 5" 6,5 - 9,0 photosyntnése active
viil 25 Colifgrmes /100 mi ~ < 5000
26 Esch. ok /100 mi H < 2000
27 Strepl. fec. /100 mi | :
IX 28 Ragioactvité categorie 1 du SCPRI categorie II du SCPRI
NaVT

yCAS = m lengurs en Mol

) La tlenew en O 3:880uUS B3l mperaliye .

(3) L'incsce normal es! suppose egar a 10 s n'a pas 8¢ oceterming
(4) Latensur an MES ne s appigue pas en peiode de haules saux’
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sur le régime du cours d'eau ou sur sa qualité, tels les confluences ou les
points de rejets de la pollution. La connaissance du pouvoir autoépurateur
de la riviére est également un des points importants nécessaires a la préci-
sion de ces limites de sections.

Les études sur les coefficients d'autoépuration des riviéres
manées conjointement aux campagnes d'analyses physico-chimiques ont permis
d'avoir des indications sur 1l'évolution de l'oxygéne dissous & l'awel d'un
rejet de pollution organique et, par la méme, d'estimer la distance sur la-
quelle est susceptible de se ressentir la chute de la teneur en ocygéne dis-
sous.

Pour les trongons précédemment cefinic, il a été recherché
le paramétre le plus défavorable ( physique, chimique, bactériclogique )
parmi toutes les séries d'analyses qui étaient disponitles qui, par compa-
raison avec la grille de qualité geénérale de l'eau, & permis de donner une
couleur & chagque trongon, couleur qui a été modulée vers l'aval en fonction
de la connaissance que l'on avait du pouvoir autoépurateur.

Cette méthode a permis de tracer la carte de " 1'Etat ds

référence de la pollution en étiage 1978 " ( voir carte couleur en annexe ).

Judii2s LA VOCATION PISCICOLE DES COURS D'EAU BAS-NORMANDS -
DETERMINATION DES NIVEAUX TYPOLOGIQUES -

Les études réalisées sur les systémes d'eau courante ont
permis de mettre en évidence une succession longitudinale des espéces le

long des cours d'eau. Csette derniére a pu étre établie au terme d'une ana-

lyse statistique de données zoologigues quantitatives.
La distribution des espéces s'effectue alors, selon 10 niveaux

typologiques se succédant des sources vers l'embouchure.

- LA DETERMINATION DE LA VOCATION PISCICOLE -
Afin d'appréhender les Objectifs de Qualité piscicoles dans

le Bassin de la Tauques une étude concernant la détermination des vocations
piscicoles théoriques ou " niveaux typologiques " en l'absence de tout rejet,
a été réalisée.

Cette détermination des niveaux typologiques peut se faire
de deux maniéres : .

- soit par 1l'examen du peuplement piscicole,

- soit par 1'étude de quelques facteurs physiques et morpho-

dynamiques du cours d'eau.
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Au vu des travaux comparatifs des deux meéthodes qui ont déja
été réalisées, 1l n'apparait pas de divergences notables et la cohérence
entre les deux approches utilisées a pu 8tre mise en évidence.

La méthode du repérage des appartenances typologiques, basée
sur 1'étude des composants physigues et morphologiques du milieu, plus simple
3 mettre en oeuvre, a €té conduite sur le Bassin de la Tauques.

Le groupement typologique augquel appartient cheque section de
rividre peut &tre estimé & partir de la connaissance des quatre paramétres
fondamentaux suivants :

- distance aux sources,

- pente moyenne de la section,

- largeur moyenne du lit,

- température maximale moyenne du mois le plus chaud.

Durant 1’étiage 1978, une campagne de mesures a été réalisée
sur l'ensemble des sections.

Dans chaque cas, outre la largeur moyenne du lit de la rivigre,
paramédtre recherché pour la détermination des niveaux typologiques, la
mesure d'un certain nombre d'autres paramétres, comme la profondeur moyenne
ou la vitesse, a également été jugée utile, puisque intervenant ultérieure=-
ment dans le calcul du pouvoir autoépurateur de la riviere.

Par la méme occasion, des observations diverses. portant sur
la végétation, le fond du lit du cours d'eau, l'aspect de l'eau, ont été
notées.

Concernant 1'évaluation du facteur température ducours d'eau,
un réseau de mesures thermométriques a été mis en place sur 1'ensembla du
Bassin de la Touques: Le choix de 1'emplacement a résulté d'un certain nom-
bre de consiuérations, telles que la nature du sol, l'absence de sources
de pollution notable puisqu'il s'agit d'apprécier la température " natu-
relle " de la rividre, le débit de référence, etc ..., ce qui a permis de
réduire considérablement le nombre dus stations ol ont été implantés les
thermométres.

Tous les paramdtres tels qu'ils ont été définis dans le para-
graphe précédent, ont permis de déterminer pour chague section un niveau
typologique théorique, ce qui est traduit sur la carte des contraintes.par
trois niveaux de coulseur :

- niveau typologique de D & 4 : bleu

- niveau typologique de S a 7 :+  vert

- niveau typologique de 8 & 10 : Jaune

aswll v
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3.2.3. LA DETERMINATION EXPERIMENTALE DE LA CAPACITE D'AUTOEPURATION
NATURELLE DES RIVIERES

——— i ———— e e e B e e e

—— i ———— e M e e

Il est bien connu que le déversement de matiére organique dans
une riviére provoque dans le milieu une diminution de la teneur en oxygeéne
dissous. Cet oxygeéne est utilisé par les populations bactériennes pour dé-
grader ces matiéres organiques en les réduisant en composés minéraux sta-
bles. C'est le phénoméne de biodégradation, consommateur d'oxygene dissous.

Par suite de la réoxygénation du milieu, au niveau de l'interface
eau-air, la teneur en oxygéne dissous se rétablit, a plus ou moins grande
distance de ce rejet. L'ensemble de ces phénomeénes de biodégradation et de
réoxygénation du cours d'eau constitue ce qu'on appelle 1'autoépuration
du milieu naturel.

Ce phénoméne d'autoépuration résulte de la faculté que pos-
séde le milieu récepteur de réagir contre toute altération de sa qualité na-
turelle correspondant 3 ses caractérigtiques intrinséques.

On constate, dans le cas d'un rejet régulier, l'installation
d'une succession de zones possédant un équilibre biologique propre et corres-
pondant & un écosystéme assez nettement défini ( voir figure ci-jointe ).
Ainsi, & proximité d'un rejet, on observe une population bactérienne consi-
dérable avec, éventuellement, la présence de bactéries filamenteuses. Puis,
avec 1'augmentation en oxygéne, on passe & une zone ol les matiéres organi-
ques sont déja transformées en acides aminés et sels ammoniacaux.‘puia a
celle qui correspond & la nitrification des compasés azotés, avec diminution
de la densité bactérienne. Enfin, & une zone qui ne contient que des matie-
res entiérement minéralisées et ol la teneur en oxygéne se rapproche du
niveau initial qui existait & 1'amont du rejet. Chacune de ces zones
comporte une faune et une flore caractéristiques dont 1'observation peut per-
mettre de juger de 1l'état du milieu.

Compte tenu de ce qui précéde, la teneur en oxygéne d'un
cours d'eau apparait comme un bon indicateur de sa qualité. En tout point,
le bilan en oxygéne peut se faire cn comparant la demande en oxygéne due aux
besoins propres du cours d'eau ( respiration de la faune et de la flore, dé-
composition des boues organiques gul sédimentent dans le cours d'eau ) et
celle due aux rejets d'effluents, sux apports en oxygéne dus aux échanges par

la surface, & l'arrivée d'eau & forte teneur en oxygéne ( Lffluent, ruissel-

lement naturel ] aux chutes et & la photosynthése.

II./‘..
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Le bilan entre la demande en oxygéne et ses apports doit
assurer un reliquat postifi, compatible avec la vocation souhaitée pour
les cours d'eau ; il permet de déterminer les conséguences d'un dévarse-
ment d'eaux usées, ou bien la limite admissible pour ce rejet, afin de ne

pas détruire 1'équilibre biologique de la rividre.

L'évolution combinée, le long de la riviére, de ces différents
parametres, peut Etre représentée par un mod@le mathématique simple, mais

suffisamment efficace.

Le modéle qui a été retenu dans cette étude est celui de STREETER
et PHELPS. Ce modele est & la fois le plus simple et le plus classique ;
sa précision et sa souplesse d'utilisation sont compatibles avec 1'usage
qui en est fait, au niveau des choix techniques et économiques pour la
détermination des Objectifs de Qualité.

La Touques et ses affluents sont des riviéres dont le débit est
important. De plus, les principales sources de pollution sont d'ores et
déjad equipées de dispositifs d'épuration qui enlévent une part notable de
la pollution., Ces deux effets combinés (faibles rejets, dilution importante)
font que la concentration en mati2re carbonée n'est jamais trés élevée

dans la rivieére.

En conséquence, les microorganismes responsables de la biodégra-
dation ne trouvent pas des conditions idéales & leur prolifération par
manque relatif de substrat de nutrition. Il en résulte que 1'autoépuration
est trés lente dans ce type de rividres. Plusieurs essais de caractéri-
sation des coefficients d'autoépuration ont été réalisés sans qu'il soit

possible de déterminer des valeurs vu leur faible ordre de grandeur.

Devant des riviéres qui présentent d'ores et déja de bons niveaux
de qualité, les flux admissibles ont été déterminés en envisageant la simple
dilution des effluents dans le cours d'eau, et en prenant en compte la
pollution résiduelle en provenance de 1'amont telle qu'elle a été mesurée
lors des campagnes de mesures, lors de 1'étiage 1978, en se référant aux
valeurs médianes des concentrations admissibles telles qu'elles sont déter-

minées dans les grilles de qualité,

lll/



Cette méthode de calcul a permis de réaliser de nouvelles
étapes dans 1'amélioration de la qualité des riviéres du bassin de la
Tougues, tant en matiére carbonée qu'en matiére azotée qui s'est

avérée B8tre le paramétre le plus génant dans la plupart des cas.

3,2.4. LA DEFINITION DU DEBIT DE REFERENCE

On admet que 1'Objectif de Qualité doit gtre défini pour la
période de 1'année ol, compte tenu de la nature de la pollution, le risque

est le plus é&levé.

La pollution des cours d'eau est en fait variable dans le temps
en fonction d'un certain nombre de facteurs, dont :

- le débit (3 pollution égale la nuisance est plus importante
a 1'étiage)

- la température (en ce qui concerne 1'oxygéne dissous)

- la variabilité propre des sources de pollution. Certaines
pollutions sont cycliques (cycles journaliers et hebdomadaires
de nombreuses pollutions domestiques et industrielles).

D'autres, enfin, sont saisonniéres ou accidentelles.

La pollution étant d'autant plus néfaste que le débit est
faible, une estimation du débit en période d'étiage s'est donc avérée
nécessaire. Dans nos régions, généralement, les débits les plus falbles
correspondent approximativement aux mois les plus chauds. Dans ce cas,
les deux paramétres débit faible et température glevée, sont réunis pour
donner les conditions les plus défavorables au point de vue de la

pollution.

Quant au paramétre variation de la pollution dans le temps,
il apparait que ce sont les pointes de pollution introduites pour les
activités cycliques durant la période d'étiage qui se révelent les plus

désastreuses pour le milieu naturel.

I1 convient de déterminer le débit pour lequel la pollution
apporte le plus d'inconvénients, c'est-a-dire le débit correspondant a
la période d'étiage. Mais il est évident qu'il ne serait pas réaliste de
retenir comme débit de référence le débit absolu d'étiage qui est la

plus faible valeur journaliére de la période d'observation.
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3.3. - Propositions d'Objectifs de Qualite d’'ambition_croissante

3.3.1. - Trois propositions d'Objectifs de Qualité

La mise en oeuvre d'une politique d'Objectifs de Qualité
nécessite de représenter synthétiquement, sous forme de cartes, la gualite
souhaitable de 1'eau des rivieéres. Cette méthode, basée sur l'utilisation
d'une grille de qualité geénérale de l'eau, a fait 1'objet d'une descrip-
tion détaillée au chapitre 3.2.1. en vue de la deéfinition de 1'état de
référence de la pollution en étiage 1976.

Cette méme schématisation est utilisée pour déterminer
»1'état souhaité” ou Objectif de Qualité pour chacune des sectians de

riviére.

Trois propositions d’'Objectifs de Qualité d'ambition crois-
sante (voir cartes d'objectifs jointes en annexe), sont présentées dans
ce dnssief. La distance & parcourir entre un état actuel et un état
souhaité est, ainsi visualisé de fagon qualitative, par le code de couleur

schématisant du bleu au rouge cing niveaux de pollution.

L'élaboration des trois propositions d'objectifs a été
réalisée en prenant comme base le respect des vocations des cours d'eau

étudiés, vocations déterminées et concrétisées par la carte des contraintes.

La proposition n® 1 requiert un minimum de travaudx, mais elle

aboutit néanmoins au respect des vocations les plus urgentes. Elle prend
en compte, tout particuliérement, 1es opérations qui sont d'ores et déja

programmées et quelquefois financées, ainsi qu'un certain nombre d’au-
trec qui ont été retenues pour leur caractére d'urgence au regard de la

sanwverarde des cours d'eau.

La propasition n°® 2 rassemble la majeure partie des vocations

qui existent dans le bassin. Le bilan des travaux proposés est nattement
plus important. Il faut également noter que le respect de cette propositiun
nécessite 1a mise en place d'un certain nombre de technigues évoluées,
telles des traitements tertiaires sur certaines stations d'épuration. Mais
ces techniques ayant nettement progressé, il semble qu'actuellement, de

telles opérations soient possibles, tout au moins & moyen terme.

I.l/
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Cette hypo:hése plus ambitieuse propose, outre des créations

de stations et des extensions, la mise en place de dispositifs permettant
un étalement du rejet :ur 24 heures. En effet, la majeure partie du temps,
les rejets, qu'ils soiant issus de collectivités ou d'industries, sont
répartis sur une parti: de la journée, et constituent donc, pour le milieu
naturel, des pointes di: pollution. Dans de tels cas, afin de ne pas mettre
en oeuvre des techniqu 2s poussées pour écréter ces surcharges, il est
apparu d'un grand inté -8t d'exploiter au maximum dans le Lemps la capacité
d'autoépuration du mil.eu récepteur. Ainsi, alors que, pour la plupart des
rejets, 1'effluent rej:int la riviére en un temps treés court, ce qui pro-
voque localement et tenporairement un déséquilibre de la teneur en oxygéne,
phénoméne dont les cor séquences sur la vie biologique du milieu naturel
sant des plus néfastes, 11 est proposé de répartir uniformément dans le

temps la charge de pollution.

La proposition n® 3 réalise le respect de 1l'ensemble des voca-

tions en tenant compte néanmoins des possibilités techniques et des rapports
gul existent entre la quantité de pollution résiduelle émise et la capacité

d'absorption du milieu récepteur, compte tenu de son débit de référence.

Cette proposition tente au maximum de se rapprocher des vocations
piscicoles telles qu'elles sont matérialisées sur la carte des contraintes
(jointe en annexe). L'ensemble des travaux & réaliser fait appel, . le plus
souvent, soit & de hautes techmlogies soit, dans le cas le plus général,

4 des traitements de finition plus classiques, tels le lagunage.

C'est 1'hypothése la plus ambitieuse, et par conséquent, c'est
celle qui demande le volume d’'investissements le plus important et les

techniques d'épuration les plus poussées.

Rem ue : On doit noter qu'il existe une gradation & la fois
dans les techniques mises en oeuvre, et également au niveau du respect des
vocations. Ainsi, la détermination d'un choix aboutissant au respect de 1l'une
des trois propositions d'Objectifs de Qualité pour un horizon déterminé,
n'entame pas la possibilité d’'une poursuite de la politique d'Objectifs de
Qualité. Chaque proposition réalise, en gquelque sorte, une étape dans la
dépollution et le respect des vocations, sans toutefois remettre en cause

les investissements et la nature des travaux d'épuration déja réalisés.

I.i/
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3.3.2. - La détermination des rejets admissibles

Comme il a été indiqué précédemment, il n'a pas été possible
de prendre en compte des coefficients d'autoépuration sur les ri-
viéres du bassin de la Touques vu leur charge réduite en matiére
carboneée.

En conséquence, i1 a été procédé, pour déterminer les flux
admissibles, & une dilution des effluents dans le cours d'eau en pre-
nant en compte la pollution résiduelle en provenance de 1'amont telle
qu'elle a été déterminée lors des campagnes de mesures réalisées du-
rant 1'étiage 1978.

Les valeurs admissibles dans le milieu naturel correspondent
aux valeurs médianes des grilles de qualité des eaux superficielles

pour chaque vocation choisie.

3.3.3, ~ Les propositions technigues

En vue de rassembler en un document unique 1'ensemble des
informations qui ont pu 8tre recensées en matigre de pollution, deux
types d'études ponctuelles ont dd étre réalisées au niveau des sections
de cours d'eau et des rejets sux-m@mes, réunissant en un mode cohérent
les renseignements recueillis. Ces études ont &té résuméas par des
fiches techniques, ces fiches devant, en outre, faciliter et méme &tre
A la base de la préparation des arrétés préfectoraux d'autorisation de
rejets qui fixeront d'une part les flux polluants admissibles et, d'autre

part, les conditions de rejets.

Concarnant 1'accroissement de la pollution domestique et
industrielle de 1977 & 19684, la quantification de cet accroisaement de
la pollution jusqu'ad 1'horizon 1884 fait appel a des hypothéses de
développement urbain et ingustriel. Le taux d'accrojsaement de la pollu-
tion domestique, directement 11é & celui de la paopulation, & 6té estimé
4 partir de la tendance de l'évolution de la population communale proje-
tée en 1984.

."/
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Les variations annuelles de la population agglomérée, entre
les recensements INSEE de 1962, de 1968 et de 1975, ont été précisées
au niveau de chaque commune de plus de 250 habitants dans le bassin ds
la Touques seull en degd duquel, sauf cas particulier, il est raisonnable
de préconiser le recours & 1'assainissement individuel, de méme qu'il
peut 8tre préconisé un assainissement individuel dans d'autres cas parti-

culiers au-dela de 250 habitants aggloméreés.

L'estimation de la pollution industrielle fait appel & plysieurs

sources de renseignements.

D'une part, l'évolution de l'emploi par secteurs d'activité qui
permet de dégager les grandes lignes de 1l'activité industrielle en Basse-
Normandie. A une échelle plus fine, la progression de 1'emploi au niveau
de chaque industrie fournit également des données valables sur 1'augmen-

tation de sa production et de sa pollution.

D'autre part, un certain nombre d'autres renseignements provenant
des Services de 1'Etat ont également permis de préciser 1'accroisaement
de la production puis de la pollution (Service des Mines, Services de

1'Agence de Bassin).

3.3.4. L'estimation des colits au niveau de chaque proposition
d'Objectifs de Qualité

3.3,4.1. Estimation du codt des stations d'épuration

Pour chacun des rejets, une estimation du codt des dispositifs
d'épuration & mettre en place a été réalisée pour les trois propositions.
Le systéme d'épuration demandé peut, suivant les cas, 8trs soit une créa-
tion, lorsque aucun dispositif n'existe, spit seulement une extension de
la station déja existante. En outre, 1l a souvent été néceasairs.‘afin de
pouvoir respecter l'objet fixé, de mettre en geuvre des procédés d'épura-
tion tertisire, Ces derniers traitements peuvent &tre de deux types, soit
un procédé par lagunage faisant suite & un traitement biologique, soit un
traitement plus apécifique réalisant notamment une é€limination poussée de
1'azote contenue dans les effluents organiques,
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En ce gqui concerne 1'évaluation des colts des dispositifs
d'épuration biologique classiques, il a été fait référence & un dossisr
technique réalisé par 1'Agence Financi@re de Bassin "Seine-Normandie”.

Ce document est basé sur 1l'exploitation statistique d'un grand nombre

de dossiers de construction de stations d'épuration, et présente pour
chaque type d'effluent urbain ou industriel, ainsi que pour chaque type
de réseau d'assainissement (séparatif, unitaire), une série de graphigques
permettant d'évaluer, en fonction de la capacité d'épuration & crésr ou

a4 augmenter, le codt de 1'investissement & prévoir.

La détermination du colt d'un traitement spécifique de
1'azote est trés délicate & réaliser. C'est pourquoil elle a fait 1'objet
d'une estimation particuligre. Mais, compte tenu du fait qu'il n’'axiste
que trés peu ds tels dispositifs d'épuration permettant une é¢limination
poussée de ce paramétre azote, ces codts doivent &tre considérés comme

un ordre de grandeur.

D'autre part, dans certains cas, les modifications & apporter
a3 une station existante sont telles qu'elles ne parmettent pas toujours

de définir avec précision 1'investissement nécessaire.

En ce qui concerns les trois hypothdses différentes, le colt
global des investissements & mettre en oeuvre au niveau des dispositifs

d'épuration est résumé dans le tableau n° 1.

L1

TABLEAU N° 1

e o . W S e WS N e e e R S e e e e R R e e

BASSIN DE LA TOUQUES

Proposition 1 13,55 millions de francs 1978 TTC
Proposition 2 ' 18,35 millions de francs 1978 TTC
Proposition 3 22,85millions de francs 1978 TTC

l.l/
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3.3.4.2. Estimation du colit des réseaux d'assainissement

des Collectivités Locales

Pour une premigre approche, une analyse de la situation des
communes de plus de 250 habitants agglomérés a été réalisée en ce qui
concerne 1'épuration des saux résiduaires., Cette analyse a porté, d'une
part sur les réseaux d'assainissement, et d'autre part sur les dispositifs

d'épuration existants ou projetés,

A cette occasion, une cancertation a été entreprise entre les
Directions Départementales de 1'Agriculturs chargées de remettre & jour
les plana départementaux d'assainissement des communes rurales. Une
collaboration, dans le cadre de la coordination entre les travaux d'assai-
nissement et les objectifs de lutte contra la pollution, a pu alnsi 8tre
réalisée & l'occasion de la mise en place de la politique d'Objectifs de
Qualité des cours d'eau.

Chaque commune de plus de 250 habitants a fait 1'objet d'une
étude particuligre visant & définir le volume des trayaux d'assainissement
qui sont programmés, et ceux qui restent en projet. On a pu, de cette fagon,
réaliser une estimation des colts des réssaux de collecte des eaux usées

quil restent & mettre en osuvre.

On doit cependant noter qu'une par}aite connaissan?e, non seule-
ment des particularités de la collectivité & desservir tant au niveau de
la dispersion de 1'habitat que de la nature de l'effluent, mais également
de la sensibilité du milieu récepteur défini par sa vocation et son débit
de référence, pesuvent ssules permettre une prise de position quant & 1'oppor-

tunité de la création d'un réseau d'assainissement.

En effet, 1l est bien certain que le mode d'assainissement des
communes rurales, notamment lorsque la densité de 1'habitat est faible, ne
peut 8tre en tout point identique & celui d'une commune urbaine. D'autre
part, sur le plan de la sauvegarde du cours d’'sau, une politique de raccor-
dement systématique de 1'ensemble des habitations et la création d'une
station d'épuration s'avére parfois, lorsque le débit du cours d'sau récep-
teur est faible, plua néfaste pour l'environnement que la mise en place d'un

assainissement individuel bien approprié.



Dans ce sens, une estimation du colit des réseaux & prendre
en considération dans le cadre de la mise en place de la politique
d'Objectifs de Qualité a été réalisé, Ces colts sont résumés, pour chacune
des trois hypoth&ses, dans le tableau n® 2, tant ceux des résesux qui

sont déja programmés que ceux qui sont projetés,

TABLEAU N° 2

e o o e S e e W e W

BASSIN DE LA TOUQUES

Proposition 1 15,44 millions de francs 1978 TTC
Proposition 2 17,39 millions de francs 1978 TTC
Proposition 3 17,39 millions de francs 1978 TTC

3.3.4.3. Codt des mesures d'accompagnement

Curage des rivieéres

Un certain nombre de sections de riviéres pourront faire l'objet
d'un curage. En effet, des vases se sont sédimentées du fait de 1'inexis-
tence de dispositif d'épuration sur les rejets rejoignant ces sections de
rivigre. Il eat toutefois évident que cet enlédvement des vases ne peut inter-
venir qu'en phase ultime de la dépollution, lorsque tous les dispositifs
d'épuration seront mis en place en amont,

De telles opérations peuvent Btre envisagées & 1'aval des grandes
sources de pollution ; c'est le cas notamment & 1'aval des agglomérations
de GACE, d'ORBEC st de LISIEUX.




COUT DES CURAGES DE TRONCONS DE RIVIERES -

BASSIN DE LA TOUQUES

PROPOSITION 1 : 0 Million de francs 1878 - TTC
PROPOSITION 2 : 3 Millions de francs 1978 - TTC

PROPOSITION 3 3 Millions de francs 1878 - TTC

COUT DE L'ENLEVEMENT DES DECHETS INDUSTRIELS -

Dans le cadre de l1'Inventaire des déchets industriels de
Basse-Normandie décidé par la Chambre Régionale de Commerce et d'Indus-
trie de Basse-Normandie, un site de décharge concernant les déchets indus-
triels a été envisagé afin de permettre un stockage et un contrdle plus
rigoureux des résidus industriels.

Le codt d'une telle opération, qui comprend un avant-
projet géologique et hydrogéologique, puis une étude approfondie par
sondage et un aménagement rationnel de la décharge., ainsi que 1l'installation
de points de contrdle, peut &tre estimé & environ 2 Millions de francs
pour l'ensemble du bassin de la Touques.

3.3.4.4. Récapitulatif de 1'ensemble des colts

Les tableaux récapitulatifs ci-joints N°s 4 - 5 - 6, per-
mettent de rassembler les colts ( en millions de francs ) en réalisant

diverses ventilations pour les trois propositions d'Objectifs de Qualité :

- Collectivités rurales : stations d'épuration et réseaux
- Collectivités urbaines : stations d'épuration et réseaux
- Industries

- Mesures d'accompagnement

Au total, le tableau suivant résume le codt des trois
hypothéses d'Objectifs de Qualité proposées : en Millions de francs
1978 - TTC.

T



TABLEAU N° 4

TABLEAU RECAPITULATIF DE L'ENSEMBLE DES COUTS DES TRAVAUX A REALISER EN

VUE DU RESPECT DES OBJECTIFS -

BASSIN DE LA TOUQUES

PROPOSITION 1

- stations d'éouration
- réseaux d'assainissement

- mesures d'accaompagnement

PROPOSITION 2

- stations d'épuration
- réseaux d'assainissement

- mesures d'accompagnement

PROPOSITION 3

- stations d'épuration
- réseaux d'assainissement

- mesures d'accompagnement

13,55
15,44

28,99

18,35
17,38

40,74

22,85
17139

45,24
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TABLEAU N° 6
TABLEAU RECAPITULATIF DES COUTS RELATIFS AUX TROIS PROPOSITIONS D'OBJECTIFS DE QUALITE
BASSIN DE LA TOUQUES B
: DEPARTEMENTS CONCERNES PAR L'OPERATION DES OBJECTIFS DE QUALITE :
 Département du CALVADOS 14, Département de 1'ORNE 61; Département de 1'EURE 27 lcoat grobat 14 - €1 - 27 !
]
Toropositions d'Objectifs \Propositions d'Objectifs |Propositions d'Objectifs f : ;
| ' ' = ! ! !
g 1 2 ' s | o &# ta § L ¢ & | 3 } & ¥ 3
i T | ! ! ! ! ! ! ! ! f ! !
i 'Dispositif d'épuration ! 5 15 ! 8,8 10 |2 12 L0 Lo 10 5 L7 10,8 |
Rt ! ' ! ! ! ! ! !
o (ORI ! ! ! ' ! ! ! i ! i ! !
S IRéseau d'assainissement ! ! ! ! ! ! ! i ) ! ! !
= | ! seau d'assainissemen ! 4,78 i 4,78 " 4,78 i 0 i 0 !u I 0 | 0 !U 4,78 | 4,78 | 4,78 )
= x ! ! ! i ! ) I ) I { - i
S | IDispositif d'épuration ! 0,53 1 0,83 ! 1,37 ! 0 10,4 !0,4 !o0,8 !'1,4 !1,56 1,33 ! 2,83 ! 3,33 !
- | ! ! ! ! ! ' ! ' ! ! i | !
2 (hrales ! ! ! ' ‘ ' ! | ' i ! !
! IRéseau d'assainissement ! 9,70 110,89 !10.88 ! 0,6 ! 1,36 [1.36 0,3 !0,36 !0,36 | 10,68 } 12,61 'I12,51 :
: — ! | ! ! ! ! | ! ! g ! !
INDUSTRIELS ! 7,14 ! 8,64 ! 8,64 ! 0 ' g ‘o ! 0,08 ! 0,08 !0,08 7.22 1 8.72 | 8,72 E
. ! ! | ! ' | . ! !
Mesures d'accompagnement (1) ! p 3,5 3,5 0 1,3 1.3 0 0.2 0.2 0 5 5 !
‘ " »
N ! ! ! ' ! ' ' ! ' ! !
127,15 133,64 37,98 , 0,6 15,06 15,06 11,24 12,08 12,20 | 28,99 | 40,74 145,24
' ! ] : i

(1) curages,sites de décharge des dé- !

chets industriels

l 2
Total par proposition en miF

lions de F.1978-TTC-pour 1'ensemble du
Rassin de 1a TOUOUES.



TABLEAU 5 ,

- o - - - -

————

I : : )

. HYPOTHESE 1 : HYPOTHESE 2 : HYPOTHESE 3 )

o e e e I ————— ——— e ————— 1- P ——————— Pm— - )
; COLLECTIVITES: Stations : 9 : 5 - 8,8 )

URBAINES : Réseaux : 4,78 . 4,78 ; 4,78 )

D 3 o e - lmm—————————— o d

- : TOTAL : 9,78 - 9,78 : 13,58 )

DEPARTEMENT  :--nmmoe e et o mimmmmmeioone )
- - COLLECTIVITES: Stations : 0,53 : 0,83 : 1,37 )
DU CALVADOS : RURALES : Réseaux 9,7 : 10,89 10,89 )
--------- . % - —-u----—----———)
TOTAL 10,23 11,72 12,26 )

lmm————— ——— e ———————— D e et )
:RECAPITULATIF: Stations : 5,53 t 5,83 $ 10,17 )
:COLLECTIVITES: Réseaux : 14,48 : 15,67 : 15,67 )

CALVADOS :-mm=mm==== - ———— - o lmmm————————— ! ——— )

:  TOTAL : 20,01 - 21,5 : 25,84 )

e e e e e e - e ——— 2 o e e e e e |mm———————— - m——————————)
: COLLECTIVITES: Stations : 0 - 2 . 2 )

URBAINES : Réseaux : 0 ~ 0 f 0 )

lmm—————— 2 o e e 1= - )

: : TOTAL : 0 : 2 : 2 )

DEPARTEMENT i =mmmmmm==mmmmimmmmomm oo mmmmmmmm e f oo s o L ————— )
""""" : COLLECTIVITES: Stations : 0 : 0,4 : 0,4 )
DE L'ORNE g RURALES : Réseaux : 0,6 - 1,36 1,36 )
--------- :  mm————— e ———————— m————————— | m———————————)
TOTAL 3 0,6 1,76 : 1,76 )

5 o o e e D m——— o o T e § e o e )
:RECAPITULATIF: Stations : 0 : 2.4 : 2.4 )
:QOLLECTIVITES: Réseaux : 0,6 : 1,36 1,36 )

ORNE e ———— : - —— o o e -l mm—————————— )

TOTAL : 0,6 : 3,76 3,76 )

o 2 ] 3 e e o fmmm————— o o )
:COLLECTIVITES: Stations : 0 - 0 - 0 )

URBAINES : Réseaux 0 : 0 g 0 )

P Uy . e i s g S 2 e 0 )

- : TOTAL ) 0 0 3 0 )

DEPARTEMENT :==mmm========|=mmmosscos]mmemmmosmesss | Sommssms s o oss e -===)
B — . COLLECTIVITES: Stations : 0,8 1,6 + 1,56 )
DE L'EURE . RURALES : Réseaux : 0,36 : 0,36 : 0,36 )
"""""" : :--—--—-——-:-—-------—--—:--------—----:--------*—-—-)
TOTAL 1,16 1,76 1,92 )
—— RS B RS L et } e e )
:RECAPITULATIF: Stations : 0,8 . 1,4 1,56 )

. OLLECTIVITES: Réseaux : 0,36 - 0,38 i 0,36 )

. EURE L mmmmmnmnen e m———— ee e ——————  mm————————— )

: TOTAL t 1,16 ; 1,76 : 1,92 ;

------------- : Stations : 6,33 : 9,63 14,13 )
EEEEE%EE-EE : Réseaux 15,44 s 17,9 17,39 ;
BASSIN_HYDROGRAPHIQUER . TOTAL : 21,77 27,02 : 31,52 )
e ; . 3 : )




