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1 - PRESENTATION GENERALE DE LA POLITIQUE D'OBJECTIFS DE QUALITE DES COURS D'EAU

La loi sur 1l'eau du 16 décembre 1964, relative & la lutte contre la
pollution des eaux et & leur régénération, s‘est donné comme but primordial de

satisfaire ou de concilier les exigences suivantes :

- 1'alimentation en eau potable des populations et la santé publique

- l'agriculture, 1'industrie, les transports et toutes les activités
humaines d'intérét général

- la vie biologique du milieu récepteur et spécialement de la faune
piscicole, ainsi gue les loisirs, les sports nautiques et la protection
des sites

- la conservation et 1'écoulement des eaux

Afin de réaliser ces objectifs, le Législateur a prévu gque des décrets
d'application fixeront, d’'une part les spécifications techniques et les critéres
physiques, chimiques, biologiques et bactériologiques auxquels les cours d’eau,
sections de cours d’eau, canaux, lacs ou étangs devront répondre, notamment pour
les prises d’eau assurant l'alimentation des populations et, d'autre part, le
délai dans lequel la gualité de chaque milieu récepteur devra etre amélioré pour

satisfaire ou concilier les intéréts définis précédemment.

Au vu de ces dispositions de la Loi sur 1'eau du 16 décembre 13964, et
afin de mener une politique de préservation et d'amélioration de la gualité des
cours d'eau de Basse-Normandie, 1'Etablissement Public Régional a décidé, lors de
sa réunion du 30 septembre 1875, d'engager une étude sur la préparation de ces
Décrets d'Objectifs de Qualité des cours d’eau bas-normands. Ces derniers conati-
tuent, on le sait, un atout trés important et une image de marque privilégiés pour

la Région de Basse-Normandie.

A cet effet, la responsabilité technigue de 1'étude a été confiée au
Comité Technique de 1'Eau de Basse-Normandie, en collaboration avec tous les Ser-

vices et Organismes de 1'Etat concernés.

Cette étude est la phase technigue préalable & la promulgation des Décrots
d'amélioration de qualité des cours d’eau, par lesguels les conditions de déverss-
ments directs ou indirects d’eau ou de matiéres et plus généralement tout fait
susceptible d’'altérer la qualité de 1l'eau, peuvent &tre réglementés ou interdits.
Par ce fait, les Décrets prescrivant 1l'amélioration d'une eau superficielle ame-
neront les propriétaires d'installation de déversement & prendre toutes disposi-
tions pour satisfaire, dans le délai fixé par ce mé@me Décret, aux conditions gui

seront imposées a leurs effluents.



La méthodologie employée dans 1'étude des Objectifs de Qualité des cours

d'eau des bassins de Basse-Normandie améne un certain nombre de remargues :

Tout d’abord, il apparait évident que 1l'unité du bassin hydrographique
est 1'élément physique fondamental pour la mise en oeuvre de cette étude, il
convient de s'affranchir des limites administratives. La pollution est un ensembla
solidaire & 1'échelle d'un bassin, et une politigue cohérente de lutte contre la
pollution ne peut &tre efficace gue dans le cadre de cette unité. De ce fait, il
est nécessaire de coordonner les actions administratives départementales ou régio-

nales autour des bassins hydrographigues.

Le Comité Technigue de 1'Eau de Basse-Normandie a donc &té chargé de

cette coordination.

D'autre part, la préparation de ces Décrets implique également la réali-

sation d'un dossier visant & résoudre un certain nombre de problemes technigues,

notamment les suivants

. le constat de la pollution actuellement rejetée dans les cours d’'eau
. la détermination de la guantité de pollution résiduelle admissible
en fonction de l'objectif désiré
. l'estimation de la pollution brute prévisible & un horizon donné
. la définition d’un débit de référence
. les contraintes qui peuvent guider le choix des objectifs en fonction

des différents usages de l'eau qui sont envisagés.

1.3. La_procédure de concertation

La procédure de concertation mise en oceuvre dans l'application d'une

telle politique se doit d'&tre aussi large gque possible.

Il est bien évident que le choix des objectifs ne peut gue résulter d'une
large consultation, ceci afin qu'un consensus général naisse gt détermine une
prise de position solidaire. La lutte contre la dégradation de nos riviéres ne psut,
en effet, 8tre efficace que grace a l1l'appui actif et permanent de chacun, simple

particulier, industriel, agriculteur, élu local et de toute 1'Administration.

L’originalité de confier directement au Comité Technique de 1'Eau la
mission d'élaborer et d’'harmoniser au sein de 1'Administration les Objectifs de
Qualité sur les cours d'easu de Basse-Normandie, allége considérablement, compte
tenu de la compétence Régionale de celui-ci, une procé&dure de concertation qui
risquerait d'&tre longue, dans 1'hypothése ol il aurait fallu harmoniser des é&tudes
réalisées a un niveau plus restreint, que les bassins hydrolegigues ignorent géné-

ralement.
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Toutefols, les Services Administratifs Départementaux et Régionaux
concernés par la gestion de la gqualité des eaux participent directement et se
trouvent étroitement 1iés & la réalisation de ces études d'Objectifs par le fait,
d'une part, de leur représentation au Comit2 Technique de 1'Eau et, d'autre part,
tout au long de 1'étude, en apportant leurs informations et leurs avis. Enfin,
une réunion tous les 4 mois a permis au Bureau du Comité Technique de 1'Eau de

diriger et d'orienter l’action des responsables de 1'étude.

Dés lors gue le Comité Technigue de 1'Eau aura approuvé chacun des dos-
siers préparatoires aux Décrets d'Objectifs de Qualité, une large concertation
prévue par les textes permettra de soumettre ces Dbjectifs & tous les partenaires
intéressés, au cours de réunions publiques, au niveau par exemple des arrondisse-
ments.

Par la suite, le dossier ainsi complété par lss avis émis au cours des
réunions publiques, sera soumis par les Préfets & chaque Conseil Général et

Conseil Départemental d'Hygiéne concerné, gui, au vu du dossier et des avis recuw=El-

lis, exprimeront leur choix d'Objectifs de Qualité.

Aprés modifications éventuelles, tenant compte de l'avis de ces organismes,
le projet sera adressé au Préfet de Région; celui-ci le soumettra avec un rapport
de synthése établi par le Comité Technique de 1'Eau & 1'Etablissement Public
Régional, et transmettra enfin le dossier et les observations de ces organismes au
Président de la Mission Déléguée de Bassin, puis du Comité de Bassin, et enfin au

Ministre de la Culture et de 1'Environnement.
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2 - FRESENTATION GEOGRA RHIQUE DE LA BASSE-NORMANDIE ET DE SES BASSINS
HYDROGRAPHIQUES

2.1. Les éléments naturels de la Basse-Normandie

La région de Basse-Normandie couvre une partie de 1'Ouest de la France,
au sens que l'on donne généralement & ce terme, c'est-a-dire la limite des zones
de bocage, si bien que ses frontiéres partagent des plaines au relief uniforme,
franchissent des hauteurs, englobent ou laissent & 1'’écart des plateaux sédimen-

taires. Le Massif Armoricain est pour partie contenu dans cet ensembla.

La Basse-Normandie présente donc un caractére mixte : une partie de
massif ancien et une portion de la couverture sédimentaire, tous deux entrainés

dans une méme évolution, donnant des types de reliefs originaux.

Les limites Est et Ouest sont nettes : & 1'Est, les plateaux du Lieuvin
et du Roumois, bordant la basse vallée de la Seine, & 1'Ouest, la baie du Mont
Saint Michel et les c8tes de la Manche. Au Sud, la limite est en grands partie
arbitraire. Elle correspond en gros & la ligne de partage des eaux entre le réseau
hydrographique de la Manche et celui de la Loire : hauteurs du Perche sur lesquelles
s'appuyent les plateaux d'Auge, du Lieuvin et du Roumois, en pente réguliére vers
le Nord et le Nord-Est, hauteurs au Sud de FALAISE séparant le réseau de 1'Orne
de celui de la Dives, heuteurs enfin qui, d'Est en DOuest, sont charpentées par

les massifs granitiques d’ATHIS LANDISACR et de VIRE-CAROLLES et leur auréole

métamorphigue.

Les deux grandes unités, d'une part le Bocage Normand situé & 1'Ouest
sur le massif ancien, d'autre par les plateaux situés a 1'Est et constitués d'ar-
gile & silex, sont séparés par une dépression centrale. Celle-ci comprend les
plaines de CAEN, FALAISE, ARGENTAN, SEES, ALENCON, vers 1'0Ouest, la plaine de

CAEN se prolonge par le Bessin humide et le seuil du Cotentin.

La vallée inférieure de la Dives et la campagne de CAEN constituent une
dépression dominée par le Pays d'Auge, alors qu’a 1’Ouest la remontee du socle

hereynien offre des paysages plus coupés.

Au Sud, la dépression de la Dives se referme et se joint & la dépression

de la plaine d'ARGENTAN-SEES.

A 1'0Ouest de CAEN, 1'Aure a déblayé une vallée Est-Ouest, dont le flanc
Nord est barré par le plateau calcaire du Bessin et le flanc Sud se reléve sur

les argiles et le socle ancien du synclinal bocain.

Plus & 1'Ouest, le seuil du Cotentin constitue un paysage de marais.
Une dépression entre le Bocage normand et le Nord du Cotentin fait communiquer

la Baie des Veys et celle du Mont Saint Michel.
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Le Nord Cotentin est constitué de crétes alignées, dont la plus élevée
se termine au Nord-Ouest dans la presqgu'ile de la Hague, alors gu'a 1'Est domine

le plateau du Val de Saire.

La zonation des régions géographigues se retrouve au niveau climatigue.
Le climat est, en effet, directement influencé par le relief et le voisinage de

la mer.

La Basse-Normandie bénéficie d’un climat assez doux et humide sous

1'influence océanique du fait de son importante fagade cBtiere.

Les hauteurs du Bocage Normand, au Sud de la Région, ressentent les
écarts thermiques les plus importants; par contre, & proximité du littoral, si
1'influence océanique a pour effet d’augmenter la températurs d'hiver, elle fait

baisser les températures estivales.

Le secteur compris entre VIRE au Nord et MORTAIN au Sud est le plus
arrosé de Basse-Normandie avec un maximum & VENGEONS de 1 300 m/m par an. Un
autre pole pluvieux, mais de moindre importance, se trouve sur les hauteurs du

Sud de la région de CHERBOURG.

Par contre, une grande zone de faible pluviométrie, inférieurs & 750 m/m
par an, recouvre : le Bassin de la Dives, le cours de 1'Orne, la plaine de CAEN
et le Nord-Est du Cotentin, ol la pointe de BARFLEUR bénéficie du régime pluvio-

métrique le plus faible de laz Basse-Normandic avec 598 m/m par an.

Sur tout le secteur de la Basse-Normandie, les cours d'eau d'importance
moyenne qui atteignent rapidement la mer constituent un réseau dense. Les bassins
versants nombreux s'étendent de 1'estuaire de la Seine & la Baie du Mont Saint

Michel. Ces bassins sont les suivants d'Est en Ouest :

- la Morelle et ruisseaux cOtiers
- la Touques

- Ruisseaux cotiers entre la Touques et la Dives

- la Dives

= ‘1%8rne

- Ruisseau le Luc

- la Seulles

- Ruisseaux cOtiers entre la Seulles et 1'Aure
=kt e

- la Vire

- la Taute

- 1'0Ouve

- Ruisseaux cOGtiers entre 1'COuve et la Saire

dont le Sinops



- la Saire

- Ruisseaux cotiers entre la Saire et le Trottebec

- le Trottebec

- la Divette

- Ruisseaux cGtiers entre la Divette et 1'Ay
dont la Dielette et 1'0Ollonde

=~ 12 Ay

- Ruisseaux cBtiers entre 1'Ay et la Soulle

- la Soulle

- la Sienne

- Ruisseaux c@tiers entre la Sienne st la Sée

- la Sée

- Ruisseaux cBtiers entre la Sée et la Sélune

- la Sélune

- Ruisseaux cdtiers entre la Sélune et le Couesnon

- le Couesnon (partiellement)

~ la Mayenns (partisllement : Haute Mayenneg)
- la Sarthe (partiellement : Haute Sarthe)
- la Risle (partiellement)

= N EEeR

- 1'Avrs

= 1'Huisne

Les cours d'eau ignorant les limites administratives, il s’ensuit gue
certains bassins hydrographiques ne sont que partiellement représentés en Basse-
Normandie. Il s'agit de cours d'eau prenant leur source dans le Sud du département
de 1'0Orne et qui sont, soit des affluents de la Loire, soit des affluents de la

Seine.

Les cours d'eau de Basse-Normandie sont essentiellement des fleuves de

longueur modeste, puisque le plus important, 1'Orne, n’atteint que 168 km.

Toute la structure géographigue de la Région Bas-Normande est condition-
née par la géologie. En effet, une grande diversité de formations géologiques se
distingue en Basse-Normandie ; elle est die a 1l'existence d'une zone de transition
d'une grande netteté, déja remarquée précédemment dans le relief et qui présente

un contraste frappant de 1'Est a 1’0Ouest.

Ce contraste est essentiellement di & la nature géologique trés diffé-
rente des terrains situés de part et d'autre d'une ligne Nord-Ouest, Sud-Est,

partant de la Baie des Veys et passant un peu au Sud de FALAISE.

Ill/
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A 1'0Ouest de la ligne passant par la Bais des Veys et le Sud de
FALAISE, se situent principalement des terrains anciens se rattachant géclogique-

ment au Massif Armoricain, percés de guelgques massifs granitiques.

A 1'Est de cette ligne, se situent des terrains sédimentaires empilés
successivement d'Ouest en Est et constitués par des poudingues, des gres, des

calcaires et des marnes, le tout constituant la bordure du bassin parisien.

La Basse-Normandie est donc une Région gqui se caractérise principalement
par des transitions entre des éléments appartenant au bassin parisien a 1’Est et

les zones de bocage de 1'Ouest de la France.
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2.2.1. L'hydrographie

BASSIN DE L'ORNE

Avec un bassin de 2 800 km2, une longueur de 168 km et un débit moyen a
l*exutoire d'environ 27 m3/s., 1'Orne est le plus important des fleuves bas-

normands .

L'Orne, qui prend sa source dans le département de 1’'0Orne. parcourt
environ 90 km sur ce département pour passer dans le Calvados au niveau de la

confluence du Noireau.

Née & 1'Est de SEES (altitude 218 m), dans le département de 1'0Orne, elle
coule dans la plaine calcaire d’ARGENTAN, décrivant de grands méandress entre
ECOUCHE et PUTANGES - PONT ECREPIN. Puis, elle surimpose sa vallée sinueuse et
escarpée dans les granits d’ATHIS et de son auréole, formant les gorges de SAINT-

AUBERT. Puis, 1'Orne entre en"Suisse Normande”, pour en sortir a THURY-HARCOURT.

Au sortir du granit d'ATHIS, 1'Orne et ses affluents décrivent de larges
méandres entre ST PHILBERT et le BO, puis le fleuve s'encaisse en gorge dans les
grés du Synclinal Bocain de CLECY & CAUMONT. Ensuite, il contourne le Cinglais dans

une profonde vallée, traverse la Plaine de CAEN, et rejoint la mer & OUISTREHAM.

Le réseau hydrographique du bassin versant de 1'Orne est le reflet super-

ficiel fideéle de la diversité du Bassin au point de vue géologique.

Les calcaires jurassigues des campagnes de CAEN et d'ARGENTAN, dont la
perméabilité est assez bonne, absorbent une grande partie des précipitations. Les
rivieres et ruisseaux y sont peu nombreux. mais les vallons secs y abondent. Par

contre, les nappes souterraines y sont importantes.

Les terrains anciens, qui représentent 1'Cuest et le Sud du Bassin, c'sst-

a-dire le Bocage Normand, sont imperméables ; 1'infiltration est guasi nulle.
Le réseau hydrographigue est donc caractérisé par un ruissellement intense,
formant d’innombrables petits ruisseaux.

Les principaux affluents de 1'Orne sont, sur sa rive droite : le Don,

1'Ure, la Baize, la Laize et, sur sa rive gauche : la Cance, 1'Udon, la Rouvre,

le Noireau, 1'Odon.

uuu/
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BASSIN DE LA DIVES

Avec un bassin versant de 1 850 km2 et une longueur de 97 km, la Dives
est le deuxiéme fleuve bas-normand. Son bassin traverse la campagne de FALAISE,
une petite partie de la campagne de CAEN & 1'QOuest, le Pays d’'Auge profondément
découpé par des vallées et la Vallée d'Auge, région de marais, a 1'Est et au Nord-

Est.

La Dives prend également sa scurce dans le département de 1’0Orne, & une
altitude d'environ 240 métres, puis recoupe le département du Calvados. Sur les
premiers kilométres, elle a un cours assez rapide di & la descente d'un relief

crayeux. Puis, elle traverse des marnes et des argiles.

Dans la région de CHAMBOIS, elle pénetre dans les calcaires. Son cours
ira désormais en pente douce jusgu'’é& la mer. Dans son cours inférieur, la Dives
a donné naissance & une vaste zone alluvionnaire marécageuse, drainée par un réseau

important et complexe de canaux.
Enfin, elle rejoint la mer & DIVES-sur-MER.

Les calcaires de la campagne de CAEN et de FALAISE, d'une bonne perméabi-
lité, absorbent la majeure partie des précipitations. Les rivieres et les ruisseaux
y sont peu nombreux. Par contre, de nombreux petits ruisseaux prennent leur source
dans la craie qui contient une nappe libres importante et perchée, donnant naissance

a de nombreuses sources.

Les principaux affluents de la Dives sont, en rive droite : 1'0Oudon et la

Vie ; en rive gauche : 1'Ante, le Laison et la Muance.

2.2.2. Les données démographiques et administratives

LE BASSIN DE L'ORNE

Le bassin versant de 1'Orpe s'inscrit administrativement dans les départe-
ments de 1'0Orne et du Calvados. 324 communes sont intéressées par le bassin de
1'0Orne, dont 188 pour le Calvados et 155 pour 1'Orne. (voir la carte des limites

administratives ci-jointel. figure n°® 2)

La population totale concernée est de 358 760 habitants selon le recense-

ment général INSEE de la population de 1875.

ntn/
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Le tableau ci-dessous regroupe la population agglomérée et -totale du

bassin versant de 1'0Orne, par département et par arrondissement.

TABLEAU N° 1

DONNEES DEMOGRAPHIQUES DU BASSIN VERSANT DE L'ORNE

POPULATION TOTALE DU BASSIN VERSANT DE L’ORNE EN 1875

CALVADOS

ORNE

TOTAL

fPopulaticn agglomérée fPopulation totale

: 226 063 259 4883
80 285 g3 1271
306 358 358 760

POPULATION PAR ARRDNDISSEMENTS INSCRITS ENTIEREMENT OU PARTIELLEMENT
DANS LE BASSIN VERSANT DE L'ORNE

Département Arrondissement : Population 1975
aggloméreée Totale
CALVADOS CAEN 213 651 241 4862
VIRE 12 412 : 16 027
ORNE ARGENTAN 78 B94 88 D13
ALENCON 5 401 G252
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LE BASSIN DE LA DIVES

Le bassin de la Dives s'inscrit également dans les départements du
Calvados et de 1'Orne, ol il regroupe 255 commnunes, dont 211 pour le Calvados

et 44 pour 1'Orne (voir la carte des limites administratives ci-jointel figure n® 2)

La population totale est de 93 B23 habitants. Voir & ce sujet le tableau
ci-dessous, qui regroupe par département, arrondissement, la population agglomérée

et totale du bassin versant de la Dives

TABLEAU N° 2

DONNEES DEMOGRAPHIRUES DU BASSIN VERSANT DE LA DIVES

POPULATION TOTALE DU BASSIN VERSANT DE LA DIVES EN 1875

: Population agglomérée : Population totals
CALVADOS : 55 599 : 79 148
ORNE ; 8 130 : 14 675
TOTAL : 63 729 : 93 823

POPULATION PAR ARRONDISSEMENTS INSCRITS ENTIEREMENT OU PARTIELLEMENT
DANS LE BASSIN VERSANT DE LA DIVES

Département : Arrondissement : Population 1975
t : agglomérée : totale
CALVADOS : CAEN : 33824 3 43 333
‘' LISTEUX ; 21 770 f 35 815
ORNE : ARGENTAN : 8 130 : 14 875

aﬂn/
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2.2:3., L'activité industrielle

BASSIN DE L'ORNE

La mise en place de la politique d'Objectife de Qualité défini par
Ta Lodi sur l'eau du 16 décembre 1964, impose une connaissance tres précise de la
nature et de la qualité des éléments polluants déversés dans le milieu naturel,

tant par les activités industrielles gque domestiques.

Il a été nécessaire de répertorier qualitativement et guantitativement

les différentes sources de pollution gui se présentaient dans le bassin de 1'Orne.

Géographiguement, 1l'activité industrielle du bassin de 1'Orne est
essentiellement localisée dans certains secteurs tels gque 1l'agglomération caen-
naise au sens large, et la région de CONDE-sur-NOIREAU - FLERS de 1'ORNE, ainsi
gu'un noyau industriel dans la région d'ARGENTAN. Ces secteurs rassemblent la plus
grande part des industries du bassin. Pour le reste, constitué principalement par

des industries agro-alimentaires, elles sont dispersées sur 1'ensemble du bassin.

On doit noter gu'il existe un grand nombre d'activités industrielles
dans le bassin,gui produisent des substances inhibitrices de 1'activité autoépu-
ratrice des cours d'eau. On recense ainsi une vingtaine de sources possédant de

tels rejets inhibiteurs.

BASSIN DE LA DIVES

L'activité industrielle du bassin de la Dives est essentiellement
localisée dans les secteurs tels gue VIMOUTIERS, STE FOY-de-MONTGOMMERY, LIVARCT
sur le Vie et ST PIERRE-sur-DIVES sur la riviere Dives.

Deux agglomérations importantes rassemblent également les industries,
ce sont FALAISE et DIVES-sur-MER. Pour le reste, constitué principalement par des

industries agro-alimentaires, elles sont dispersées sur 1l'ensemble du bassin.

-

On doit noter qu'il existe quelgues industries a vocation chimigque
dans le bassin, notamment & FALAISE, ces industriels é&tant raccordés & la station
d'épuration urbaine, ainsi gu’a VIMDUTIERS ot ils sont &galement raccordés a la

station d'eépuration de la commune.

Quelques industriels rejetant des produits inhibiteurs dans le milisu

naturel sont également présents, & DIVES-sur-MER, ST PIERRE-sur-~DIVES et THIEVILLE,
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Sy 4 L'établissement de la carte des contraintes

Le choix des Objectifs ne peut résulter que d'une concertation. A cet
effet, une carte des zones de protection et des zones de pollution, dite "carte
des contraintes”, a été dressée. Elle définit les vocations en regard des proble-
mes de l'eau dans les différentes sections des bassins de 1'Orne et de la Dives.
Le document illustre schématiquement un certain nombre de contraintes et, a ce
titre, a servi de guide dans les choix que posent tous problémes 1iés a la gestion

des eaux.

La carte présentée ci-jointe en annexe, résume les principales orien-
tations définies lors des différentes réunions du Comité Technigue de 1l'Eau de
Basse-Normandie et du Groupe d'Information et d'Etudes des Riviéres de Basse-
Normandie, et les diverses réponses qui sont parvenues au Secrétariat, notamment
celles du Service Régional de 1'Aménagement des Eaux de Basse-Normandie et des
Directions Départementales de 1'Agriculture des départements de 1'Crne et du

Calvados, ainsi que des principales Fédérations de péche des départements concernés.

Compte tenu des usages recensés ou souhaités sur les cours d'eau de
ces deux bassins, ainsi que des hypothéses de développement et d'aménagement se
dégageant des documents d'urbanisme, il a été possible de dresser une carte des

différentes contraintes pesant sur l1l'utilisation de 1'eau dans ces bassins.

SITUATION DES BASSINS DE L'ORNE ET DE LA DIVES VIS A VIS DES
USAGES RECENSES

L'eau intervient de multiples facgons dans la vie des hommes, et au
niveau de leurs activités. On distinguera dans une premiére approche les usages
suivants

- 1'eau destinée & 1'alimentation humaine

- le milieu biologique et la vie piscicole

- les zones touristiques et naturelles

- les usages agricoles

- les usages industriels

- la navigation

—TL’eau destinée & l'alimentation humaine

-

L’eau potable & usage personnel pourvoit & un certain nombre de besoins,
tels que :

=~ 1l'alimentation (boisson - cuisson des aliments)

- lavage (linge - vaisselle - carrelage - voiture)

- arrosage des jardins

hygiéne (toilette - installations sanitaires) /
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Le prélevement en rivisre, d'sau & usage domestique, est particulie-
rement important dans les régions pauvres en eaux souterraines ou dans les régions

ot la vulnérabilité de la nappe aquifiére est trés grande.

LE BASSIN DE L'ORNE

Les calcaires des campagnes de CAEN et d'ARGENTAN, dont la perméabilité
est grande, absorbent une grande partie des précipitations : sur ces plateaux, les
rivieéres sont peu nombreuses, la ressource en eau est souterraine. Dans ces terrains,
les risques-de contamination de la nappe par des infiltrations d’eau polluée de
surface sont importants. En effet, la filtration est trés réduite du fait des

terrains fissurés,et la pollution se propage rapidement.

Le risgue de pollution est également trés grand au niveau de la nappe
alluviale dans la basse vallée de 1'0Orne, ol il n*existe aucune protection contre

les risques de pollution par la surface.

Dans ce bassin, la localisation de ces terrains calcaires est essentiel-
lement située dans la basse vallée de 1'0Orne, et également trés en amont sur une

bande étroite allant de SEES & ARGENTAN.

Le reste du bassin, qui représente en superficie la fraection la plus
importante, est constitué de terrains imperméables anciens. Le réseau hydrographigue
est caractérisé par un ruissellement intense. Dans ces régions, l'intéret d'une
protection des eaux superficielles apparait évident, car c'est la seule ressource
importante dont peuvent disposer les communes pour leur alimentation en eau domes-
tique. Les parties amont des cours d’'eau qui constituent des réserves de qualité,
sont de ce fait largement sollicitées et doivent faire l'objet d'une attention

constante.

LE BASSIN DE LA DIVES

Géologiquement, le bassin de la Dives sst constitué par une formation
sédimentaire de trois bandes de terrain qui s'étagent d’Ouest en Est. Du point ds
vue de la vulnérabilité & la pollution des eaux souterraines, ces trois formations
se présentent comme suit

- une bande calcaire qui est la poursuite de celle rencontrée dans le
bassin de 1'0Orne. Le risque de pollution par les eaux de surface existe et la
propagation cde la pollution est rapide du fait du caracteére fissuré de la roche.

- une bande marneuse formant un écran protecteur des eaux souterraines,

le risque de pollution est limité aux eaux superficielles. Géographiquement, c’est

la région du "Pays d'Auge”.

- une bande crayeuse formant un talus entre la Touques et la Vie. Bien
que contenues dans la craie, les eaux souterraines sont protégées partiellement
des infiltrations & partir de la surface par un terrain peu perméable, l'argile
a silex.

et
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On doit &galement noter la nappe alluviale de la basse vallée de
la Dives, qui est également trés vulnérable.

En outre, un certain nombre de prises d'eau potable en rividre doivent

8tre signalées, notamment celles de VIMOUTIERS et de BRUCOURT.

lLe milieu biologique et la vie piscicole[

Les especes sont sous la dépendance étroite des conditions physico-
chimiques et écologiques du milieu aquatique. Parmi tous les paramd@tres, 1’oxygeéne
est tres certainement le facteur le plus déterminant. Il régle la distribution de
toute la vie animale aquatique. Les besoins des esp@ces en oxygéne sont en fait
trés variables, certaines comme les salmonidés exigent de trés fortes teneurs de
l'ordre de 7 & 11 mg/l, d'autres enfin comme les cyprinidés, ont des besoins plus

modestes.

Traditionnellement, les cours d’eau sont classés en deux grandes caté-
gories piscicoles :
- les riviéres de premiére catégorie a forte concentration en oxygeéne

et & température faible, ce sont les zones a salmonidés dominants. Schématiguement,

ces zones correspondent aux amonts de cours d'eau.

- et les rivieres de seconde catégorie piscicole, & plus faible concen-
tration en oxygene et & température plus élevée, sont les zones & cyprinidés

dominants. Elles correspondent géographiguement aux parties aval des cours d'eau.

LE BASSIN DE L’ORNE

Le classement des cours d'eau du bassin de 1'Orne est effectué en deux
catégories suivant leur appartenance piscicole.
La seconde catégorie piscicole a cyprinidés dominants comprend les
sections suivantes
- 1'0Orne, en aval de PONT d'OUILLY (RN n® 811) et sa dérivation
la Noe sur le territoire de CAEN
- 1'0Orne, dans sa partie comprise entre le pont de la Villette sur le
chemin vicinal de MENIL JEAN & GIEL et le pont de la Ramée (commune

de MEDAVY])

La premiére catégorie piscicole correspond & tous les cours d'eau ou

sections de cours d'eau non classés en seconde catégorie.

C'est cette premiére classification qui nous a guidés dans 1'établisse-
ment de la carte des contraintes. On doit cependant noter gue la qualité de 1’sau
est loin d'étre le seul facteur déterminant dans le peuplement piscicole des
rividres. C'est pourquoi une &tude de détermination des niveaux typologiques théo-

riques concernant les rivieéres des bassins de la Dives et de 1'Orne a &té reéalisée.

Ill/
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Cette étude permet de définir les vocations piscicoles théoriques
des cours d'eau de ces bassins & partir d'un certain nombre de paramétres morpho-

dynamiques de la riviére (voir les niveaux typologiques de la carte des contraintes).

LE BASSIN DE LA DIVES

Le maintien de la faune aquatique et celle des poissons en particulier,
implique de préserver 1'équilibre biologique et la qualité des eaux de nos
rivieres.

A ce sujet, le bassin de la Dives offre des potentialités trés grandes.
En effet, tous ces cours d'eau ou portions de cours d’eau, autres gue la Dives et

ses canaux en aval de PONT d'AVENAY prés de MERY CORBON, sont classés en premiére

catégorie piscicole.

Les zones touristigues st naturelles |

Les activités de loisirs nécessitant des plans d’eau sont trés nombreu-
ses. Qu'il s'agisse de la navigation de plaisance, du ski nautique ou de la bai-
gnade, ce sont autant de besoins réclamés par 1'individu et qui sont nécessaires

a son équilibre.

Ces bases de loisirs nautigues, généralement implantées dans les vallées
pittoresques, s'intégrent le plus souvent & de vastes espaces naturels constituant
des zones de détente, et gqui font 1l'objet d'une certaine fréguentation touristigque.
Cocernant ces activités de loisirs au point de vue de la qualité de 1l'eau reguise
pour telle ou telle vocation, on se doit de distinguer les usages entrainant un
contact normal avec 1l'eau, comme la baignade, des usages gqui ne demandent gue des
contacts exceptionnels, comme la navigation a voile ou de plaisance. Il est bien
certain que la qualité de 1l'eau recommandée pour la baignade devra &tre plus con-

traignante.

La protection des sites naturels nécessaire & la conservation d’un
cadre de vie agréable s'avere indispensable dans une société de loisirs grandis-
sants. La nature et la beauté du site dépendent essentiellement d'un certain nombre
de paramétres tels gue la limpidité de l'eau, sa couleur, la végétation aguatigue,

gui sont autant d'éléments & prendre en compte dans une appréciation du lieu.

D'autre part, 1l'esthétique n'est pas le seul élément & entrer en ligne
de compte dans une protection de 1'environnement naturel ; il existe bien souvent
un intérét écologique et & long terme. La sauvegarde de certains éléments de notre
| environnement, tel gue les foréts ou les marais, mérite toute notre attention, car
la productivité de ces milieux, au point de vue de la création en matiére vivante,
est trés grande et, de plus, nécessaire au maintien d'un bon équilibre naturel de

toute une région.
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LE BASSIN DE L'ORNE

Le bassin de 1'Orne offre une gamme d'activités de tourisme extréme-

ment variée.

Dans le Sud du bassin, le Parc Naturel Régional "Normandie-Maine",

dont la finalité essentielle est la protection et la mise en valeur du patrimoine

naturel, rassemblera un certain nombre d'activités de loisirs, telles gue :

des activités nautiques : canog kayak, voile, baignades en riviere,stc
- une base de tourisme équestre
- des circuits pédestres de découverte de 1'ensemble du parc

- une base de plein air : sports collectifs, tennis, etc...

Dans cette zone des amonts de cours d’eau ol le bocage et la foret
s'interpénétrent étroitement, la vocation touristique et naturelle du parc qui

couvre prés de 234 000 ha, est maintenant affirmée.

La "Suisse NormandNe”, le long de la haute vallée de 1'Orne, constitue

une sorte de vaste réserve naturelle. Le relief constitué sur les roches anciennes
du Massif Armoricain, forme des petites collines étagées et des vallées multiples,
Les points de vue et les sites sont nombreux. La Roche d'O&tre, la Croix de Faveris,
le Pain de Sucre, le barrage de RABODANGES, etc... sont autant de lieux ol la
gualité esthétique de 1'eau doit Btre conservée. En outre, la préservation de ces
zones naturelles est indispensable & 1’éguilibre des milieux biologigues et & un

développement futur des loisirs dans cette région.

La base littorale de loisirs et de nature de la baie de SALLENELLES au

niveau de 1l'estuaire de 1'Orne, regroupera des activités de loisirs marines et

terrestres, adaptéss aux exigences du site naturel, tout en préservant la nature.

La protection de la faune estuairienne a également amené la création
d'une réserve maritime de chasse, le long du canal de la mer, jusqu'a BENOUVILLE.
Cette réserve offre ainsi une escale aux oiseaux migrateurs, mais également des
lieux de nidification, d'hivernage ou des aires de nourrissage pour de nombreuses

ESpeces.

L'estuaire est, en outre, un milieu de haute productivité biologique.
Les poissons, les crustacés et coguillages, assurent leurs premiers stades de
développement au niveau des herbiers et vasieres. La gualité de l'estuaire condi-
tionne par conséquent la valeur des ressources de la péche cOtiére.
Le bassin offre, en cutre, un certain nombre de massifs boisés dont
la fréquentation touristique s'accroit. Il s'agit des forgéts de GRIMBOSQ et du
CINGLAIS, du bois de BURON, du GOULET et du MONT d’ANCRE, de la foreét de GOUFFERN,

d'une partie de la forgt d'ECOUVES.
el
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LE BASSIN DE LA DIVES

La tradition touristique ancienne et la qualité des sites font du

bassin de la Dives une zone promise & un important développement touristigue.

Le Pays d'Auge, d'une grande gqualité sur le plan paysager, offre das
passibilités de fréquentation extrémement variées. La parfaite intégration de
1'habitat traditionnel et de 1'homme dans 12 milieu naturel constitue un des atouts

les plus importants pour cette région.

Les vallées de 1'Ancre, du Doigt et de la Dorette, qui disséguent

le plateau crayeux, sont autant de sites & préserver.

Les marais et prairies humides formés dans la basse vallée de la
Dives constituent des zones clefs & vocation naturelle. Zones de contact entre
deux milieux de nature différente. ces marais sont des écosystémes les plus pro-

ductifs du fait des relations inter-spécifiques qui s'y établissent.

Abritant une faune et une flore particulieres, caractéristiques des

zones humides, la zone des marais participe en outre activement au cycle de 1'esau.

La conservation de ce milieu biologigue exceptionnel impose le main-

tien. du site en 1'état de marais, ainsi gu'une protection adéguate.

Un certain nombre de massifs forestiers du bassin de la Dives possedent
également une veocation naturelle ou touristique gu'il convient d'affirmer. Il
s'agit de la foret de GOUFFERN dans le Sud du bassin, et pres du littoral entre
la Dives et 1'Orne, le bois de BAVENT.

Les usages agricoles |

La recherche d'amélioration du rendement cultural a amené ces dernieéres
années le développement de l'irrigation de complément. Ces irrigations s'’effectuent
le plus souvent pendant 1la période estivale par asspersion des terrains, ou encore
gravitairement. Dans ces cas, on doit apporter une attention toute particuliere

aux equilibres salins.

Un autre usage de 1l'eau, gque l'on peut ranger au niveau de 1l'usage
agricole, est l'abreuvage des animaux. En effet, dans les zones de grande densité
d'élevage, une importante quantité d'eau peut &tre prélevée dans la riviére par

les animaux.
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LE BASSIN DE L'ORNE

La zone actuelle d'irrigation de complément est peu développée dans
le bassin de 1'Orne. La densité d'élevage est, par contre, trés forte dans le
sud du bassin'appartenant au département de 1'Orne, o 1l'on trouve une densité
supérieure & 1,30 téte de bétail par hectare de surface agricole utile (d'aprés
le recenssment général de 1'Agriculture 1970). On accordera donc une attention
tcute particuliére & 1'épuration de tout atelier de production animale de type
industriel dans cette zone amont ol il convient de protéger la qualité des res-

sources en eaud.

LE BASSIN DE LA DIVES

L’irrigation est trés peu développée dans le bassin de la Dives.
On note cependant, lors des périodes de secheresse, un transfert d’'eau de la Dives
vers les canaux alimentant les pacages o0l la densité d'&levage est trés grande.
L'élevage est également intense & 1'est du bassin, sur les cantons de ST PIERRE-sur-

DIVES, VIMOUTIERS et EXMES.

| Les usages industriels |

Au point de vue de 1l'utilisation de 1'eau, chaque type d'industrie
a des seuils de qualité & respecter. Ces derniers sont d'autant plus stricts gu'il
s'agit d’industries agro-alimentaires qui emploient 1'sau dans leurs procédés de

fabrication.

I1 est & noter gue, mBme pour des eaux de refroidissement, des condi-
tions particuliéres relatives notamment & la salinité sont & prendre en considéra-

tion.

LE BASSIN DE L'ORNE

Géographiquement, l'activité industrielle du bassin de 1'Orne est
essentiellement localisée dans certains secteurs tels que l'agglomération caennaise
au sens large, la région de CONDE-sur-NOIREAU, FLERS de 1'ORNE, et la zone
d?ARGENTAN - ECOUCHE. Ces secteurs rassemblent la plupart des industiries du bassin.

LE BASSIN DE LA DIVES

L’activité industrielle est localisée dans les secteurs de VIMOUTIERS,
SAINTE FOY de MONTGOMMERY, LIVAROT et SAINT PIERRE-sur-DIVES. Deux agglomérations

importantes rassemblent &galement des industries, ce sont FALAISE et DIVES-sur-MER.

U.l/
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i La Navigation;

C'est peut-gtre ici 1'usage qui nécessite le moins une qualité
bien définie de l'eau, le besoin étant dans ce cas plus guantitatif que gualitatir.
On doit cependant noter l’action corrosive de certains produits st la géne & la

navigation que peut entrainer une formation abondante de mousse par les détergents.

Le canal de CAEN & la mer est actuellement la seule voie de navi-

gation de ces bassins.



LA CONNAISSANCE DU MILIEU NATUREL
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3.2.1.0 La pollution des cours d’eau en &tiage 1976

Etat de référence de 1la pollution

Résultats de 1'Inventaire National de la Pollution

La Loi sur l'eau du 16 décembre 1964 prévoyait gue les eaux super-
ficielles feront 1l'objet d'un inventaire établissant leur degré de pollution, la
présentation des résultats devant se'faire sous forme de fiches. Ces documents
doivent, en outre, faire l'objet d'une révision périocdique. Le premier de ces
inventaires a eté réalisé durant 1l'année 13971. Cing ans apres, l’année 1876 a

été prévue pour la réalisation du second Inventaire National.

Cet inventaire 1876 a permis d'établir le constat de la pollution
actuelle, et servira de référence au niveau de la préparation des Objectifs de

Qualite.

-

A partir de ce dernier, on pourra estimer la distance & parcourir

entre un état actuel et un état souhaité.

Par la suite, réguliérement repris, il permettra de suivre 1’évolu-

tion de la situation.

Dans cet inventaire, il n’a £té retenu gque les campagnes réalisées
durant 1l'étiage, soit des mois de juin & septembre, afin de pouvoir inclure ces

analyses & celles qui ont été exécutées en complément.

Le nombre de points de 1'Inventaire National de la Pollution étant
relativement limité, puisqu’il ne prend en compte gue les plus grandes sources
de pollution, il s’est avéré nécessaire, afin d'affiner plus étrecitement la carte
de 1'état de référence de la pollution en 1976, de mettre en place un réseau de
mesures complémentaires sur 1l'ensemble des bassins de 1'Orne et de la Dives con-

cernés par la préparation des Objectifs de Qualité.

Les campagnes de mesures ont été réalisées durant les mois de juiliet.
aolt et septembre 1876 sur 55 points complémentaires aux 1B points actuellement
réalisés par 1'Inventaire.

Ces points ont été choisis selon deux criteres
- contr8le de pollution amont de cours d'eau

- contrdle de pollution & 1l'aval d’un rejet, soit d’une collectivité,

solt d'un industriel
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Les relations existant entre les biccénoses aquatiques et les condi-
tions du milieu sont trés étroites. L'écologie qui étudie ces rapports a permis
d'atablir des classifications biologiques en fonction de la physico-chimie et

des autres facteurs de 1'environnement.

Les analyses hydrobiologiques permettent de pallier la variabilité
des composants chimiques des eaux. On a ainsi la possibilité de détecter des

pollutions, méme si le rejet est interrompu au moment de 1'examen hydrobiologique.

Une appréciation globale de la qualité de 1'eau peut, en effet, &tre
fournie par 1l'étude des structures des biocénoses gui intégrent dans le temps

les conditions du milieu.

Les organismes aquatigues subissent de fagon continue les caracté-
ristiques de l'eau qui les baigne. Ils réalisent par leur présence, leur abon-
dance ou leur absence, une véritable intégration de 1'ensemble des caractéris-

tiques de 1l'eau et ce, sur une durée gqui est fonction de leur cycle vital.

Lorsgue des conditions défavorables apparaissent au sein d'un éco-
systeéme stable, il y a disparition progressive des espéces en commengant par les
plus sensibles, au profit d’especes mieux adaptées. Le phénoméne s'accompagne en
outre d'une diminution de la diversité des especes, et de la prolifération d’un

petit nombre d'especes.

Une méthode dite des indices biotiques basée sur la sensibilité des
especes & la polluticn et leur diversité permet d'attribuer d'apres les inver-
tébrés aquatiques inventoriés, un indice global de gqualité compris entre 0 et 10.
On doit noter que la méthode est essentiellement basée sur la teneur en oxygeéne

dissous.

Carte de 1'état de référence 1976

La mise en oeuvre d'une politique d'Objectifs de Qualité sur les
cours d'eau de Basse-Normandie nécessite dans un premier abord de définir la
méthodologie & appliquer afin de représenter la gualité des rivieres, gualité
gui peut, le plus utilement, Btre synthétisée sous la forme de cartes. Le cons-
tat de poliution actuelle permst d'estimer la distance & parcourir entre un
"&tat actuel” et un "état scuhaité” pour chacune des rivieéres. Régulierement
repris, il permettra de suivre 1'évolution de la situation, ainsi que la réali-

sation du programme nécessaire pour le respect des objectifs.

La détermination de la gqualité de 1'eau est dé&licate, et aisément
critiquable. On se propose, en effet, d'intégrer un grand nombre de parametres
physico~-chimigues ou biologiques, afin de définir & partir d’'un certain nombre

de données disponibles une sorte de diagnostic sur 1'état général de 1'eau.

Iﬂl/
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La description de cette qualité des cours d'eau se +fait suivant
quatre niveaux de qualité désignés par les lettres A, B, C, D. voir le tableau
des criteres d’appréciation de la qualité générale de 1'eau page suivante
(tableau n® 3). A chacun de ces niveaux correspondent des suils limites pour
chacun des paramétres considérés. Le tableau & double entrée ci-joint présente
les principales vocations des cours d'eau en regard de leur gqualité. Vertica-
lement, les seuils des différents paramétres avec une subdivision en quatre ni-
veaux, la subdivision en A et B permettant de déceler une eau de gualité excep-

tionnelle désignée par la lettre A, apte & toutes les uocations.

Par contre, les eaux dont la qualité est inférieure au niveau D sont
pratiguement inaptes & tous usages. Elles sont considérées comme hors niveau

(niveau E) et ne peuvent en aucun cas constituer un Objectif.

L'entrés horizontale précise 1'évaluation de la salinité avec, eéga-

lement, quatre mram@tres principaux permettant une découpe des niveaux précédents.

Pour finir, on aboutit & ce gue chaque case de la grille corresponde

a8 la gqualité requise pour le choix d’un objectif donné.

Au regard de la valeur de chacun de ces paramétres, il est accordé
a8 chague trongon de riviére une note de qualité globale gue traduit son niveau
de qualité, Le niveau retenu est défini pour les conditions hydrologiques et des
guantités de pollution déversées dans le milieu naturel les plus défavorables,
celles-ci étant généralement réalisées pendant les mois de plus faible débit,c'est-

a-dire durant la période de juillet & novembre en Basse-Normandie.

Les limites des trongons de cours d’eau correspondant aux différents
niveaux de qualité sont définies suivant un certain nombre de considérations. On
choisit des points particuliers ayant une influence sur le régime du cours d'esu
ou sur sa qualité, tels les confluences ou les points de rejets de pollution. La
connaissance du pouvoir autoépurateur de la riviére est également un des points

importants nécessaires & la précision de ces limites de sections.

Les études sur les coefficients d'autoépuration des rivi@res menées
conjointement aux campagnes d'analyses physico-chimigues ont permis d'avoir des
indicaticns sur 1'évolution de 1'oxygene dissous & 1'aval d'un rejet de pollution
organique et, par la méme, d'estimer la distance sur laguelle se ressent la chute

de la teneur en oxygene dissous.

ll-/



SALINITE

TABLEAU 3

DESCRIPTION DE LA QUALITE DES COURS D’EAU,
SECT!ONS DE COURS D’EAU, LACS OU ETANGS

Objectifs généraux de qualité des eaux

QUALITE GENERALE DE L'EAU

A bleu B vert C Jjaune D orange
Agp B'S0 c S0 D S0
At B Si ¢St D S1
[AU POTABLE IRRIGATION
{traitement simple :
ou normal)
INDUSTRIES
ALIMENTAIRES
As2 B..S2 Cs? DS2
ABREUVAGE EAU INDUSTRIELLE Irrigation
DES ANIMAUX eau potable
J (traitement poussé)
A 83 B.S3 cs3 D.S3
BAIGNADE Abreuvage AUTOEPURATION
LOISIRS : NAVIGATION
; des animaux
POISSON (vit REFROIDISSEMENT
et se reproduit
normalement)
A 54 B. 54 C 54 D 54
Loisirs (contacts Autoépuration
exceptionnels Poisson
avec ['eau) (sa survie
? : Poisson (vit peut 2tre
normalement aléatoire
- - Comais dans certaines
a sa reproduction circonstances)

peut étre aléatoire)

Commentaires :

Qualité minimale selon

cours d'eau

la wvocaticn du

Seules les principales vocations des cours
d'eau ont éte reportees dans la grille.
La position d'une vocation en grands caracte-

. Tes indique la qualité minimale normale.

La position d'une vocation en petits caractéres

lérable.

“indigue la qualité minimale éventuellement to-

Les eaux dont les teneurs dé-
‘passent les limites de la qua-

1ité D sont inaptes & la majo-
rité des usages.De ce fait,la
qualité D constitue un objec-
tif minimum. Tour une qualité
inférieure, on utilisera la

couleur rouge.

Nature des critéres pris en compte

Les critéeres utilises ont été regroupes en 9
grandes familles, certains critéeres comme les
toxiques (n® 23) et la radioactivité (n® 28)
correspondant deja a un ensemble de mesu-

res spécifiques.

Un jugement correct sur la qualité de l'eau
nécessite la connaissance d'un ou plusieurs
criteres de chague famille, en fonction des
pollutions a attendre a i'amont.

Une bonne connaissance des 3 premieres

familles est indispenszble.

Le systéme des saprobies et surtout l'indice
biotiqgue apportent une information essentielle”
en particulier en cas de pollution d'ongine
industrielle. Danis ce dernier cas, il est toutsfos
souhaitable de disposer de renseignements
specifiques concernant les familles Vi, Vil et

eventuellement IX.

Par ailleurs des analyses bactériologiques (V1)
sont indispensables a l'aval des grandes ag-

-glomérations.

Variabilité des teneurs dans le temps.

La gualité des eaux étant extremement variable
dans le temps en tonction de differents tac-
teurs, il est necessaire de prendre en conmipie
les situations les plus defavorables,

L'on pourra admetire un dépassement excep-
tionnel de ces limites — sauf pour la teneur en
oxygéne dissous — durant une frequence de
5 a 10% du temps (20 jours =n annee
moyenne) ou lorsque ie debit descend £n

4

dessous d'une valeur crilique, appelee « debit
de rétérence », débit a definir cas par cas.




TABLEAU 3 (suite)

CRITERES D’APPBECIATION DE LA QUALITE GENERALE DE L'EAU

S0 S1 s2 3 54 ]
| 1. Conductivité Sicm a 20°C 400 750 1 500 3 000 > 3 000
2. Dureté totale ° frangais 15 30 50 100 > 100
3. Cl mgfl 100 200 400 1 000 > 1000
4. Capacité d'adsorption du Na (1) 2 4 8 >8
A i B c D
I 5 Température <20° 202 22° 222 25° 25 3 30°
I 6 Oz dissous en mg/l (2) 7 SaT 345 milieu aérobie & maintenir
0z dissous en % sat. >90 % 70290 % 50270 % €N permanence
7 DBOs eau brute mg02A <3. 345 5a10 102 25
8 Oxydabilité mgO2fi <3 3a5 528
9 DCO eau brute mgOail <20 20225 252 40 40 a 80
\Y) 10 NOs mg/ ! 44 44 2 100
11 NHa mgh < 0,1 01205 05a2 248
12 N total mg/l (Kjeldaht)
v 13 Saprobies oligosaprobe /5 mésosaprobe o< mésosaprobe Polysaprobe
14 Ecart de 'indice biotique
par rapport a I'indice normal (3) 1 2oud 4005 Gou?
Vi 15 Fer total mg/ précipité et en sol <05 0541 7
16 Mn total mg/l <01 012025 0,252 0,50
y < 30 30a70
17 Matidres en susp. totales mgh (4) <30 <30 (m dec < 0.5 mil) (m dec < 1 mif)
Vil 18 Couleur mg Pt <10 10220 20440 40 a 80
(absence de coloration visible)
19 Odeur non perceptible ni saveur ni odeur znormales | Pas d'odeur perceptible
a distance du cours d'eau
20 Subst. extractibles au chlorof. mgA < 0,2 [ 02205 05a1.0 =l
21 Huiles et graisses néant traces présence
22 Phénols mgn < 0.001 0,001 2 0,05 005205
23 Toxiques norme permissible pour la vocation la plus exigeante et en particulier Traces inoffensives pour |
- pour préparation d'eau alimentaire ia suivie du poisson i
24 pH 6,5-8,5 6,5-8.5
6,0-85si TH5 fr 55-9,5
6,0-85siTH<5f 6,5 - 9,0 photosynthése active
Vi 25 Coliformes /100 mi < 5000
26 Esch, coli /100 ml < 2000
27 Strept. fec. /100 ml
IX 28 Radioactivité catégorie T du SCPRI catégorie 1 du SCPRI
(1) CAS. = :‘_a\/i; teneurs en me/l (3) L'indice normal est supposé égal a 10, s'il n'a pas été détermineé.

(2) La teneur en Oz dissous est impérative

VGa + Mg

(4) La teneur en MES ne s'applique pas en période de hauteseaux:
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Afin de représenter chacun de ces niveaux de gualité suivant un
mode conventionnel aisément repérable, il a été défini, comme 1'indique le tableau
n® 4 ci-dessous, un code de couleur sché@matisant du bleu au rouge, cing niveaux

de pollution croissante, & savoir :

Coulsur : Niveau
:de qualité

bleu A

vert : B
Jjaune : C ;
orange ; 3] ;
(rouge) ; (E)

Pour chague trongon précédemment défini, il a été recherché le
parametre le plus défavecraple (physigue, chimigue, bactériologigue ou hydro-
biclogique) parmi toutes les séries d’analyses gui étaient disponibles qui,
par comparaison avec la grille de gqualité générale de 1'’eau. a permis de donner
une couleur a chague trongon, couleur gui a €té modulée vers 1'aval en fonction

de la connaissance gue l'on avait du pouvoir autoépurateur.

Cette méthode a permis de tracer la carte de 1'”Etat de référence

de la pollution en &tiage 1976” (voir carte couleur en annexe).
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B e La vocation piscicole des cours d'eau Bas-Normands

Détermination des niveaux typologiques

i Les etudes réalisées sur les systémes d'eau courante ont permis de
mettr% en évidence une succession longitudinale des especes le long des cours
d'eau:}puis de proposer une structure typique de référence. Cette derniére a
pu étgf établie au terme d'une analyse statistique de données zoologigques guan-

-

titati&es, faisant appel & l'analyse factorielle des correspondances.

La distribution des espéces s’'effectue alors, selon une courbe en U
et le cilcul des proximités entre especes permet de distinguer 10 niveaux typo-

logigues se succédant des sources vers 1'embouchure.

- LA DETERMINATION DE LA VOCATION PISCICOLE

Afin d’appréhender les Objectifs de Qualité piscicoles dans les
Bassins de 1'Orne et de la Dives, une étude concernant la détermination des
vocations piscicoles théorigues ou "niveaux typologiques” en 1’absence de tout

rejet, a été réalisée.

Cette détermination des niveaux typologiques peut se faire de deux
manieres

- soit par l’examen du peuplement piscicole

- soit par 1'atude de guelques facteurs physiques et morpho-

dynamigues du cours d'eau

Au vu des travaux comparatifs des deux méthodes qui ont déja été
réalisés dans le Bassin de la Vire en juin 1974, il n'apparait pas de diver-
gences notables et la cohérence entre les deux approches utilisées a pu ainsi

gtre mise en évidence.

La méthode du repérage des appartenances typologiques, basée sur
1'étude des composants physigues et morphologigues du milieu, plus simple a

mettre en oeuvre, a é€té conduite sur les Bassins de 1'Orne et de la Dives.

Le groupement typologique auquel appartient chague section de
Tiviére peut &tre estimé & partir de la connaissance des quatre paramétres

fondamentaux suivants

distance aux sources
- pente moyenne de la section

- largeur moyenne du lit

1

température maximale moyenne du mois le plus chaud
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Durant 1'étiage 1976, une campagne de mesures a &té réalisée sur

1'ensemble des sections.

Dans chaque cas, outre la largeur moyenne du 1lit de la riviére,
parametre recherché pour la détermination des niveaux typologiques, la mesure
d’'un certain nombre d'autres parametres, comme la profondeur moyenne ou la
vitesse, a également été jugée utile, puisque intervenant ultérieurement dans

le calcul du pouvoir autoépurateur de la riviere.

Par la méme occasion, des observations diverses, portant sur la

végétation, le fond du 1it du cours d'eau, 1l’aspect de 1l’eau, ont &té& notées.

Concernant 1'évaluation du facteur température du cours d'eau,
un réseau de mesures thermométriques a 2té mis en place sur 1l’ensemble cu
Bassin de 1'0Orne et de la Dives. Le choix de 1'emplacement a résulté d'un
certain nombre de considérations, telles que la nature du sol, 1'absence de
sources de pollution notable puisqu’'il s'agit d'apprécier la température
"naturelle” de la riviere, le débit de référence, etc..., ce qui a2 permis de
réduire considérablement le nombre des stations ol ont été implantés les ther-

mometres.

Tous les parametres tels qu'ils ont été définis dans le paragraphe
grécédent, ont permis de déterminer pour chague section un niveau typologigue

théerique.

Dans une premiére approche, les dix niveaux ont été corrélés avec
la grille de qualité générale de 1l'eau relativement au paramétre DBO5 afin de

déterminer trois catégories :

- Niveaux 0 2 4 : DBOg 1 a 3 mg/l

corrélé au niveau de gualité A
- Niveaux 5 8 8 : DB0g 3 a 5 mg/l

corrélé au niveau de qualité B
- Niveaux 9 et 10: DBOg 5 & 7 mg/1

corrélé au niveau de gualité C

I1 faut cependant noter que la corrélation n’est possible que sur
la seule DBO5, et que l'identité n'existe plus entre les trois niveaux de
gualité A, B, C, et les trois groupes de niveaux typologiques relativement aux

autres parametres.

Il a donc été possible d'attribuer a chaque section un code de

couleur, ce que traduit la carte des contraintes.
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3.2.3.] La détermination expérimentale ds la capacité d'autoépuration

naturella des riviéres

Il est bien connu que le déversement de matiére organigue dans une
riviere provoque une diminution de la teneur en oxygeéne dissous dans le milieu.
Cet oxygéne est utilisé par les populations bactériennes pour dégrader les matié-
res organiques en les réduisant en composés minéraux stables. C'est le phénoméne

de biodégradatior ., phase consommatrice d'oxygéne dissous.

Par suite de la réoxygénation du milisu, au niveau de 1l'interface
eau-air, la teneur en oxygéne dissous se rétablit, & plus ou molns grande distance
de ce rejet. L'ensemble de ces phénoménes de biodégradation et de réoxygénation

du cours d'eau constituent ce qu’on appelle 1'autoépuration du milieu naturel.

On constate, dans le cas d'un rejet régulier, 1'installation d’'une suc-
cession de zones possédant un éguilibre biologique propre et correspondant & un
écosysteme assez nettement défini (voir figure 3 ci-jointe). Ainsi, & proximité
d’un rejet, on observe une population bactérienne considérable avec, éventuelle-
ment, la présence de bactéries filamenteuses. Puis, avec 1'augmentation en oxygéne,
on passe & une zone ol les matiéres organigues sont déja transformées en acides
aminés et sels ammoniacaux, puils & celle qui correspond & la nitrification des
composés azotés, avec diminution de la densité bactérienne. Enfin, & une zone qui
ne contient que des matiéres entiérement minéralisées et ol la teneur en oxygene
se rapproche du niveau initial gui existait a 1l'amont du rejet. Chacune de ces
zones comporte une faune et une flore caractéristiques dont 1l'observation peut

permettre de juger de 1'état du milieu.

Ce phénoméne d'autoépuration résulte de la faculté que possede le milieu
récepteur de réagir contre toute altération de sa qualité naturelle correspondant
a8 ses caractéristigues intrinseques (pente, vitesse, nature du fond et des berges,

milieu biologique, etc...).

Compte tenu de ce qui précede, la teneur en oxygene d'un cours d'eau
apparait comme un bon indicateur de sa qualité. En tout point, le bilan en oxygéne
peut se faire en comparant la demande en oxygéne due aux besoins propres du cours
d'eau (respiration de la faune et de la flore, décomposition des boues organiques
qui sédimentent dans le cours d'eaul et celle due aux rejets d’effluents, aux

=

apports en oxyvgéne dus aux échanges par la surface, & l'arrivée d'sau a forte

teneur en oxygeéne (affluent, ruissellement naturel) aux chutes et & la photosyn-

these.

saiad
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Le bilan entre la demande en oxygéne et ses apports doit assurer un
reliquat positif, compatible avec la vocation souhaitée pour les cours d'eau ;
il permet de déterminer les conséguences d'un déversement d'eaux usées, ou bien
la limite admissible pour ce rejet, afin de ne pas détruire 1'équilibre biologique

de la riviére.

Le pouvoir autoépurateur d'une eau courante peut 8tre défini en fonction
de quelques paramétres caractérisant les conditions géographiques, écologigues

et hydrodynamigues des diverses sections de la riviére.

Pour pouvoir traiter les problémes techniques et financiers qui se posent,
1 convient de réduire le grand nombre de critéres gui conditionnent la qualité,
a un minimum de paramétres significatifs. 1'évolution de ces paramétres le long de
la riviere peut &tre représentse par un modéle mathématigue simple, mais suffisam-

ment efficace.

Le modéle qui a été retenu dans cette étude est celui de STREETER et
PHELPS. Ce modele est & la fois le plus simple et le plus classique ; sa précisiaon
et sa souplesse d'utilisation sont compatibles avec 1’'usage qui en est fait, au
niveau des choix technigues et économiques pour la détermination des Cbjectifs de

Qualiteé.

Ce modele ne fait intervenir dans le bilan en oxygéne que la consommation
en oxygene due & la dégradation par les micro-organismes et la réoxygénation de la
riviere par sa surface.

L’étude expérimentale sur les ccurs d'eau Bas-Normands

Un certain nombre de sections de riviere des bassins de 1'0Orne et de la
Dives ont fait 1'objet, durant 1'étiage 1976, d’une étude expérimentale des coeffi-
cients d'autoépuration. La localisation de ces sections se situe sur les riviéres

suivantes

- la Vére en aval de 1'agglomération de FLERS

= At ARta & - ¢ FALAISE
= Ta Nig % e ? 7 VIMOUTIERS
~ EN@rne  ? ¥ i i ARGENTAN
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Les résultats nbtenus sont transcrits dans le tableau n® 5 ci-dessous

TABLEAU N°® 5 - Valeur des coefficients d'autcépuration sur les riviéres

des bassins de 1'Orne et de la Dives

w ivitesse moyenne: débit :profondeur : K1 a L
Bivsrd ::de la section : en 1l/s moyenne icoeffi- :coeffi- :10 iK1
en cm/s - :  en cm :cient de :cient de:constante
: g tbiodégra-:reoxygé-:d'autoépu-
: :dation :nation :ration o
VERE : 6,6 : 130 : 30 . 2,8 el : i)
©ANTE f 14,1 : 4s " 4 igp 2 T IR
S/ EE 3 19, 8 : 110 : 30 : Zab 5.0 : 25 :
* ORNE f 2,8 PO IS T L R j

En raison du colt élevé d'une telle étude des parametres caractéris-
tiques du pouvoir autoépurateur, il n'a pas été possible, ni concevable, de déter-

miner au niveau de chague source de pollution la valeur de la constante d'autogpu-

ration.

De ce fait, le nombre des trongons étudiés expérimentalement a &té ne-
cessairement limité.Cependant, compte tenu du nombre de mesures réalisées sur les
cours d’eau bas-normands, et de la bonne représentativité des cours d'eau étudisgs,
une corrélation de la constante d'autoépuration, avec dquelques parametres morpho-

dynamiques, a pu &tre entreprise.

A cette occasion, les mesures effectuées dans le cadre de 1’opération
pilote de la Vire ont été regroupées. C'est ainsi que la corrélation du coefficient
d'autoépuration établie en fonction de la vitesse moyenne du cours d'eau en étiage

s'est révélée satisfaisante sur les cours d'eau bas-normands.

La connaissance de la vitesse moyenne déterminée expérimentalement au
niveau de chaque sectiaon homogéne de cours d'sau, lors de 1'étiage 1975, a ainsi

permis d'établir, pour chacune des riviéres étudiées, leur capacité d'autoepuration.

Cing niveaux d'autoépuration selon la vitesse moyenne de cours d’eau
ont &té ainsi isolés. Le tableau n® 6 ci-dessous traduit la corrélation mise en

place et la valeur de la constante d’autoépuration gui a été retenue.

.-a/
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TABLEAU N° 6 - Corrélation de la constante dautoZpuration avec la vwitesse moyenne

des cours d'eau

Vitesse moyenne : = : Valeur de la constante
: Niveau d’autoépuration

du cours d'eau en cm/s | , d'autoépuration retenue
V nulle ou trés faible 8,5 a 1,0 . 0,75
g £ WP : 1,0 & 1,5 : 1,25
0 & V £ 20 : 1.5 & 2,0 1,75
28 & WL an g 2,0 & 3,0 2,50

vV ) 30 : 3,0 & 5,0 =

N.B. - i1 est a noter gue ces valeurs pourront 2tre confirmées au fur et a mesure

de 1l’expérimentation sur les autres bassins Bas-Normands.

Il)/
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3.2.4.|La définition du débit de référence |

On admet que 1'Objectif de Qualité doit Btre défini pour la période
de l'année, ou compte tenu de la nature de la pollution, le risque est le plus

élevé, et par rapport a un débit de référence.

La pollution des cours d'eau est en fait variable dans le temps en

fonction d'un certain nombre de facteurs, dont

ot

iaze!

- le débit (& pollution égale la rmisance est plus importante a 1'é

= la température (en ce qui concerne 1'oxygéne dissous et les matiéres

biodégradables)

- la variabilité propre des sources de pollution. Certaines pollutions
sont cycligues (cycles journaliers et hebdomadaires de nombreuses
pollutions domestiques et industrielles). D'autres, enfin, sont sai-

sonniéres ou accidentelles.

La pollution étant d'autant plus néfaste que le débit est faible, uns
estimation duy débit en période d'étiage s'’est donc avérée nécessaire. Dans nos
régions, généralement, les débits les plus faibles correspondent approximativement
aux mois les plus chauds. Dans ce cas, les deux paramétres débit faible et tempé-
rature élevée sont réunis pour donrer les conditions les plus défavorables au

point de wvue de la pollution.

Quant au parameétre variation de la pollution dans le temps, il apparait
gue ce sont les pointes de pollution introduites pour les activités cycliques
durant la période d’étiage gqui se révelent les plus désastreuses pour le milieu

naturesl.

I1 convient de déterminer le débit pour lequel la pollution apporte le
plus d'inconvénients, c’est-a-dire le débit correspondant & la période d’&tiage.
Mais 1l est évident gqu'il ne serait pas réaliste de retenir comme débit de refe-
rence le débit absolu d’étiage qu®h plus faible valeur journalidre de la période

d'observation.

En effet, ce débit étant destiné & servir de référence au calcul de la
charge peolluante admissible en fonction d’un objectif retenu, ce choix aboutirait

-

de ce fait & fixer des seuils de pollution pratiquement impossibles a respecter.

Il est donc nécessaire de définir un débit de référence correspondant &
un débit caractéristique et ayant une durée raisonnable. Ce choix pouvant se por-
“ter sur le débit minimum de 10 jours consécutifs ou celui de 30 jours consécutifs,
le débit moyen minimum de 30 jours consécutifs gqui ne differe d'ailleurs gue de
trés peu de celui de 10 jours en Basse-Normandie, a &t& retenu dans la présente
étude. Par définition, le débit moyen minimum de 30 jours consécutifs est la

moyenne la plus faible de 30 valeurs consécutives du débit journalier.
ﬂl./



BASSIN DE L’ORNE

Le bassin versant de 1'0Orne dispose d'un réseau de mesures hydrométrigues

trés faible.

~

Compte tanu des résultats de mesures portant sur 12 ans & la station
de jaugeage de RABODANGES (de 1950 & 1871), un débit minimum de treate jours
consécutifs a été établi en effectuant la moyenne arithmétique des valeurs annuel-
les, ce debit est de 1 287 1/s pour un bassin versant de 1 000 km2, et s'étale

sur la période de juillet & octobre.

Le débit spécifique ou débit ramené & 1'unité de surface de bassin

versant, retemu dans les calculs,est alors de 1,28 1/s par kmZ.

Pour le second bassin,d'une superficie de 2 230 km2, au droit de la
station de jaugeage de GRIMBOSH, la moyenne des valeurs du débit minimum de
trente jours consécutifs sur 10 ans atteint 2 488 1/s pour la périocde de 1885 &
1974, ce débit étant statistiguement réalisé durant les mois d'aolt a octobrs.

Le débit spécifique correspondant est de 1,13 1/s au km2.

La Druance, affluent du Noireau, fait également 1'objet de mesures
systématiques de débit depuis 1988, la station de jaugeage étant située au lisu-
dit Valmerienne, sur la commune de PERIGNY ; la série de 7 années (1868 & 13974)
permet de fixer la valeur du débit de référence a 87 1/s., soit un débit spéci-

fique de 0,94 pour une superficie de bassin versant de 82,5 kmZ.

L'examen des débits spécifiquss montre gue ces derniers sont peu élevés.
L'explication réside dans le fait que la proportion de terrains imperméables est

trés élevée sur ce bassin.

-

Afin d'étendre le débit de reéférence a l'ensemble des trongons des
cours d'eau du bassin qui seront définis par la suite, il a été procédé & un
planimétrage d’'un certain nombre de sous-bassins versants relativement homogénes
et déterminés selon la topographie.Il était nécessaire, pour faciliter le travail
ultérieur, de tracer ces sous-bassins qui augmentent la précision des débits par

trongons comparables selon des proportions 1liées au nombre des sous-bassins.

Dés lors, il est possible, connaissant la superficie de chaque sous-
bassin, et en tenant compte de 1'hydrogéologie, de la perméabilité, de la pluvio-
sité et du relief, de déterminer au droit de chague source de pollution le débit

de référence retenu.

Cette méthode permet aisément de définir pour l'ensemble des sous-bassins
un débit de référence. Le calcul du débit de référence a ainsi été mené sur l'en-
semble du bassin de 1'Orne, et aboutit & 1'estuaire, au niveau de DUISTREHAM, & un
débit de référence de 3 265 1/s.

uol/
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BASSIN DE LA DIVES

Le bassin versant de la Dives est couvert par un réseau hydrométrigue

constitué de huit stations de jaugeages.

Compte tenu des résultats de mesures portant sur 4 a 5 ans d'exploita-
tion, il a été possible de définir pour chacune d’elles le débit moyen minimum
de trente jours consécutifs et le débit spécifigue correspondant.

Le calcul du débit de référence a été mené, comme dans le cas du bassin

de 1'0Orne, sur l'ensemble du bassin de la Dives, et aboutit & 1l'estuaire, au

niveau de DIVES-sur-MER, & un débit de référence de 3 153 litres par seconde.

I'N.B. |- La fréguence, ou période de retour du débit de référence, pourra

dans certains cas particuliers, afin de tenir compte de besoins spécéifiques, telle
gue la protection des prises d'eau potable destinées & l’alimentation humaine, &tre

plus contraignante.

Dans le cas général présenté dans cette étude, le débit de référence
retenu est un débit moyen minimum de trente jours consécutifs. Il a &té établi
a partir de la moyenne arithmétique des différentes valeurs annueclles. Ce débit
peut donc &tre assimilé & un débit de fréguence 1/2, c'est-&-dire qu'il peut Btre

atteint ou dépassé une année sur deux.

Cependant, lorsqu'on dispose de longues séries d'observations, il est
également possible d'introduire dans le caelcul d’autres fréguences. soit une fré-
quence quinguennale (1/5) qui se traduit par le fait gue le débit de référence
n'est dépassé qu'une année sur cing, ou encore une fréquence décennale (1/10) gui

gst celle d’apparition statistique du débit une fois tous les dix ans.

On doit cependant noter que, compte tenu de la jeunesse du réseau hydro-
métrique dans certains bassins, il est le plus souvent treés difficile de calculer

méme le simple débit de fréquence quinguennale.



LES PROPOSITIONS D'BBJECTIFS BE QUALITE

D*'AMBITION CROISSANTE

EHAPETRE 3.3
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3.3.1. Trois propositicns d'Objectifs de Qualits

La mise en oeuvre d'une politique d'’objectifs de gualité nécessite
de représenter synthétiquement, sous forme de cartes, la qualité souhaitable de
1'eau des rivieéres. Cette méthode, basée sur 1l'utilisation d'une grille de gua-
1ité générale de 1l'eau, a feit 1'objet d'une description détaillée au chapitre
3.2.1., en vue de la définition de 1'état de référence de la pollution en étiage

1976.

Cette méme schématisation est utilisée pour déterminer "1’état souhaité”

ou Objectif de Qualité pour cheacune des sections de riviere.

Trois propositions d’0bjectifs de Qualité d'ambition croissante (voir
cartes d'objectifs jointes en annexe), sont présentées dans ce dossier. La dis-
tance a parcourir entre un état actuel et un état souhaité est, de cette facon,
visualisé de fagon qualitative, par le code de couleur schématisant du bleu au

rouge cing niveaux de pollution.

L'élaboration des trois propositions d'objectifs a été réalisée en
prenant comme base le respect des vocations des cours d’eau étudiés, vocations

déterminées et concrétisées par la carte des contraintes.

On trouvera également en annexe un tableau indiguant les vocations par

sections pour les bassins de 1'0Orne et de la Dives.

La proposition n® 4. gui requiert un minimum de travaux, abecutit néan-

moins au respect des vocations les plus urgentes, telles les prises d’'eau en
riviéres servant & l'alimentation en eau potable des collectivités. Cependant,
pour certaines sections de riviéres, il n'a pas été possible, dans cette hypo-
thése, de proposer un Objectif de Qualité, lequel implique, par définition, une
amélioration de la gualité de la riviére par rapport a 1l'état actuel. C'est le
cas, notamment, de certaines grandes collectivités st des industries situges en
bordure de cours d’'eau. ayant un faible débit. De ce fait, ces sections apparais-

sent sur la carte en pointillé rouge.

Dans gquelques cas, il s'est avéré nécessaire d’'adjoindrs un figuré
supplémentaire, pour symboliser une quantité de pollution azotée telle que

1'0Objectif ne peut 8tre respecté pour ce param2tre.

ol./



La proposition n® 2 rassemble la majeure partie des vocations qui

existent dans chaque bassin. Le bilan des travaux proposés est nettement plus
important. Il faut également noter gue le respect de cette proposition nécessite
la mise en place d'un certain nombre de techniques évoluées, telles des traite-
ments tertiaires sur certaines staticns d’épuration de collectivités. Mais ces
techniques ayant nettement progressé, notamment depuis 1'opération pilote de 1la
Vire, il semble qu'’actuellement, de telles opérations soient possibles, tout au

-

moins & moyen terme.

Cette hypothese plus ambitieuse propose, cutre des créations de
stations et des extensions, la mise en place d'un certain nombre de dispositions
permettant un étalement du rejet sur 24 heures. En effet, la majeure partie du
temps, les rejets, gu'ils soient issus de collectivités ou d'industries, sont
répartis sur une partie de la journée et constituent donc, pour le milieu naturel,
des pointess de pollution. Dans de tels cas, afin de ne pas mettre en ceuvre des
techniques poussé&es pour écréter ces surcharges, il est apparu d'un grand intérét
d’exploiter au maximum dans le temps la capacité d'autoépuration du milieu récep-
teur. Ainsi, alors que pour la plupart des rejets, 1'’effluent rejoint la riviére
sur une période trés courte, ce qui provogue localement et temporairement un désé-
quilibre de la teneur en oxygeéne, phénoméne dont les conséquences sur la vie bio
logique du milieu naturel sont des plus néfastes, il est proposé de répartir uni-

formément dans le temps la charge de pollution,

La proposition n°® 3 réalise le respect de l’ensemble des vocations en

tenant compte néanmoins des possibilités techniques et des rapports qui existent
entre la guantité de pollution résiduelle émise et la capacité d’absorption du

milieu récepteur, compte tenu de son débit de référence.

Cette proposition tente au maximum de se rapprocher des vocations pis-
cicoles telles qu'elles sont matérialisées sur la carte des contraintes (jointe
en annexel). L'ensemble des travaux & réaliser fait appel, le plus souvent,soit
& de hautes technologies soit, dans le cas le plus général, a des traitements de

finition plus classiques, tels le lagunage et, éventuellement, a 1’&talement des

rejets sur 24 heures.

C'est 1'hypothése la plus ambitieuse, et par conséguent. c’est celle qui
demande le volume d'investissements le plus important et les techniques d’épuration

les plus poussées.

Remarque : On doit noter gqu’il existe une gradation & la fois dans les
techniques mises en oeuvre, et également au niveau du respect des vocations.Ainsi,
la détermination d'un choix aboutissant au respect de 1l'une des trois propositions
d'Objectifs de Qualité pour un horizon déterminé, n'’entame pas la possibilité d'une
poursuite de la politique d'Objectifs de Qualité. Chaque proposition réalise , en
quelque sorte, une étape dans la dépollution et le respect des vocations, sans
toutefols remettre en ceuse les investissements et la nature des travaux d’épura-

tion déja réalisés. y
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3.3.2. La détermination des rejets admissibles

La connaissance des coefficients d'auteépuration et du débit de
référence pour un cours d'eau déterminé, permet d’évaluer le flux de pollution
admissible prenant en compte le phénoméne d'autoépuration. Ce calcul a été

réalisé a l'aide d'un programme €tabli sur une calculatrice.

Un programme informatique du modéle mathématique de STREETER et
PHELPS a été réalisé, et la charge en pollution organique admissible dans le
milieu récepteur, afin de ne pas dépasser un certain seuil en oxygéne dissous,

est alors donnée directement en fonction des paramétres de la pollution.

L'ensemble des résultats, obtenus dans le cadre de la mise en place
de la politique d'Objectifs de Qualité sur les bassins de 1'Orne et de la Dives.

ont été reéalisés & partir de cette méthode.

Pour chague objectif, la valeur de la concentration en oxygéne dans
le milieu naturel a été déterminée et le flux de pollution admissible en fonction

de cet objectif calculé.

3.3.3. Les propositions technigues

En vue de rassembler en un document unique 1’'ensemble des informa-
tions qui ont pu &tre recens& en matiére de pollution, deux types d'études
ponctuelles ont di &tre réalisées au niveau des sections de cours d'eau et des
rejets eux-mémes, réunissant en un mode cohérent les renseignements recueillis.
Ces études ont &té résumées par des fiches techniques, ces fiches devant, en
outre, faciliter et méme &tre & la base de la préparation des arrétés préfec-
toraux d'autorisation de rejets qui fixeront d'une part les flux polluants ad-

missibles et, d'autre part, les conditions de rejets

Concernant 1'accroissement de la pollution domestique et industrielle
de 1975 & 1982, la quantification de cet accroissement de la pollution jusqu'a
1’horizon 1982 fait appel & des hypothéses de développement urbain et industriel,
Le taux d'accroissement de la pollution domestique, directement 1ié & celui de
la population, a été estimé & partir de la tendance de 1'é&volution de la popula-
tion communale projetée en 1882. Les variations annuelles de la population agglo-
mérée, entre les recensements INSEE 1962 - 1968 - et 1975, ont été précisées
au niveau de chaque commune de plus de 250 habitants dans les bassins de 1'Orne

et de la Dives.

L'estimation de la pollution industrielle fait appel & plusieurs

sources de renseignements.
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D'une part, 1'évolution de 1l’emploi par secteurs d'activité qui permet
de deégager les grandes lignes de 1l'activité industrielle en Basse-Normandie. A
une échelle plus fine, la progression de 1’emploi au niveau de chaque industrie
fournit également des données valables sur 1'augmentation de sa production et de

sa pollution.

D’autre part, un certain nombre dlautres renseignements provenant
des Services de 1'Etat ont également permis de préciser 1'accroissement de la
production puis de la pollution (Service des Mines, Services de 1'Agence de

Bassinl.

3.3.4. L'estimation des colits au niveau de chague proposition

d'Objectifs de Qualité

3.3.4.1. Estimation du colt des stations d’épuration

Pour chacun des rejets, une estimation du colt des dispositifs d'épu-
ration & mettre en place a été réalisée pour les trois propositions. Le systeme
d'épuration demandé peut, suivant les cas, &tre soit une création, lorsgue aucun
dispositif n'existe, soit seulement une extension de la station déja existante.
En outre, il a souvent été nécessaire, afin de pouvoir respecter 1'objectif fixe,
de mettre en oeuvre des procédés d'épuration tertiaire. Ces derniers traitements
peuvent &tre de deux types, soit un procédé par lagunage faisant suite a un trai
tement biologique, soit un traitement plus spécifique réalisant notamment une

€limination poussée de 1'azote contenue dans les effluents organigues.

En ce qui concerne l'évaluation des colts des dispositifs d'épuration
biologique classigques, il a été fait référence & un dossier technigue réalisé par
1'Agence Financiére de Bassin "Seine-Normandie”. Ce document est basé sur 1'exploi-
tation statistique d'un grand nombre de dossiers de construction de stations d'épu-
ration, et présente pour chague type d’effluents urbain ou industriel, ainsi gue
pour chaque type de réseau d'assainissement (séparatif, unitaire), une série de

-

graphiques permettant d’évaluer. en fonction de la capacité d'épuration & créer

-

ou & augmenter, le colt de 1'investissement a prévoir.

La détermination du colit d'un traitement spécifique de 1'azote est
trés délicate & réaliser. C'est pourquoi elle a fait l'objet d'une étude d'esti-
mation particuliére. Mais, compte tenu du fait qu'il n'existe gue tres peu de
tels dispositifs d’épuration permettant une élimination poussée de ce parametre
azote, ces colts doivent @tre considérés comme.iun ordre de grandeur.

D'autre part, dans certains cas, les modifications & apporter a une

station existante sont telles gu'elles ne permettent pas toujours de définir avec

précision 1'investissement nécessaire.

En ce qui concerne les trois hypothéses différentes, le colt global
des investissements & mettre en oeuvre au niveau des dispositifs d'épuration
est résumé dans le tableau n® 7 ci-joint.
Idl/
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TABLEAU N° 7

ESTIMATION DU COUT DES DISPGBITIFS D'EPURATION FUR LES 3 OBJECTIFS

BASSIN DE L'ORNE

Proposition 4 58,9 millions de francs 1875
>l Froposition 2 74,8 millions de francs 1875
Proposition 3 100,3 millions de francs 1875

BASSIN DE LA DIVES

Proposition 1 | 11,3 millions de francs 1975

|

Proposition 2 1 18,7 millions de francs 1875

Proposition 3 l 19,8 millions de francs 1975
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3.3.4.2. Estimation du colit des réseaux d'assainissement des

collectivités locales

Pour une premiére approche, une analyse de la situation des communes
de plus de 250 habitants agglomérés a été réalisée en ce qui concerne 1'épuration
des eaux résiduaires. Cette analyse a porté, d'une part sur les réseaux d'assai-

nissement, et d'autre part sur les dispositifs d'$uration existants ou projetés.

A cette occasion, une concertation a été entreprise entre les Direc-
tions Départementales de 1’Agriculture des départements du Calvados et de 1'Orne,
chargés de remettre & jour les plans départementaux d'assainissement des communes
rurales. Une collaboration, dans le cadre de a coordination entre les travaux
d'assainissement et les objectifs de lutte contre la pollution, a pu ainsi &tre
réalisée a l'occasion de la mise en place de la politique d'Objectifs de Qualité

des cours d'eau.

Chague commune de plus de 250 habitants a fait 1'objet d'une étude
particuliere visant & définir le volume des travaux d'assainissement qui sont
programmés, et ceux qui restent en projet. On a pu, de cette fagon, réaliser une
estimation des colts des réseaux de collecte des eaux usées gui restent a mettre

en oeuvre.

On doit cependant noter gqu'une parfaite connaissance, neniseulement
des particularités de la collectivité & desservir tant au niveau de la dispersion
de 1l’'habitat que de la nature de 1'effluent, mais également de la sensibilité du
milieu récepteur défini par sa vocation et son débit de référence, peuvent seules
permettre une prise de position quant & 1l'opportunité de la création d'un réseau

d'assainissement.

En effet, il est bien certai nque le mode d'assainissement des commu-
nes rurales, notamment lorsque la densité de 1'habitat est faible, ne peut Btre
en tout point identique & celui d'une commune urbaine. D'autre part, sur le plan
de la sauvegarde du cours d'eau, une politique de raccordement systématique de
1l'ensemble des habitations et la création d'une station d’épuration s'avére par-
feis, lorsque le débit du cours d'eau récepteur est faible, plus néfaste pour

1'environnement gque la mise en place d'un assainissement individuel bien approprié.

=

Dans ce sens, une estimation du colt des réseaux & prendre en consi-
dération dans le cadre de la mise en place de la politique d'Objectifs de Qualiteé
a été réalisé. Ces colts sont résumés, pour chacune des trois hypotheéses, dans
le tableau n® 8 ci-joint, tant ceux des réseaux gqui sont déj& programmés gue ceux

qui sont projetés.



TABLEAU N° 8

ESTIMATION DU_COUT DES _RESEAUX D'ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES

BASSIN DE L'ORNE

Proposition 1 17,5 millions de francs 1875
Proposition 2 | 49,1 millions de francs 1975
Proposition 3 49,1 millions de francs 1875

BASSIN DE LA DIVES

Proposition 1 i 11,8 millions de francs 1875

Proposition 2 | 27,1 millions de francs 1975

Proposition 3 1 27,1 millions de francs 1875




3.3.4.3. Colt des mesures d'accompagnement

1 Curage des rivieres

Un certain nombre de sections de riviéres pourront faire 1'objet d'un
curage. En effet, des vases se sont sédimentées du fait de 1'inexistence de dis-
positif d’'épuration sur les rejets rejoignant ces sections de riviere. Il est
toutefois évident que cet enléevement des vases ne peut intervenir qu'en phase

ultime de la dépollution, lorsque tous les dispositifs d’'épuration seront mis

en place en amont.

De telles opérations peuvent &tre envisagées a 1'aval des grandes

sources de pollution; c'’est le cas notamment & 1l'aval des agglomérations de

FLERS et de FALAISE, ainsi gue sur une partie du cours de la Vis.

Une attention toute particuliére sera cependant accordée & ce genre
de travaux, et le mode de réalisation du curage devra &tre défini de fagon & ne

pas perturber le systéme écologique du milieu récepteur.

Le colit de ces aménagements ne peut &tre introduit gu'au niveau des
propositions 2 et 3, qui demendent la mise en place de dispositifs suffisants

pour envisager une dépollution finale. Ils sont résumés dans le tableau n° 9 ci-

dessous
TABLEAU N° 9
COUT_DES_CURAGES_DE_TRONCONS DE_RIVIERES

BASSIN DE L'ORNE
Proposition 1 0 million de francs 1875
Proposition 2 I 0,4 million de francs 1975
Proposition 3 | 0,4 million de francs 1975

BASSIN DE LA DIVES
Proposition 1 0 million de francs 1875

Proposition 2 1,7 million de francs 1975

Proposition 3 1,7 million de francs 1875
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Colt de 1l'enlévement des déchets industriels

Dans le cas de 1l'Inventaire des déchets industriels de Basse-Normandie
décidé par la Chambre Régionale de Commerce et ‘d’Industrie de Basse-Normandie,
deux sites de décharges, un pour chaque Chambre de Commerce, concernant les déchets
industriels ont été envisagés, afin de permettre un stockage et un contrdle plus

rigoureux des résidus industriels.

Le colt d'une telle opération, qui comprend un avant-projet géologique
et hydrogéologique, puis une étude approfondie par sondage, et un aménagement
rationnel de la décharge, ainsi que 1l'installation de points de contrdle, peut
8tre estimé & environ 4 millions de francs pour 1'ensemble des Bassins de 1'Orne
et de la Dives.

En outre, il est également nécessaire de prévoir & titre d'opérations
diverses, telles que des traitements spécifiques (par exemple : l'incinération
de certains déchets dans des hauts fournaux), un complément d'investissement

d'environ 2,0 millions de francs.

Aménagement hydraulique des rivieres

Afin de pouvoir respecter certains Objectifs de Qualité dans des
rivieres dont le débit d'étiage est relativement faible par rapport au volume
d'effluents déversés, la possibilité de construction d'aménagements hydrauliques,
afin de soutenir le débit d'étiage, a été envisagée, ces aménagements s'accordant

nécessairement & une autre vocation, notamment 1l'alimentation en eau potable.

Le colt global de ces aménagements, pour leur partie gui concerne les

objectifs, est de 1,5 million de francs 18/5.

3.3.4.4. Récapitulatif de 1l'ensemble des colits

Les tableaux récapitulatifs ci-joints (n°s 11 et 12) permettent de
rassembler les cofits (en millions de francs) en réalisant diversee ventilations

pour les trois propositions d'Objectifs de Qualité.

- Collectivités rurales : stations d'épuration et réseaux
- Collectivités urbaines : stations d'épuration et réseaux
= Industries agro;alimentaires

- Autres industries

- Mesures d'accompagnement

et ce pour les deux départements concernés : Calvados et Orne.

lll/
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Au total, le tableau suivant résume le colt des trois hypotheses

d'Objectifs de Qualité proposées:en millions de francs 1975.

TABLEAU N° 10

TABLEAU_RECAPITULATIF DE L'ENSEMBLE DES COUTS DES TRAVAUX A REALISER EN VUE

BASSIN DE L'ORNE * BASSIN DE LA DIVES

. Proposition 1 . )
: - stations d’'épuration § 58,9 : {5 =) H
: - réseaux d'assainissement : s : 11,8

- mesures d'accompagnement ! 4,0 2 0

80,4 28,1

* Proposition 2
. - stations d'épuration i 74,8 . 18,7

- réseaux d’assainissement - 44,1 . 27,1
. - mesures d'accompagnement 5, 753 \ s Al

: Proposition 3 :
. . = 1,!\“ . \ﬂ
' - stations d’épuration ) 100,3 | ,f" 19,8
* - réseaux d'assainissement ¢ 43,1 ’ 2751
* - mesures d'accompagnement : 759 : 1.7
) 48,6 I




TABLEAUX RECAPITULATIFS DES COUTS RELATIFS

AUX TRDIS PROPOSITIONS D’OBJECTIFS

BASSIN DE L'ORNE

- Tableau 11 SR proposition n® 1
- B proposition n® 2
AN proposition n°® 3

BASSIN DE_LA _DIVES
- Tableau 12 - A cprepositien n 1
=i i, proposition n°® 2

=G proposition n°® 3

hZem
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TABLEAU N° 11 A

BARRAGES

VESURES
D*ACCOMPAGHEMENT )| CURACES
DECHETS

anTIﬂHS

COLLECTIVITES

ok
N

2,000

%\RESEAUX

DEPARTEMENT
du CALVADOS

56,990

~17,487

1,864

INDUSTRIELS A
BARRAGES 0
ﬁ “Z5URES
RAGES
T*ACCOVEAGREMENT cu o
DECHETS

2,000

BASSIN

70,912

L'HYPOTHESE

ne 1

OBJECTIFS DE
QUALITE

COUTS EN MILLIONS DE
FRANCS POUR ATTEINDRE

de L'ORNE

COLLECTIVITES

INDUSTRIELS

COLLECTIVITES

DEPAATEMENT

9,429
de L'ORNE

INDUSTRTELS

COLLECTIVITES

‘RURALES

67,979

STATIORS

0" EPURAT ION
]IIIIHIHIIIIF::Z::;s
RESEAUX

STATIONS
COLLECT IVITES oy DIERURATION
URBA1NES 50,943 \
RESEAUX
AGRO-AL | MEN=
/ TAIRES 0,002
0,933
\ AUTRES
INDUSTRIES 7,789
STATIONS
"EFURATION
COLLECT IVITES| : ;
RURALES 2,634 \
RESEAUX
6,498
STATIONS
/9'5' EPURAT O
COLLECTIVITES 3,866
URBAINES —
RESEAUX
AGRO=AL | MEN= '
/ TAIRES 0
0,931
\ AUTRES
INDUSTR | ES 0,931

e

1 1,886

15,150

50,943

i




TABLFAU N° 11 B

BARRAGES

VESURES J . I

0+ accoupaGeNENT ) CURAGES
DECHETS

|

COLLECTIVITES

131,725

o

BARRAGES

MoSHRES
CACCOMDACLEMENT

DECHETS

A
ﬂF{E SEAUX

INDUSTRIELS

/

- {

62,342

49,070

12,413

CURAGES
‘ 0,400

3,000

¥ de L'CRNE

BASSIN

108,926

OBJECTIFS DE

QUALITE

COUTS EN MILLIONS DE
FRANCS POUR ATTEINDRE
L*HYPOTHESE

de

L’ORNE

COLLECTIVITES

INDUSTRIELS

COLLECTIVITES

DEPARTEMENT

22,798

INDUSTR|ELS

STATIONS ;
D'EPURAT 10% 2240
COLLECT IVITES ;
33,715 s
RURALES ¥
. RESEAUX i )
| 30,475
e - ——
95,135
—
- h ]
\ D';lﬁ;:‘?l;v A
COLLECTIVITES | Mol e )
URBA | NES 61,430 hﬁ&“ihhk
Reseaux | i
% [ 20000 |
\
AGRO-AL | MEN=
/ TAIRES 0;002
10,791 \
. AUTRES
INDUSTRIES 10,789
E
STATIONS
: WYEPURATION| | 1,938
COLLECTIVITES
RURALES 6,033 \ i
RESEAUX 1 4,095 !
16,277 7
\ - Tds 1 5,746
. Or*EPURATION
COLLECTIVITES | e
URBA|I NES 10,244 S —
RESEAUX 4,500 |
= =t
AGRO=AL | MEN-
/ TAIRES 0,691
1,622 \
AUTRES
INDUSTRIES WY




BASSIN de L'ORNE

: sTATIONS | |
D'EPURATIDN 3,315 1
COLLECTIVITES -
g HARRAGES SiRiire 33,789
: RESEAUX 30,475
MESURES s COLLECTIVITES
D' ACCOMPAGNEMENT RURAGES 119,789
STATIONS
; 76,000
DECHETS COLLECT IVITES =0 ERURATION | T
URBAINES 86,000 \ . A
! RESEAUX 10,000 I
133,630 ¢ '
AGRO-AL | MEN~ e
/ TAIRES
I NOUSTRIELS 10,841
.- |
” TATI0NS 2y )/ \ AUTRES
g o j I NDUSTR | ES 10,839
& COLLECTIVITES : OBJECTIFS DE
/ ' : ' QUALITE . 3
~ RESFAUX 49’0?0
157,235 X COUTS EN MILLIONS DE
FRANCS POUR ATTEINDRE
L'HYPOTHESE STiTIONE
/ﬁ'ewmnux 2,045
; COLLECTIVITES
7 RURALES 6,140 \
INDUSTRIELS 12,663 |y RESEAUX 4,095 |
COLLECTIVITES 7083
STATIONS =,
: /’D"Ei“URATIOH 6,443
COLLECTIVITES
URBAINES 10,943
DEPARTENMFENT 23,605 el it K
de L'ORNE : .
BARRAGES
Ly 210 AGRO-AL | MEN-
TAIRES 0,691
VESURES . /V
o ACCORsECREENT S CURAGES 0,400 ! : : . INDUSTR IELS Nozz \
AUTRES 0,931
DECHETS 3,000 ; I NDUSTRI ES




TABLEAU §° 12 A BASSIN de LA DIVES
STATIONS
D'EPURAT ION
BARRAGES COLLECTIVITES
: 0 RURALES 8,720
RESEAUX
VESURES 2
0*AccousacnemenT | CURACES 0 COLLECTIVITES | 20,090
DECHETS STATIONS
0 COLLECTIVITES | P D'EPURATION
URBA I NES 11,370 \ L
; DEPARTEMENT : RESEAUX
u CALvADOS J 21,358
A
AGRO-AL | MEN=
/ TAIRES f3228
5 INDUSTRIELS 1,268
/TaTION‘S \ AUTRES
. INDUSTRIES
1,040
COLLECTIVITES OBJECTIFS DE :
: \ QUALITE . s
RESEAUX | 11 780
23,078 COUTS EN MILLIONS DE
FRANCS POUR ATTEINDRE
L'HYPOTHESE
STATIONS
COLLECT V'EPURAT ION
3 L IVITES
INDUSTRIELS ' RURALES 0,120 :
J 2,868 RESEAUX
COLLECT IVITES
0,120 2
\ STATIONS
' § DYEPURAT I ON
COLLECTIVITE / Y
URBA I NES g =
L pepARTEMENT RESEAUX
Y de L'ORNE a/D
EARRAGES (4]
- AGRO=AL | MEN=
j / TAIRES 1,600
BYACCOM LUBABES l 0 INDUSTRIELS 1,600
\ AUTRES o
INDUSTRIES

DECHETS

0,810

7,910

7,500

3,870 |




TABLEAU N° 128

BARRAGES

WESURES
D*ACCOMPAGNEMENT CURAGES
DECHETS
COLLECTIVIT

49,181

%
S

BARRAGE

UESURES

p*ACCOMPAGHEMENT § CURAGES

DECHETS

STAT IONS

13,809

£5

\RESEAUX

27,091

NDUSTRIELS

4,849

S

0
J 0,936
[E]

BASSIN

DEPARTEMENT }

u CALVADDS 41,809

OBJECTIFS DE
QUALITE

L'HYPOTHESE

o

\

DEPARTEMENT
de L'ORNE

5,656

COUTS EN MILLIONS DE
FRANCS POUR ATTEINDRE

LA DIV

COLLECTIVITES

INDUSTRIELS

OLLECTIVITES

INDUSTRIELS

ES
STATIONS
D' EPURAT ION 1,410
COLLECTIVITES| 99 000
RURALES .
RESEAUX 18,59 l
37,780
STATIONS 10,285
COLLECTIVITES |39 D' EPURATION
URBAINES 17,780 -\ _
RESEAUX 7,485 |
AGRO-ALIMEN-
) / TAIRES 1,809
3,249
\ AUTRES
INDUSTR I ES 1,440
i 4
STATIONS
'EPURAT 10N 0,120
COLLECTIVITES
RURALES 1,126 \
RESEAUX : I
bl 1,006
3,120
STATIONS :
/ﬁ:EpURATIDN 1,954
COLLECTIVITES rea
URBAINES -
HRESEJ\UX 0
AGRO-AL | MEN=
/ TAIRES 1,600
1,600 -
\ AUTRES
INDUSTRIES 0




TABLEAU N°12 C BASSIN de LA DIVES

- STATIONRS | i
= D*EPURAT I ON 1,608 _J‘
- COLLECTIVITES }\/: —
EARRAGES 0 RURALES 20,198
T h : RESEAUX 18,590
MESURES ;
oL, COLLECTIVITES
D AcCOMPAGNEMENT § CURACES 0,780 37,978
: STATIONS |
0,
DECHETS 0 COLLECT IVITES U g D YERURATION
. : URBA I NES 17,780 [~
' A Reseaux 7.495
DEPARTEMENT] ) o) >
u CALVADOS ' " : J
\ AGRO-AL I MEN-
/ TAIRES 1,913
INDUSTRIELS
i 2003 \
i AUTRES
STA NS v =
‘ LA 14,195 03" INDUSTRIES 2,090
COLLECTIVITES . OBJECTIFS DE '
\ QUALITE
ARESEAUX 27,091 v
50,321 COUTS EN MILLIONS DE i
FRANCS POUR ATTEINDRE
L' HYPOTHESE STATIONS
e 3 D'EPURATION| ©,120
COLLECTIVITES
i RURALES 1,126 3
INDUSTRIELS 5,603 ) g RESEAUX 1.006
Ji 3
COLLECTIVITES 3,308 :
STATIONS
/-/Vﬁ-saumrlo.\' 2,182
COLLECTIVITE et
URBAINES :
H\LRESEAUK o
DEPARTEMENT
de L'ORNE 5,844
BARRAGES 0
AGRO=AL | MEN=
: ; / TAIRES 1,600
PESURES :
O ACCOMEACHENERT S IABES 0,936 INDUSTRIELS 1,600 !
; \ AUTRES
DECHETS s INDUSTRIES 0
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