










POUR L I B E p : 
ET LA RIVIERE 

Les barrages 

i n t e r d i s e n t l 'accès | ~ ' " b - * " " * ^ 
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à la q u a l i t é et aux s a l m o n i d é s 

     

      

    

Rétablir la libre circulation et rééfaarer l'habitat 
vont de pair pour une bonne restauration 
des rivières et des poissons migrateurs; 



POUR LIBERER L E S POISSONS 
ET LA RIVIÈRE 
Une bonne restauration des 
rivières et des populations de pois­
sons migrateurs implique : 
• qu'on libère le passage des pois­
sons, ainsi que la rivière elle 
même, en ouvrant un maximum 
d'ouvrages, notamment ceux qui 
ont perdu leur fonction autorisée. 

• que l'on ne construise des passes à poissons que lorsque 
l'ouverture n'est pas possible. 
Ainsi, le coiît global des aménagements est réduit et le ren­
dement biologique de l'opération augmenté. 

4 options sont envisageables, selon les conditions 
techniques et les coûts prévisibles : 
0 ouverture simple 
Q démontage des vannes et du portique 
Q aménagement du seuil résiduel si nécessaire 
0 renaturation : la rivière est remise dans son lit originel 
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PASSE À RALENTISSEURS PLANS 
TYPE: passe à nager 
Les ralentisseurs rendent la vitesse des écoulements compatible avec les capacités de nage des poissons 

E s p è c e s c o n c e r n é e s : s a l m o n i d é s (saumon et truites) 

 

     

C A R A C T E R I S T I Q U E S 
- PENTE 

DENIVELEE MAXI (volée de lOm à 20% de pente) 
LARGEUR 
DEBIT DE FONCTIONNEMENT (calage minimal) 
VITESSE MOYENNE DANS LA PASSE 

15 à 20% 
2.00 m 
0.60 à 1.00 m 
0.2 à 0.5 m3/s Ш 

à 1.5 m/s 



PASSE A RALENTISSEURS PLANS 
TYPE: passe à nager 

Avantages 
+ performances fiydrauliques élevées 
=> pente la plus forte et encombrement 

minimal en longueur 
+ assez bien adaptée à l'élévation des 

niveaux, jusqu'à ­ь0.40 m 
+ simplicité des ralentisseurs 

Inconvénients 
• vitesses assez fortes ­> réservée aux salmoni­

dés : monospécifique 
• blocage fréquent des flottants demandant un 
entretien très suivi 
• inadaptée pour la dévalaison (chocs sur les 
côtés des ralentisseurs) 
• largeur et débit limités 

 COUT MOYEN DE REALISATION 
80 ООО à 100 ООО F T.T.C. par mètre 
de dénive lée à franchir 

DISPOSITIF ADAPTE POUR: 
• salmonidés uniquement (vérif ier 
les espèces concernées localement 
ou visées par arrêté ministériel) 
• dénive lée maximale de 2.00 m 
(soit une volée maximale de lOm à 
20% de pente) 
• pas d' impérat i f de dévalaison 
(absence d'ut i l isat ion hydroélec­

t r ique ou présence d'un autre exu­

toire à cet usage) 
• présence régulière pour assurer 
l 'entretien 

CONCEPTION ET REALISATION : 
important : le calage de l 'extrémité aval doi t être 
ident ique au calage amont et être réalisé en pér iodes 
de basses eaux. 
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PASSE A BASSINS SUCCESSIFS '"Sf 
A FENTES VERTICALES OU ECHANCRURES PROFO 
TYPE: passe à nager {jets de surface) 
Les poissons passent en nageant d'un bassin à l'autre par des 

échancrures profondes oii les vitesses sonT rninimiseès 

E s p è c e s c o n c e r n é e s : Toutes 
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C A R A C T E R I S T I Q U E S 
CHUTES ENTRE BASSINS 
• saumon et truite de mer 
• truite, ombre et cyprinidés d'eau vive 
• aloses, lamproies 
• anguille, cyprinidés et carnassiers 

DISSIPATION D'ENERGIE MAXIMALE DANS LES BASSINS 
• saumon et truites 
• autres espèces 

LARGEUR MINIMALE DES FENTES 
• saunnon et truite de mer 
• aloses 
• truite, оглЬге 

DEBITS DE CALAGE 

0.30 à 0.40 m 
0.30 à 0.35 m 
0.20 à 0.30 m 
0.15 à 0.25 m 

200 W/глЗ 
150W/m3 

0.30 à 0.40 m 
0.35 à 0.45 nn 
0.20 m 

0.2 à 0.6 m3/s ou plus 



PASSE A BASSINS SUCCESSIFS 
A FENTES VERTICALES 

Avantages 
+ adaptable pout toutes les espèces migratrices 
+ adaptée pour des dénivelées importantes 
+ peu sensible au blocage des flottants 
+ adaptée pour débits importants en grands 
cours d'eau 

+ supporte les variations de niveau amont et 
aval 

Inconvénients 
• le coût élevé, en raison du nombre et de la 

dimension des bassins 

 

Lfl paroi du bassin amonl peut être vitrée 
pour le suivi des remontées. 

COUT MOYEN DE REALISATION 
150 ООО à 400 ООО F T T C . par mètre 
de dénive lée à franchir, selon les 
débi ts à faire transiter 

DISPOSITIF ADAPTE POUR : 
• toutes les espèces piscicoles 
• dénivelée importante, jusqu'à 5­6 m 
• variations importantes de niveaux 
amont et aval 

CONCEPTION ET REALISATION : 
IMPORTANT : Les bassins doivent être correctement 
dimensionnés pour dissiper de manière suffisante l'énergie 
des chutes. 
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PASSE A BASSINS SUCCESSIFS A SAUTER 
TYPE: passe à jets plongeants 
Les poissons sautent de bassin en bassin, ceux-ci étant dimensionnés pour leur fournir le meilleur élan. 

E s p è c e s c o n c e r n é e s : salmonidés 

   

* · 
C A R A C T E R I S T I Q U E S 

^ . I Saumon et * · 
Truite t ru i te de mer Γ 

m CHUTES ENTRE BASSINS 
LONGUEUR MINIMALE DES BASSINS 
PROFONDEUR MINIMALE DES BASSINS 
DÉBITS DE CALAGE 
DISSIPATION D'ENERGIE PAR BASSIN 

0.30 à 0.40 m 
1.5 m 

0.60 à 0.80 m 
0.1 à 0.2 m3/s 

0.40 à 0.60 m 
2 m 
1 m 

0.15 à 0.3 m3/s 
maximum 200W/m3 



PASSE A BASSINS SUCCESSIFS A SAUTER 
T Y P E : passe à jets plongeants 

Avantages 
+ adaptée pour dénivelées importantes 
+ assez peu exigeante en débit, sur les petits 
cours d'eau à truite 

Inconvénients 
• réservée uniquement aux poissons capables 

de sauter : salmonidés monospécifique 
• assez sensible au blocage des flottants 
• n'accepte que des variations de niveau 

limitées 

COUT MOYEN DE REALISATION 
100 ООО à 150 ООО F TTC. par mètre 
de dénivelée à franchir, selon les 
espèces et débi ts à faire transiter 

DISPOSITIF ADAPTE POUR : 
• salmonidés (vérifier les espèces 
concernées localement ou visées 
par arrêté ministériel) 
• dénive lée importante, supérieure 
à 2.00 m 
• variations de niveaux l imi tées 

CONCEPTION E T REALISATION : 
important : les bassins doivent être correctement 
dimensionnés pour dissiper de manière suffisante 
l 'énergie des chutes. 
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PASSE A RALENTISSEU 
DE FOND SURACTIFS 
TYPE: p^sse à nager 
Les ralentisseurs rendent la vitesse des écoulements compatible 
avec les capacités de nage des poissons . 

Espèces concernées : sa monidés, aloses, lamproies, ombre со 

 

 

  

PENTE 
DENIVELEE MAXl (longueur maximale iOm| 
LARGEUR SIMPLE (possibilité de démultiplier) 

I DEBIT DE FONCTIONNEMENT (calage minimal 
VITESSE MOYENNE DANS LA PASSE 

13 à 17% 
1.70 m 
0.60 à 1.00 m 
0.15 à 0.5 m3/s 
0.7 à Im/s 



PASSE A RALENTISSEURS DE 
FOND SURACTIFS T Y P E : passe à nager 

Avantages 
+ bonnes performances hydrauliques 
=> accepte élévation niveau amont de 0.30 m 
+ assez faible blocage des flottants 
+ adaptée dévalaison 
+ possibilité de largeur et débit démultipliés 
+ ralentisseurs compatibles canoë­kayak 

Inconvénients 
• dénivelée limitée pour une seule volée 
• coût des ralentisseurs 

COUT MOYEN DE REALISATION 
80 ООО à 100 ООО F TTC. par mètre 
de dénivelée à franchir en largeur 
simple 

DISPOSITIF ADAPTE POUR: 
• servir d'éxutoire de dévalaison avec 
implantation appropriée 
• salmonidés, et autres espèces si pente ou 
longueur plus modérées 
• dénivellée maximale de 1.5 à 1.70 m en 
une seule volée ; si dénivellée supérieure, 
prévoir un bassin de repos intermédiaire 
• disponibilité limitée pour l'entretien 
• impératif de dévalaison 
• passage canoë­kayaks, si largeur suffisante 

CONCEPTION E T REALISATION : 
important : le calage de l 'extrémité aval doi t être 
ident ique au calage amont et être réalisé en pér iodes 
de basses eaux 
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PASSE A RALENTISSEURS EPAIS 

Les ralentisseurs rendent la vitesse des écoulements compatible avec les capacités de nage des poissons 

E s p è c e s c o n c e r n é e s : S a l m o n i d é s grands migrateurs 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 
PENTE 
DENIVELEE MAXI (longueur maximaie lOm) 
LARGEUR SIMPLE (possibilité de démultiplier) 
DEBIT DE FONCTIONNEMENT (calage minimal 
VITESSE MOYENNE DANS LA PASSE 

12 à 15 % 
1.50 m 
0.70 à 1.00 m 
0.2 à 0.5 m3/s 
0.8 à 1.4 m/s 



PASSE A RALENTISSEURS EPAIS 
mer 

COUT MOYEN DE REALISATION 
80 ООО à 100 ООО F T.T.C. par mètre 
de dénive lée à franchir 

DISPOSITIF ADAPTE POUR: 
• passage canoë­kayaks, 
("passe mixte poissons ­ canoës­kayaks") 
si largeur suffisante : 1.40 à 2.10 m 

• grands salmonidés migrateurs 
(vérifier les espèces concernées locale­

ment ou visées, arrêté ministériel) 
• variations de niveaux très limitées 
• dénivellée maximale de 1.5 à 1.70 m en 
une seule volée ; si dénivellée supérieure, 
prévoir un bassin de repos intermédiaire 
• servir d'éxutoire de dévalaison avec 
implantation appropriée 
• faible disponibilité pour l'entretien 

hvantages 
+ ralentisseurs adaptés canoë­kayak 
+ faible blocage des flottants 
+ adaptée dévalaison 
+ simplicité des ralentisseurs (chevrons) 

Inconvénients 
­ performance hydraulique la moins efficace 
=> pente moindre, allongement et dénivellée 
imitée pour une seule volée 

=> marge de fonctionnement réduite, n'accepte 
que des variations de niveau très limitées 
=> réservée aux salmonidés > 40 cm 

CONCEPTION ET REALISATION : 
important :1e calage de l 'extrémité aval doi t être 
ident ique au calage amont et être réalisé en pér iodes 
de basses eaux 
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RAMPES A ANGUILLES 

Les facultés de reptation de 
l'anguille ne lui permettent 
pas de franchir tous les obs­
tacles : les ouvrages verti­
caux, barrages ou vannages, 
ou les vannes-clapets et 
buses modernes sont autant 
d'entraves à la colonisation 
des bassins. 
En outre, les capacités de 
nage de l'espèce ne lui per­
mettent pas d'emprunter les 
passes à poissons à nager 
destinées aux salmonidés. 

Des dispositifs spécifiques 
peuvent être aménagés pour 
l'anguille sous forme de 
rampes humides munies d'un 
substrat artificiel favorisant la 

\s<f\\Supérirur de \» P h h r 
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, RAMPES A ANGUILLES 

О 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 
DENIVELEE MAXIMALE 2.00 à 2.50 m (au delà, prévoir un automatisme de 

piégeage et de relâcher au niveau amont) 

PENTE jusqu'à 35% 
LARGEUR 0.30 à 0.50 m min imum 
INCLINAISON LATÉRALE 35° à 45° 

COUT MOYEN DE REALISATION 
15 ООО à 30 ООО F T T C . par mètre 
de dénive lée à franchir 
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Les ouvragej 
d'eau sous U 
de sérieux о 
l'amont : 

    
  
   
   
    

    
  
 
   
    
   

• les profondeurs d'eau 
dans ces ouvrages, 

^ dimensionnés pour le 
"^"^SSé passage de crues impor­

5 tantes, peuvent devenir 
très faibles et rendre la 
progression difficile, 

Я voire impossible. 

Conseil Supérieur de la Pithe 
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LES OUVRAGES ROUTIERS 

Il faut veiller à rendre l'ouvrage, buse ou 
seuil, franchissable par conception: 

• en retenant une pente 
voisine de la pente moyenne 
du cours d'eau, de manière à 
noyer l'extrémité aval. 

• en calant le fond à une 
trentaine de centimètres 
au-dessous du lit moyen du 
cours d'eau, ce qui permet 
de reconstituer un lit naturel 
à l'intérieur de l'ouvrage 

• en installant des déflecteurs 
dissipateurs d'énergie, destinés 
à garantir aux poissons un tirant 
d'eau suffisant en étiage et des 
vitesses acceptables lors des 
débits plus importants. 



EXUTOIRES DE DEVALAISON 

to 

S 

< 

Les prises d'eau des activités consommant une part impor­
tante du débit du cours d'eau (hydroélectricité, piscicul­
tures,...) attirent les poissons au cours de leur descente, 

• vers la mer pour les smolts et géniteurs de salmonidés ayant 
survécu au frai, alosons, jeunes lamproies, et anguilles argen­
tées adultes 

• vers l'aval des rivières pour les truitelles fario. 
Le risque est d'autant plus important que les individus 
concernés sont de petites taille et/ou adoptent des comporte­
ments dans leurs déplacements beaucoup plus passifs qu'en 
ce qui concerne les stades de remontée. 

Les blocages peuvent entraîner des retards de migration 
préjudiciables pour l'équilibre physiologique des migra­
teurs amphihalins qui se préparent à passer en eau salée. 

Laménagement d'exutoires de dévalai-
son est indispensable à la préservation 
des contingents dévalants qui se succè­
dent au cours de l'année. 

Lentraînement à travers les grilles des 
prises d'eau peut conduire à des mortalités 
importantes, comme en cas de passage 
dans certaines turbines hydroélectriques. 

Consd! Stq>^ri«jT * • U Pèche 



EXUTOIRES DE DEVALAISON 

S Conception et réalisation 
d'un exutoire de dévalaison 

• le débit doit être attractif par rapport au débit de 
la prise d'eau (environ 5 %, avec un minimum de 150 
à 200 l/s) 
• l'emplacement doit être approprié vis à vis du 
comportement des poissons sur le site (facilement 
identifiable, placé dans une zone de concentration 
des poissons,...) 
• la configuration doit fournir une mise en vitesse 
attractive et régulière, sans perturbations hydrau­
liques des écoulements (dissuasives pour les pois­
sons dévalants). 

En fonction des débits, de la largeur et des vitesses 
d'approche de la prise d'eau, de l'écartement des 
barreaux, de l'inclinaison et de la surface des grilles, 
chaque site est un cas particulier à traiter avec 
attention. 
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