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INTRODUCTION

Les forages d’essai de la Boulaie (Bivilliers) et de la Couvendiére
(Bubertré) ont été réalisés dans 1le cadre des recherches destinées au
renforcement en eau de la commune de Tourouvre et des syndicats de
Mortagne-au-Perche et de Lignerolles. Devant 1’intérét des deux sites, tant
d’un point de vue productivité que qualité, et afin d’évaluer les risques
de pollution de la nappe des calcaires oxfordiens, atteinte par Tles
forages, une étude de vulnérabilité est entreprise. Cette étude, réalisée
par la DIREN de Basse Normandie en collaboration avec le Bureau d’Etudes
ASTER, est un préalable A la réalisation des forages de production et a
celle des périmétres de protection.

Aprés un descriptif des points de production, 1’étude de vulnérabilité
présente les caractéristiques majeures de 1a région concernée
(pluviométrie, géologie, hydrogéologie, relief...). Les fonctionnements
hvdriques a proximité des sites de forages sont ainsi abordés. Puis sont
présentées les formations superficielles situées a proximité des forages et
le rdole qu’elles jouent dans la protection des eaux souterraines au niveau
des points de production. Enfin, aprés avoir envisagé les différentes
sources de pollution, les risques de dégradation de la qualité des eaux
souterraines sont évalués.

La délimitation de l1a zone ou 1la vulnérabilité de 1la nappe est
étudiée a été réalisée par Mr Lemoine, Hydrogéologue & la Direction de
1’Aménagement de 1’0Orne. Cette zone correspond au bassin versant de 1la
Commeauche, a 1’amont et 1égérement & 1’aval des deux points de forage.
Afin de bien mieux cerner la géologie régionale, puis 1’hydrogéologie
locale, ces limites furent parfois transgressées et élargies a la région de
Mortagne-au-Perche.
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I — SITUATION DES FORAGES

Les forages de 1la Boulaie et de 1la Couvendiére se situent & une
dizaine de kilométres a 1’ENE de Mortagne-au-Perche, sur le territoire des
communes de Bivilliers et de Bubertré (fig. 1 a 5).

Le forage de la Boulaie se localise au Nord de la Commeauche, dans un
petit vallon orienté NNW-SSE. L’ocuvrage a été réalisé au sein d’une
parcelle plane de numéro cadastral 180, A proximité des fermes de 1la
Boulaie et de 1a Peltrie (fig. 4). Ses coordonnées Lambert (zone II étendu)
sont : X = 473,25 Y = 2399,425 : son altitude est de Z = 218 m.

Le forage de 1a Couvendiére se situe dans la plaine alluviale de la
Commeauche, immédiatement au Nord de la riviére et a 1’Est de 1la route
joignant la Couvendiére & Marolles (fig. 5). I1 est localisé dans 1la
parcelle de numéro cadastral 54. Ses coordonnées Lambert sont -
X = 471,30 ; Y = 2399,40 : son altitude est de Z = 219 m.

IT - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES OUVRAGES

Les caractéristiques techniques des ouvrages font 1’objet d’un rapport
réalisé par l1a D.A.0. dont voici quelques éléments.

1. LE FORAGE DE LA BOULAIE.

Le forage d’essai de la Boulaie, effectué & une profondeur de 55 m.
(fig. 6), a traversé successivement des terrains rapportés au Cénomanien
(gaize, craie), a 1’Albien supérieur (sables argileux glauconieux) et &
1’0xfordien (sables coquilliers et calcaires). I1 est cimenté jusgqu’a une
profondeur de 18 m., afin d’empécher les venues d’eau de la nappe
cénomanienne, et crépiné a partir de 20 m (fig. 7). Ainsi, seules les eaux
de Ta nappe oxfordienne ont été testées lors des essais de pompage et des
prélevements. Le niveau statique de la nappe des calcaires oxfordiens était
situé le 9.2.1992 A environ 1,8 m. du sol soit vers 216 m.

La productivité du site est estimée a 90 m3/h voire 100 m3/h. La
qualité de 1’eau est bonne (prélévements réalisés en octobre 1991 et avril
1992), voire trés satisfaisante pour ce qui concerne la bactériologie, Tles
nitrates, les pesticides et herbicides organo-chlorés (cf. annexe). I1
s’agit d’une eau de minéralisation moyenne, bicarbonatée calcique,
ferrugineuse (environ 1 mg/1) et pratiquement dépourvue d’oxygéne dissous.
Du tétrachlorure de carbone y est décelé en trace.

2. FORAGE DE LA COUVENDIERE.

Le forage d’essai de la Couvendiére, réalisé A une profondeur de 35 m,
a traversé des sables argileux glauconieux, attribués A 1'Albien Supérieur,
des sables coquilliers et des calcaires rapportés a 1’'0xfordien (fig. 8).
IT est cimenté jusqu’d la profondeur de 15 m. afin d’isoler les venues
d’eau issues des Sables coquilliers (niveau présumé des Calcaires a
Astartes). I1 est crépiné a partir de cette profondeur (fig. 9). L'’essai de
pompage et les prélévements effectués n’intéressent donc que 1la nappe des

calcaires oxfordiens. Cette nappe présentait le 9.2.1992 un niveau statique
de 218 metres environ.
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Le site présente un potentiel de production estimé & 65 m3/h. L’eau,
prélevée a deux périodes de 1’année (octobre 1991 et avril 1992, cf.
annexe), admet une minéralisation et une dureté moyennes. Elle est
bicarbonatée calcique et ferrugineuse (Fe voisin de 1 mg/1). Une légére
odeur d’H2S s’en dégage tandis qu’un défaut de limpidité et une
insuffisance en oxygéne dissous sont décrits. Cette eau a présenté en avril
1992 une teneur en tétrachlorure de carbone égale 3 la valeur limite fixée
par 1'OMS. Le seuil de détectabilité de ce paramétre n’avait pas été
atteint en octobre 1991. Sa qualité est trés satisfaisante pour ce qui
concerne les nitrates, les pesticides et herbicides organochlorés et bonne
sur un plan bactériologique.

3. MODES DE GESTION ET D’EXPLOITATION ENVISAGES

La productivité des deux sites de Bivilliers et de Bubertré permet
d'envisager la réalisation de deux forages de production d’un débit
potentiel de 150 m3/h. Compte tenu de la distance entre les deux ouvrages,
une seule station de traitement et de distribution sera envisagée : elle
sera gérée par les syndicats de Mortagne, de Lignerolles et par le syndicat
en cours de création de Tourouvre (Tourouvre, la Ventrouze et Autheuil). Un
syndicat de production pourrait étre créé.

A partir de cette station, la distribution suivante est envisagée
60 m3/h pour Tourouvre ; 70 & 80 m3/h pour Mortagne : 20 m3/h pour
Lignerolles en réserve pour les années a venir (cf rapport D.A.O.).
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I - PLUVIOMETRIE DANS LA REGION DE MORTAGNE

La station météorologiaque la plus proche est celle de Mortagne-au-
Perche ol les enregistrements sont effectués de fagon discontinue depuis
1872 (tab. 1).

La pluviométrie annuelle atteint en moyenne 714 mm avec un écart type
de 162 mm. Le maximum, obtenu en 1877, est de 1111 mm. La valeur minimale,
enregistrée en 1884, est de 466 mm. Les récentes années sdches se situent
autour de 650 mm.

Les mois les plus pluvieux sont octobre, novembre et décembre avec une
moyenne minimale de 72 mm. Avril est le mois le plus sec mais précéde une
forte reprise en mai et juin avant 1’accalmie de 1’été. Celle-ci, peu
marquée, caractérise, avec les faibles écarts de température, le régime
océanique tempéré du climat.

IT - GEOLOGIE DE LA REGION DE MORTAGNE ET DES ENVIRONS DE BIVILLIERS ET
BUBERTRE.

En 1’absence d’une cartographie récente des formations géologiques
régionales, nos données sont 1issues de 1’ancienne carte au 1/80 000
Mortagne-au-Perche, des cartes au 1/320 000 Rennes / Cherbourg et Paris
ainsi que des cartes au 1/50 000 Alengon, Fresnay-sur-Sarthe et Mamers. Ces
données ont été complétées par 1’analyse des récents travaux du Laboratoire
de Géologie de Normandie Occidentale et par différentes é&tudes que nous
avons menées. Afin de mieux comprendre la structure géologique A proximité
des deux forages, nous avons étendu notre analyse au secteur compris entre
Alengon et Nogent-le-Rotrou : nous avons pu définir ainsi les principales
unités structurales de la couverture sédimentaire du bassin parisien, a
1’approche du Massif armoricain, et identifier celle qui concernait plus
spécifiquement notre étude. Cette unité s’étant au Nord d’une faille
joignant la Meniére a Feings, via la commune de Courgeout (fig. 10).

L’accident la Meniére / Feings / Courgeout, orienté N 140 A 1’Ouest et
N 60 a 1'Est, sépare deux compartiments bien distincts : au Nord un bloc
surélevé, constitué de terrains callovo-oxfordiens, crétacés et d’argiles
de décalcification de la craie turonienne ; au Sud un bloc affaissé, pour
1’essentiel formé de termes crétacés (fig. 10).

1. STRATIGRAPHIE DES TERRAINS AFFLEURANT AU NORD DE L’ACCIDENT LA
MENTERE/COURGEOUT /FEINGS

Les données présentées ci-dessous sont extraites du mémoire de thése
d’Olivier Dugué et de la notice de la carte géologique au 50 D00&me Mamers
(Juignet et Lebert, 1986). Une bibliographie plus précise est consultable
dans ces deux ouvrages.
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Tab. 1 : La pluviométrie mensuelle (mm) 2 Mortagne-au-Perche.
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1.1. Les terrains jurassiques (fig. 11).

La série jurassique débute par 1’Assise des Carreaux, d’&ge Callovien
supérieur, puis regroupe une succession de séquences oxfordiennes
terrigénes et carbonatées. Ces séquences sont constituées, de bas en haut,
d’un premier épisode terrigéne, formé des Marnes a Pernes et des Sables
ferrugineux de Mortagne, d’'un épisode carbonaté, associant le Calcaire
oolithique de Mortagne et 1le Calcaire corallien, d’un second épisode
terrigdne, constitué des Calcaires a Astartes. L’extension de ces derniers
est limitée par la surface d’érosion anté-albienne.

1.1.1. L’Assise des Carreaux

L'Assise des Carreaux, d’une épaisseur de 10 a 15 métres, est
constituée d’une alternance d’argiles silteuses a sables argileux, riches
en rhynchonelles et ammonites, et de bancs calcaires gréseux bioclastiques
et mal stratifiés. Vers le sommet, les bancs calcaires et les interlits
argileux s’enrichissent en pelletoides ferrugineux.

1.1.2. Les Marnes a Pernes

11 s'agit d’une formation & dominante argileuse datée de 1’Oxfordien
inférieur. Elle est constituée d’alternances de marnes et de calcaires
argilo-silteux dont 1’épaisseur est estimée & 15-30 métres. Les niveaux les
plus indurés présentent des passées lumachelliques (gryphées, Lopha).

1.1.3. Les Sables ferrugineux de Mortagne

Cette formation, épaisse d’une quinzaine de métres, est constituée
d’une alternance de sables fins roux, parfois concrétionnés, et de bancs
calcaires gréseux bioclastigues & oolithes ferrugineuses. La faune y est
peu abondante et les bancs calcaires toujours bien stratifiés.

1.1.4. Le Calcaire corallien de Mortagne

Le Calcaire corallien de Mortagne est daté de 1’'Oxfordien moyen. 11
est constitué sur une vingtaine de métres de calcaires blanchatres
massifs, récifaux et périrécifaux. I1 présente & la base des calcaires
boueux oolithiques & pisolithiques, riches en petites nérinées, radioles
d’oursin et fragments de polypiers. Ces calcaires sont recoupés par une
construction algaire et par deux épisodes a polypiers ; le dernier est
surmonté par une Tlumachelle A Diceras. Viennent ensuite des calcaires
pisolithiques A grosses nérinées dont la structure graveleuse s’explique
par 1’abondance des pisolithes, pelletoides et moules de nérinées. Le
Calcaire corallien s’achéve par des calcaires boueux & Diceras, disposés en
lentilles discontinues dans les calcaires pisolithiques avant de prédominer
au sommet.

1.1.5. Le Calcaire A Astartes

Datés de 1’0Oxfordien supérieur, les Calcaires & Astartes représentent
une série régressive d’'une trentaine de métres d’'épaisseur (?), limitée par
une surface d'érosion et constituée d’une alternance d’'épisodes détritiques
francs (gras, sables plus ou moins grésifiés, argiles) et plus carbonatés
(marnes silteuses, calcaires argileux ou argilo-silteux, calcaires
sublithographiques coquilliers ou non). Le caractédre régressif de la
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formation, appréhendé par la sédimentation, s’identifie également par 1la
présence d’un paléosol.

1.2. Les terrains crétacés
1.2.1. La Glauconie de 1’Albien supérieur

La glauconie, située & 1la base de 1la série crétacée, repose en
discordance cartographique sur différentes formations jurassiques. Le
faciés dominant est celui d’une glauconitite vert foncé, homogéne,
contenant parfois quelgques graviers et galets, associée 3 des marnes
glauconieuses ou a des sables argileux glauconieux.

L’ensemble présente une épaisseur variant de 10 4 20 métres et
constitue le plancher de 1’aguifére de la craie cénomanienne.

1.2.2. La Craie glauconieuse de Saint-Jouin

La partie inférieure de la Craie glauconieuse de Saint-Jouin, épaisse
d’une dizaine de métres, fait suite A& la glauconie sans discontinuité
marquée : des marnes silteuses, glauconieuses, alternent avec des bancs
décimétriques de calcaire glauconieux ou de gaize avec cherts.

La partie moyenne, d’épaisseur voisine, débute par une glauconitite,
se poursuit par des marnes glauconieuses et s’achéve par des calcaires
glauconieux et des gaizes avec cherts.

La partie supérieure, épaisse de 2 métres, débute également par une
glauconitite et se termine par une gaize de moins en moins glauconieuse.

L’ensemble de 1la formation, d’une épaisseur moyenne de 25 métres,
appartient au Cénomanien inférieur. La faune, Céphalopodes et
Lamellibranches essentiellement, y est abondante.

1.2.3. La Craie de Rouen.

La Craie de Rouen, épaisse elle aussi d’environ 25 métres, présente
un &dge Cénomanien moyen. Elle est constituée :

- d’une partie inférieure, formée d’une glauconitite basale, de
marnes glauconieuses, puis d’un ensemble de bancs massifs de craie blanche
a lits de silex :

- d’une partie moyenne, présentant & la base une glauconitite,
puis des niveaux marneux et des craies glauconieuses intercalées de niveaux
de gaize ;

- d’une partie supérieure marquée par le passage progressif aux
Sables du Perche avec apparition de marnes argileuses ou silteuses,
micacées, et de grés fins calcaires.

Une riche faune de Céphalopodes se localise dans les parties basales
des deux premiers niveaux.
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1.2.4. Les Sables du Perche

Les Sables du Perche appartiennent au Cénomanien moyen et supérieur.
C’est une formation détritique reposant sans discontinuité majeure sur la
Craie de Rouen. Elle est constituée de sables quartzeux fins & moyens, plus
ou moins argileux et micacés, abritant des lentilles ou bancs de calcaires
coquilliers ou gréseux et de grés calcaires.

1.3. La formation résiduelle de 1’Argile A silex

L’Argile a silex est une formation résiduelle provenant de 1la
décalcification de la craie turonienne initialement déposée au dessus des
Sables du Perche. Cette formation, autochtone sur les plateaux de la forét
du Perche mais fortement impliquée dans le colluvionnement de pente, est
constituée d’argiles ocre plus ou moins rubéfides abritant de nombreux
silex blonds ou roux en partie altérés.

2. STRUCTURATION DES TERRAINS MESOZOIQUES DE LA REGION DE MORTAGNE-AL-
PERCHE

L’ouverture de 1’Atlantique, puis le soulévement “alpin" du Massif
armoricain a déterminé, dans le socle régional, le rejeu d’'une succession
d’accidents varisques et leur expression progressive dans la couverture
mésozoique. Cette mobilisation s’est accompagnée, dans la région de
Mortagne et lors de différentes étapes, d’un basculement général vers le
NNE des terrains jurassiques et crétacés.

2.1. Un héritage hercynien

La déformation des terrains mésozoiques de la région de Mortagne est
héritée de 1’architecture hercynienne : 1’accident La Meniare / Courgeout /
Feings est un accident varisque de direction N 60, ployé au Carbonifére en
direction N 110 (dans la région de Courgeout), puis redéformé, toujours aux
temps varisques, par une succession de failles et de plis de direction NNW-
SSE et NNE-SSW. A 1’issue du Carbonifére, cet accident, initialement
rectiligne, adopte un tracé courbe convexe vers le Sud. I) sépare deux
blocs hercyniens bien distincts : au Nord 1’unité de Mortagne, charriée
vers le SSW ; au Sud le leucogranite d’Alengon, actuellement masqué sous la

couverture crétacée du bassin parisien mais identifiable en gravimétrie
(fig. 10).

La couverture mésozoique située & 1’aplomb de ce dispositif a
enregistré une déformation géométriquement comparable mais d’intensité
moindre : plis, voussures et flexures de faible amplitude, de directions
conformes aux principales directions structurales du socle (NNE-SSW, ENE-
WSW, ESE-WNW et SSE-NNW) : nombreuses fractures, avec ou sans rejet, de
directions comparables, provoquant 1la désagrégation des formations
calcaires de 1’0Oxfordien et 1le compartimentage des bancs de craie
cénomanienne. A ces déformations se surimpose, au Nord de 1’accident la

Meniére / Courgeout / Feings, un basculement général des strates vers le
NNE (fig. 10).
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2.2. La déformation souple

En bordure des principaux accidents, les assises mésozoiques sont
affectées de déformations souples (plis, voussures et flexures),
assimilables & des crochons de faille ou & des plis en Riedel. Cette
déformation, difficilement observable en raison de la rareté des
affleurements, semble affecter principalement les Calcaires & Astartes. Ces
derniers constituent i1 est vrai la seule formation géologique régionale
composée d’une alternance de bancs incompétents et compétents.

Les pendages observés dans 1la formation des Calcaires & Astartes
peuvent atteindre une vingtaine de degrés comme dans 1la carrigdre de
Bellevue, en bordure d’une faille N 10, ou dans l1a région de Saint-Langis-
les-Mortagne, le long d’une succession de failles NNE-SSW et NNW-SSE.

2.3. La déformation cassante.

Sur le terrain, chaque faille observée détermine, parallélement & sa
direction, 1’apparition d’un ressaut topographique majeur (vallée ou
colline). Nous avons considéré a titre d’hypothése que chaque variation
topographique pouvait correspondre 3 un couloir de fracturation. La carto-
graphie des principaux accidents de la région est effectuée selon ce
principe. Elle est réalisée A différentes échelles : traitement numérique
d’informations saisies au 200 000éme, qui permet d’'identifier les grands
couloirs de fracturation (fig. 12) : traitement au 80 000&me (fig. 13 a
81,

Les failles cartographiées présentent des directions variées,
conformes & celles des accidents du socle armoricain. Les failles NNE-SSW
et NNW-SSE (fig. 13 et 14), trés abondantes, se répartissent sur 1’ensemble
du secteur d’étude. Les failles WSW-ENE sont fortement représentées dans la
région de Courgeout (fig. 15). Elles sont abondantes également le long de
1’axe Bazoches-sur-Hoéne / Lignerolles, dans la région de Saint-Germain-de
Martigny et entre Mortagne et Bivilliers. Les principales failles WNW-ESE
se localisent le long de 1’axe Villiers-sous-Mortagne / Saint-Hilaire-le-
Chatel, entre Mortagne et Saint-Mard-de-Réno et dans la région de
Bivilliers, le long du cours de la Commeauche (fig. 16).

Pour cerner davantage la fracturation existant A proximité des deux
forages de Bivilliers et de Bubertré, nous avons procédé & une étude par
photographie aérienne de la région proche des deux villages. L’hypothése de
travail précédemment écrite en fut confortée : les variations
topographiques sont jalonnées par des couloirs de fracturation de méme
direction.

Les fractures existant A proximité des deux forages, dans 1la craie
cénomanienne et dans les Sables du Perche (fig. 17), sont nombreuses et de
directions variées. Les principaux couloirs de fracturation identifiés sont
de direction NNE-SSW et NNW-SSE. I1 s'agit :

- d’'un couloir de fracturation N 30 qui passe entre le Manoir de
Mauregard et Ligni

1
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- d’un couloir orienté N 150, bien identifié au Sud du Grand Fresne
mais qui se poursuit plus au Nord, en direction de le Chatel et de la
Numerie ; ce couloir est responsable de 1’apparition d’une ligne de sources
dans la craie cénomanienne ;

- d’un couloir N 20 & N 40 qui longe le ruisseau du Gué de Bouvyére,
depuis la Bertaudiére au Sud jusqu'a Conflans au Nord ; les fractures se
poursuivent plus a 1'Est et plus au Nord, dans les régions de la Peltrie,
de le Marchais et la Piliére ;

- d’un couloeir N 150 qui part du ruisseau du Gué de Bouvére, dans la
région de Bouyére / la Fouée et qui se poursuit plus au Nord dans celle de
la Forét ;

- d’un dernier couloir N 150 qui s’aligne le long de 1'axe Bivillers /
Bubertré.

A ces couloirs se surimposent des fractures de direction N 60 et N 110
qui longent le cours tectonique de la Commeauche ou la ligne de sources
située au pied de la Forét du Perche. Les relevés géophysiques de Jla
C.P.G.F. précisent que les failles localisées le long du cours de la
Commeauche sont 1importantes et présentent un jeu vertical apparent de 10 2
20 métres (fig. 18). De méme, les petites vallées transversales situées
dans la région de la Chénonniére et de la Bodrie, au Nord de 1a Commeauche,
jalonnent d’importants accidents. Dans le vallon de la Bodrie, un de ces
accidents présente un jeu vertical apparent d’une quinzaine de métres
(fig. 18).

Sur 1le terrain, les anciennes exploitations de craie cénomanienne
révélent de nombreuses fractures, généralement de direction N 10 / N 20 ou
N 150 / N 160. Ces fractures présentent un plongement de fort pendage,
dirigé tant & 1’Ouest qu’a 1’Est.

2.4. lLe basculement des terrains mésozoiques situés au Nord de
1’accident 1a Meniére / Courgeout / Feings

A cette déformation cassante se surimpose un basculement d’ensemble de
1’écaille varisgue de Mortagne provoquant la surélévation de la couverture
mésozoique au Nord de 1’accident la Menigdre / Courgeout / Feings. Ce
basculement détermine 1’apparition d’un pendage vers le Nord, difficilement
observable 2 1’échelle de 1’affleurement. Dans la carriére de Bellevue, le
pendage atteint de fagon trés locale 5 3 6° dans les calcaires oxfordiens.
La coupe des Gaillons (fig. 11), levée par L. Dangeard (1951), met en
évidence un pendage moyen d’environ 1,5° vers le Nord. Les profils
géoélectriques réalisés par la C.P.G.F. présentent des pendages plus
faibles, compris entre 0,6 et 1,1" vers le NE. Ces résultats soulignent que
la déformation de la couverture mésozoique est vraisembablement plus forte
a 1’approche de 1’accident la Meniére / Courgeout / Feings, mais aue le
basculement demeure dans tous les cas de faible amplitude.
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2.5. La déformation récente

A proximité de certaines mouilléres, plusieurs cisaillements
tangentiels ont été décelés. 1I1s s’accompagnent d'une rupture de la pente
le long de tracés hémi-circulaires, avec apparition locale de contrepentes
et reprise d’érosion. Ces glissements de terrain, d’échelle métrique 2
décamétrique, se répartissent sur 1’ensemble du secteur d’étude. 1I1s
paraissent s'accentuer au pied de la Forét du Perche ol le colluvionnement
d’argile a silex devient prépondérant et ol quelques petits cirgues
d’échelle hectométrique semblent se dessiner.

Ces mouvements tangentiels et 1les anomalies structurales qu'ils
entrainent (basculement de petits blocs) pourraient expliquer 1’occurence
d’une ligne de sources au pied de la Forét du Perche. Le dispositif
structural, a caractére monoclinal de plongement NNE, s’oppose en effet &
cette émergence a moins que 1’existence plus au Nord d’un joint hydraulique
de direction N 100 ne vienne perturber 1'écoulement des eaux souterraines
vers 1e NNE. La présence d'un grand couloir de faille de direction N 100 en
bordure sud de la Forét du Perche suffirait a expliquer 1’existence de ce
joint hydraulique.

ITT - HYDROGEOLOGIE DE LA ZONE D’ETUDE

L’étude hydrogéologique a été réalisée par piézométrie sur puits 2a
proximité des forages (mesures réalisées par la D.A.0. de février & avril
1992), en complément des données structurales et de terrain (tab. 2).
L’essentiel des données concerne la nappe de la Craie de Saint-Jouin et
celle des Sables du Perche. L'interprétation des essais hydrogéologigues
réalisés sur la nappe des calcaires oxfordiens, atteinte par les forages et
objet de cette étude, est réalisée par M. Lemoine, 1'hydrogéologue de la
D.A.O.

1. LA NAPPE DES SABLES DU PERCHE

La nappe des Sables du Perche repose sur les horizons marneux et
imperméables coiffant la Craie de Rouen. Elle est interceptée au pied de la
Forét du Perche par la surface topographique et détermine 1’apparition
d’une ligne de sources de direction N 100. En présence d’un écoulement
souterrain de direction générale SW-NE, 1'existence de ces sources semble
indiquer la présence, plus au Nord, d’un joint hydraulique développé sur
faille perturbant les écoulements. Les eaux issues des sources s’écoulent
vers le SW mais s'infiltrent rapidement a4 la faveur d’ un réseau karstique
développé dans la craie cénomanienne.

2. LA NAPPE DE LA CRAIE CENOMANIENNE

La nappe de la craie cénomanienne repose sur la formation imperméable
de la Glauconie albienne. Les horizons glauconieux internes aux formations
de la Craie de Saint-Jouin et de la Craie de Rouen sont susceptibles de

déterminer 1’apparition de petites nappes locales non détectées dans cette
étude.
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I
l Emplacement du puits cote NGF Prof. du puits|hauteur d’eau | Cbte surface
‘ en m en m en m eau en m
M. FAURE "Conflans" 235 11.2 142 225
M. LEPAON “La Houillére” 252 21 2.5 233.5
M. PLESSIS “La Bodrie” 245 21.5 2.4 225.9
M. MAGUIN “La Commune” 275 8 4 271
M. CABARET "Conflans" 235 20 6 221
M. PREVOST "“La Maison Berthe” 260 21 2.95 241.95
M. PARIS "La Maison Berthe" 260 21 2.5 241.5
M. AVELINE "Marolles” 238 13 g I 226.75
M. BERSON “La Chénoniére” 250 21 1.5 224.5
M. KRIZSTOFORSKI "“Les Gouttiers” 255 7.5 112 248.7
M. JATLANDIER "“La Forét” 245 8 2ia 239.5
M. DROUERE "La Vergotiere” 260 30 4.5 234.5
M. PARIS "“La Pile" 290 12.5 Y3 278.8
M. BROU "La Ganiviére" 245 14.5 1.+1h 231.65
M. VILIETTE "Monpoulain” 255 21 2.5 236.5
M. LOIGNARD “La Pilliere” 230 25 5 210
M. MILLET "La Pilliére” 2356 32 4 207
M. COBIGO "La Quasniére” 230 26 3 207
M. MABART "Le Marchais” 233 27 2 208
. BREHIN "La Peltrie” 222 9 1 214
. LEROY "La Boulaie" 238 20 2 220
. BONNET “Thoriel” 225 20 2 217
EMAURY “La Fosse” 242 15 4 231

TABLEAU 2 - PIEZOMETRES SUR PUITS REALISES PAR LA D.A.0. (Février 1992)
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La trés grande majorité des mesures réalisées par la D.A.0. a été
effectuée dans des puits creusés dans la craie de Saint-Jouin. En 1’absence
d’une cartographie récente des terrains géologiques, cette constatation
repose sur les données recueillies lors de nos différents prospects
(labours, affleurements, photographies aériennes, bibliographie).

Les valeurs piézométriques sont présentées sur carte (fig. 19). Elles
sont accompagnées de 1la cote I.G.N. des sources et mares régionales.
L’ensemble de ces données permet de définir pour la partie SW du domaine
d’étude un écoulement général des eaux en direction du NE ; 1le sens
d’écoulement des eaux souterraines localisées au Nord de la Commeauche ne
peut &tre appréhendé faute de données suffisantes.

La nappe admet une pente de 1’ordre de 1° avec un rabattement
systématique en direction des principaux thalwegs. Cette valeur est
conforme a celle de la pente topographigue moyenne développée depuis le
manoir de Mauregard jusqu’au cours de la Commeauche. Elle est également
conforme a celle des couches géologiques. Cette adéquation entre les pentes
générales de la nappe, du relief (rive droite de la Commeauche) et des
couches géologique implique que le relief accepte une origine structurale.
La partie méridionale du bassin de la Commeauche représente un “revers de
cuesta”, la partie septentrionale 1’abrupt. La nappe s’écoule donc au Sud
de la Commeauche le long d’un plan incliné constitué par 1la glauconie
albienne. Ce schéma simpliste est visualisé sur l1a coupe géologique manoir
de Mauregard / Forét du Perche (fig. 20).

La circulation des eaux au sein de 1’aquifére est perturbée par la
présence de nombreuses failles transverses & 1’écoulement. Si Tles
mouvements survenant le long de ces failles ont déterminé le rehaussement
d’un compartiment imperméable de glauconie albienne, 1’interruption ou la
perturbation locale des écoulements peuvent conduire & 1’émergence des eaux
souterraines. L’apparition d’une ligne de sources le long des failles N 150
de la région de le Chatel accrédite cette hypothése.

La circulation des eaux dans 1’aquifére cénomanien est karstique.
L’existence du karst est certifiée par la présence d’une ligne de bétoires
développée au Sud des sources de la Forét du Perche. Le réseau karstigue
s’établit sur les nombreuses fractures affectant la craie cénomanienne. I1
détermine un écoulement différentiel des eaux de 1’aquifere : rapide en
bordure des couloirs de fracturation ; lent & trés lent & 1’écart de ces
derniers (en fonction de la porosité du matériau).

3. LA NAPPE DES CALCAIRES OXFORDIENS

En raison de leur intense fracturation, bien visible dans la région de
Mortagne (carriére de Bellevue par exemple), et leur faible cimentation,
les calcaires oxfordiens abritent une nappe trés productrice. La
circulation des eaux est karstique. Elle survient horizontalement et
verticalement, soit le long de fractures soit le long de discontinuités
sédimentaires. La circulation horizontale s’'exerce selon toute
vraisemblance dans le sens de celle de la nappe de la craie cénomanienne.
La circulation verticale 1intervient selon 1’ensemble des directions de
fracturation. Son existence est attestée par 1’apparition, dans les
carriéres, de fractures plus ou moins colmatées par des sables et des silts
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Fig. 19. Piézométrie sur puits (p), sources (s) et étangs (e).
Direction de 1'écoulement de la nappe de la criie

cénomanienne ( wmp).

Trace des principaux accidents géologiques (=) et localisation

de la coupe géologique Manoir de Mauregard / Forét du Perche.



FIG. 20 : Coupe géologique Manoir de Mauregard/Forét du Perche -
1 - argile a silex : 2 : sables du Perche ; 3 et 4 : craie cénomanienne ;
5 - glauconie albienne ; 6 : calcaires A& Astartes ; 7 : calcaire corallien.
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glauconieux. Ces derniers proviennent du lessivage des horizons sus-
jacents : Calcaires & Astartes et Glauconie albienne. Entre les fractures,
la circulation s’établit en fonction de 1a cimentation des carbonates.

Les nappes de la craie et des calcaires oxfordiens sont séparées par
1’horizon imperméable de la Glauconie albienne. En dépit de 1’intense
fracturation de la couverture sédimentaire de la région de Mortagne et en
raison du fort fluage des sables et silts glauconieux le long des failles,
la communication entre ces deux nappes s’exerce difficilement. Néanmoins
certaines fractures de fort rejeu vertical sont plus ou moins bien
colmatées. Ce colmatage, éprouvé lors du pompage dans 1’aquifére, peut
également disparaitre de maniédre rapide par modification de la circulation
des eaux dans les réseaux karstiques. Lors des essais de pompage, la baisse
du niveau piézométrique dans le puits de la Boulaie, bien que faible,
pourrait indiquer un mauvais colmatage de la fracture NNW-SSE longeant la
vallée asséchée du forage de la Boulaie (tab. 3 ; données DAO). Ce probléme
pose celui de la communication des réseaux karstiques de la craie et des
calcaires oxfordiens et de la facilité avec laquelle certains écoulements
verticaux superficiels pourraient se produire en direction de 1’aquifére
oxfordien. Les autres relevés piézométriques exécutés lors des pompages
n'ont pas révélé d’anomalie (comm. M. Lemoine).

4. LES ZONES D’ALIMENTATION DE LA NAPPE DES CALCAIRES OXFORDIENS

Dans le secteur d’étude défini par l1a D.A.0., la nappe des calcaires
oxfordiens est captive sous 1’horizon de la glauconie albienne. Devant
1’épaisseur de cette formation et malgré 1'état de fracturation de 1la
couverture sédimentaire, 1'alimentation de la nappe ne peut s’exercer de
fagon notable & proximité des deux forages. La formation de 1la nappe
survient donc plus & 1'0Ouest, dans la région de Mortagne-au-Perche et de
Bazoches—sur-Hoéne, ol affleurent les terrains oxfordiens (fig. 10).

La visualisation des courbes de niveau du bassin versant du cours
supérieur de la Commeauche souligne 1'éventualité que TJe bassin
hydrogéologique soit scindé en plusieurs sous-unités séparées par de grands
couloirs de fracturation (fig. 21). Ces sous-unités sont limitées : au Sud
par 1’accident N 100 de la région de Mortagne ; au Nord par un accident
N 100 longeant le cours de la Commeauche (ou par 1’accident N 100 longeant

la Forét du Perche) ; & 1’0Ouest comme A 1’Est par des couloirs de
fracturation de direction NE-SW. Des discontinuités de moindre taille
affectent ces sous-unités : les principales d'entre elles sont

cartographiées sur les figures 13 a 16.

IV — TOPOGRAPHIE

Dans le secteur délimité par la D.A.0., la visualisation du relief est
réalisée par deux prises de vue de synthése : une située depuis 1a Forét du
Perche (secteur de Tourouvre) en direction du SW (fig. 22) ; 1’autre
localisée depuis Mortagne-au-Perche en direction du NE (fig. 23). Le relief
naturel, fortement accentué par la représentation informatique, s’établit a
1’aplomb des grands couloirs de fracturation : N 100 pour le cours de la
Commeauche et la ligne de créte de la Forét du Perche (fig. 22 ; région de
Bivilliers, Bubertré, Tourouvre) ; N 150 pour quelques reliefs de la région
de Feings et de Villiers-sous-Mortagne (fig. 22 et 23) ; N 60 pour les
reliefs paralléles & 1’'axe des deux prises de vue (fig. 22).



TABLEAU 3
BIVILLIERS - BUBERTRE
SUIVI PIEZOMETRIOQUES - PUITS PARTICULIEF‘.S
ESSAIS DE NAPPE DU 8/4 au VAI419F
I) NIVEAU DU SOL - NGF en m (d'aprés carte 1/25000) | = i
Les Goutiers 258 - _ [ [ i i ____ L ; ;
Marolles | 238 B B == i
Chénoniére 250 3. = - == = o
Gonflant 235 i ) i i 1 S il
Boulie | 238 i i . P .
Thoriel _ 225 _ . - B i B i
Place 215 3 m - i
Pelletrie 222 . s = B 1 e )
7) NIVEAU PIEZOMETRIQUE (NP) MESURE - en m

DATE 8497 9497 10492 11,492 12492 13492 14492 15492 16492 22492 13.491 '2349? 14492 14492

HEURE i3h 9h I0h30 9h 9h 9h 10h 10 h j0h 13h30 9h30 l3h30 9h30 13h30

PUITS ‘NP NP NP MNP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP

m m m. . m m m m m m m m m m m w

Les Goutlers | 650 650 650 651, 651 651, 651, 652 654 655 655 6,55 6,55
Marolles | 1102 1114 11190 1130 11,27 1115 1127 21 1140 1126 1123 11.25] 11,37 11,25
Chénoniére | 21,94 2199 2196 2194 21,93 21,95 21,93 2183 2197 2190 2191 21,90 21,90 21,98
Conf‘lant il !033_ |03O |03B IUSB 1033 |03B |036 ) I031 1036 10,38 1039 1038 1040 |(L3§
Boulie | 1808 1813 1813 1819 1324 1834 1831 1831 1835 1846 1847 1847 1847 1848
Thoriel | 12,03 11,98 1201 200 12,03 12000 12,03° 1202 1! 98 12,04 1203 1203 1207 12.08
Pace | | | 1 72l 722 73121 _1m_ 1.8 135 “725 125 125 1.5
Pelle‘[rﬁe 8,02 8,03 B, 04 8.06 B 08 8,09 B 09 809 B,DB B 05 8,09 8, IO 8,09 8,10
3) NIVEAU PIEZOHETR_QUE PAR RAPPORT AU SOL -enm

DATE 8497 94972 10492 1 492 12492 13492 14492 15.492 16492 22. 492 23491 2349’2 24492 24.4.92

HEURE t3h 9h I0h3_0 9h 9h 9h f0h f0Oh i0h (3h30 9h130: 13h30 9h30 §3h30

PUITS NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP - NP NP NP

m m m m m m m m m m R m

Les Goutlers | 248,50 248,50 248,507 248, 49 248,49 24849 74849 24848 248,46 24845 248,45 248,45 248,45
Marolles ) 12698 _2'2686 226 8! 22670 _22673_ _'HGBS 216?3 116, 79_ '2'.@660 216?4 216?7 Q_I_Q'{S 216,63 21675
Chénoniére | 228,06 228,01 228,04 718,06 228,07 21805 228,07 228,17 228,03 228,10 228,09 228,10 228,10 228,02
Gonflant 22467 10470 22462 1246112462 224, €1 204,64 20468 22464 12462 224, 4,61 224,62 214,60, 224,62
Boulale | 219.92] 21987 21987 21981 219,76 219,66 219,69 219,69 219.65 219,54 219.53 219,53 219,53 219,52
Thoriel 212,97] 213,02 212,99 _2'-300 212,97 _2|300 1|')97 212,98 213,02, 2|196 2!'29? N2IT 21293 2i292
Place S Tao0179 20778 20177 20778 20778 207,82 207,75 207,75 207.75 [ 207,75 207,75
"o 317068 21197 713.96 21394 213,92 ?_l].?l 2!39| 2|391 213,92 2!395 1|39i '1|390 2[39I 2l390
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Fig.21 Estimation de 1'emplacement des grandes unités hydrogéologiques et deleurs discontinuités par traitement

informatique.
Bi : Bivilliers ; Bu : Bubertré ; F : Feings ; M : Mortagne-au-Perche ; V : Villiers-sous-Mortagne
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Cette présentation est complétée par une carte des pentes réalisée a
proximité des deux forages de la Couvendiére et de la Boulaie (fig. 24).
Elle permet de visualiser trois secteurs topographiques distincts :

- au Nord, dans la région de Bubertré, apparait un couloir de
direction N 100 et de relief accentué ; la pente, rarement inférieure a
10%, laisse présager d’une surrection récente des régions proches de la
Forét du Perche ;

- au Sud et A 1’0Ouest du cours de la Commeauche, s’étend une région ol
les principaux thalwegs et collines s’orientent NE-SW. Ce secteur est
constitué de petites vallées encadrées de buttes plus ou moins aplanies.
Les pentes y sont localement fortes, parfois supérieures a 20%, ne laissant
place qu’a de rares “plateaux” mal individualisés ("plateaux” du Grand
Fresne, des Gouttiers et du Coudray) ;

- entre ces deux secteurs affleure une région dont 1les reliefs
s’orientent SSE-NNW : les vallées y sont peu profondes et asséchées. Elles
sont encadrées de collines plus ou moins accentuées qui, vers le NE, en
direction des fermes de 1la Feltiére et de Monpoulain, s'atténuent
progressivement.

Les principales vallées du secteur étudié sont les thalwegs de la
Commeauche, au cours flexueux, le thalweg du ruisseau du Gué de Bouyére,
qui se scinde en trois trongons majeurs (St-Jacques, la Jambe-en-1’Air et
Mauregard) et les thalwegs de la Numerie, de le Chitel et de Thoriel
(fig. 25). Ces trois derniers sont de moindre importance.

Les coupes levées dans ces vallées révélent de faibles pentes
longitudinales, & 1’exception de celles survenant dans la partie supérieure
des thalwegs.

V - LE RESEAU HYDROGRAPHIQUE

La zone d’étude du réseau hydrographique se circonscrit & la partie
amont du bassin de la Commeauche, entre la route nationale N 12 et les
routes départementales D 5, D 32 et D 930 (fig. 26). La Commeauche y prend
sa source dans une série de mouilléres, au NW de la ferme de Monpoulain,
avant de recevoir cing petits affluents : le ruisseau du vallon de la
Numerie ; ceux du thalweg de le Chatel et du vallon de la Couvendiére ; le
ruisseau du Gué de Bouyére ; le ruisseau issu des étangs de Thoriel.

1. LE VERSANT SUD DU COURS SUPERIEUR DE LA COMMEAUCHE

Tous ces affluents, de faible débit, se localisent en rive droite de
la Commeauche. Les vallées de 1la rive gauche sont asséchées, sauf
conditions météorologiques exceptionnelles. Une telle dissymétrie dans la
répartition du réseau s’explique par le pendage des strates qui, dirigé
vers le NE, favorise 1’émergence des eaux souterraines le long du versant
sud de la riviére et s’y oppose le long du versant nord.
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- Carte des pentes de 1a zone d’étude :

En rouage - pente supérieure ou égale 3 10" (20 %)

En vert - pente comprise entre 10° et 5° (= entre 10 et 20 %)
En bleu - pente comprise entre 5° et 3° (= entre 5 et 10 %)
En blanc : pente comprise entre 3° et 1° (= entre 2 et 5 %)

Fn violet - pente inférieure a8 1 (= 2 %)
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Fig.25.Coupes longitudinales des principaux Thalwegs de la zone d’étude
(échelle horizontale de 1/25 000 ; échelle verticale de 1/2 000).
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Outre 1’impluvium direct et 1le ruissellement de surface, les ruisseaux
situés en rive droite sont alimentés par des écoulements hypodermiques et
souterrains soulignés par 1’apparition de petites sources et mouilléres.
Les principales d’entre elles ont été cartographiées (fig. 26).

Les sources alimentant les ruisseaux s’échappent de fractures parfois
visibles a 1’affleurement, & 1’image de celles affectant 1la craie
cénomanienne de la région de le Chatel. Les principales sources du versant
sud s’alignent sur des couloirs de failles de direction NNW-SSE (alignement
la Numerie / le Chitel / le Petit Fresne / 1a Saradiniére) ou NNE-SSW (les
sources de la Bertaudiére, le long du ruisseau du Gué de Bouvére). De méme,
les suintements issus des mouilléres du secteur d’étude s’alignent presque
exclusivement selon ces deux directions, soulignant 1e réle joué par 1la
fracturation dans la circulation, puis 1’émission des eaux hypodermiques et
souterraines.

2. LE VERSANT NORD DU COURS SUPERIEUR DE LA COMMEAUCHE

L’absence d’un réseau hydrographique le long du versant nord présente
une origine essentiellement structurale : le pendage des strates, dirigé
vers le NE, favorise 1les écoulements des eaux souterraines selon une
direction défavorable & leur émergence ; 1’intense fracturation de la craie
cénomanienne facilite le développement d’un réseau karstique et le drainage
des eaux superficielles en direction du sous-sol. Quelgues bétoires sont
d’ailleurs visibles au NE de la Maison Berthe, a 1’Est de la Champiniére et
a 1’0uest de la Commune (fig. 26). Elles absorbent- les eaux issues d’une
lTigne de sources développées a la base des Sables du Perche ainsi qu’une
bonne partie des eaux de ruissellement s’écoulant par fortes pluies au pied
de l1a Forét du Perche. Quelques couloirs de ruissellement temporaire ont
été cartographiés (fig. 26). Certains sont naturels, d’autres proviennent
d’aménagements humains. lLes eaux issues des écoulements superficiels de la
région de la Cour Geslin sont ainsi dérivées en direction d’une ancienne
carriere de craie cénomanienne, fortement fracturée et située a 1’Est de la
Maurie les eaux de ruissellement de 1a route départementale
Bubertré/Tourouvre sont Jlocalement déviées en direction du karst de 1la
Maison Berthe.

Outre ces écoulements temporaires ou non, signalons la présence de
nombreux étangs et mares développés tant au Nord gu’au Sud du cours de la
Commeauche (fig. 26).

VI - NATURE ET OCCUPATION DES SOLS

L’étude pédologique a été confiée a 1’entreprise ASTER (Alencon) qui a
réalisé :

- une prospection pédologique sur 1’ensemble du bassin hydro-
géologique, afin de recenser les différents types de sol & 1’échelle de
“1’unité de sol" et d’apprécier leur répartition dans le paysage cette
prospection fait 1’objet du présent chapitre :

L]

3
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- une étude pédologique plus fine aux abords des deux points de
captage, afin de délimiter les sols, en particulier d’'aprés leur
comportement hydrique ; 1’échelle du 1/10 000 (une observation / ha) a été
adoptée ; cette étude est développée en 38me partie.

L’étude d’occupation des sols a été réalisée par 1a DIREN.

1. NATURE DES SOLS : ESQUISSE PEDOLOGIQUE AU 1/50 000

La prospection pédologique a été menée par sondages & la tariédre et
observations de terrain (affleurements de craie, présence de silex, ...).
Devant la taille du bassin hydrogéologique et la trés grande variabilité
des sols développés sur 1la craie cénomanienne, une cartographie au
50 000éme n'était pas réalisable dans les délais impartis.

1.1 - Sols de plateau et versants, développés sur craie/gaize
cénomanienne (et produits d’altération)

11s représentent 1a majeure partie des sols observés.

La craie cénomanienne (ou plutdt gaize) s’altére variablement en
produits sableux ou argileux, le plus généralement 1imono-argilo-sableux
(texture équilibrée). Les variations dans 1’espace de ces différentes
formes d’altération peuvent étre aussi bien centimétriques
qu’hectométriques ! I1 a cependant été possible de distinguer 4 unités,
suivant la situation dans 1le paysage, la nature et 1’importance de
1'altération dominante.

Unité C1 : sol de plateau et pente faible, peu & moyennement épais,
caillouteux (craie/gaize), sans texture dominante :
Unité C2 : sol de plateau et pente faible, moyennement épais & épais,
a texture sableuse dominante :
Unité C3 : sol de plateau et pente faible, moyennement épais a épais,
a texture argilo-sableuse dominante :

Unité P : sol de versant, peu & moyennement épais, A texture variable.

Sur les plateaux, i1 s’agit dans 1leur ensemble de sols plutét
hydromorphes, 1’excés d’eau étant 1ié A des difficultés de percolation dans
les horizons argileux (surtout unités C1 et C3).

Dans les pentes, les écoulements latéraux dominent.

Dés que le sol est suffisamment profond (unités C2 et C3), i1 souffre
rarement de la sécheresse.

Localement, en position de plateau, des placages de limons sont

possibles (sols lessivés) ; ils augmentent les possibilités de réserves en
eau du sol.
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1.2 - Sols de plateau, développés sur argile 2 silex du cénomanien

I1s se distinguent des précédents par leur position sommitale (légére
butte ou plateau) et la présence marquée de cailloux de silex. On les
trouve surtout au Nord d’une ligne Champs-Bivilliers.

Une seule unité a été distinguée. 11 s’agit de 1’unité A : sol de
plateau, peu épais sur argile a silex.

La pierrosité est importante dés la surface, avec des textures 1imono-
argileuses, parfois plus sableuses. Vers 30/50 cm de profondeur, le passage
avec 1’argile a silex est brutal.

Ce sont en majorité des sols hydromorphes, méme s’il n’apparait pas
nécessairement de signes d’engorgement pouvant attester de difficultés
d’infiltration dans les premiers horizons!

1.3 - Sols de thalwegs et vallées, développés sur matériaux alluvio-
colluviaux

Ils sont bien limités & la vallée de la Commeauche et aux divers
thalwegs constituant ses affluents. Leur origine est essentiellement
colluviale (descente le long des versants), et a degré moindre alluviale
(transport par les cours d’eau).

11 est apparu des différences entre les vallées et les thalwegs (avec
ou sans cours d’eau), différences liées & la finesse des éléments (argile
ou limons dominants).

Unité V : sols de vallées, a textures argileuses dominantes ;
Unité T : sols de thalwegs, a textures équilibrées.

11 s’agit de sols épais, généralement peu chargés en éléments
grossiers, mais marqués par des engorgements prolongés.

La forme d’excés d’eau principale est la nappe alluviale (en vallée et
partie aval des thalwegs), en relation avec le cours d’eau, qui crée a
partir de 50/100 cm des conditions d’asphyxie quasi-permanentes.

2. L’OCCUPATION DES SOLS.

Dans le périmdtre d’étude délimité par la D.A.O. {fig. 27},
1’occupation des sols demeure fonction du relief et de la constitution méme
du sol : les parcelles de forte pente et les sols hydromorphes, situés en
fond de vallée, sont conservés en prairie ; les plateaux de faible pente
sont utilisés pour les cultures céréaliéres et fourragéres. Récemment
cependant, une volonté de valorisation culturale des prairies s’est de
nouveau instituée. Ce phénoméne est trés sensible cette année autour des
fermes de 1a Peltrie et de la Chénonniére (autour des deux forages).

Lla destruction des prairies, accentuée 1'hiver dernier, va de pair
avec une augmentation des processus d’érosion et une déstabilisation des
capacités de rétention des sols. La nappe superficielle de 1la craie
cénomanienne perd ici une partie de sa protection naturelle.
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FIG. 27

- Occupation des sols de la réaion de Bivilliers et de Bubertré au

mois d'avril 1992 : localisation des foréts. bois et taillis (en
vert). des prairies et herbaaes (en bleu) et des terres
cultivées f(en rouage).
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Quelques bois et taillis persistent sur le territoire étudié, masquant
parfois d’anciennes carriéres en complet abandon (fig. 28).

La recherche des plans d’occupation des sols n’a pas été réalisée dans
la région. Devant 1la protection naturelle de 1la nappe des calcaires
oxfordiens par 1la glauconie albienne, un développement agricole ou
industriel réalisé de facon raisonnée ne semble pas préjudiciable 4
1’aquifere.

Aucune zone naturelle d’intérét écologique floristique et faunistique
n’est décrite dans la région étudiée.

VII - ACTIVITES ECONOMIQUES - HABITAT

La zone d’étude définie par la D.A.O. recouvre une partie des
territoires des communes suivantes : Bivilliers, Bubertré, Champs,
Lignerolles, Villiers-sous-Mortagne, Feings et Saint-Hilaire-le-Chétel.
Elle est traversée ou bordée par diverses liaisons routiéres :

la N 12 Alengon / Paris ;

la D 930 reliant Mortagne a Lignerolles ;

la D 32 Bubertré / Tourouvre ;

la D 282 Villiers / Tourouvre, via Bivilliers ;
différentes routes communales de moindre importance.

1

Ce secteur, voué a 1’agriculture, présente une densité de population
(1982) voisine de 11 h/km2. Selon les communes, 22 a 69% de cette
population travaillaient en 1982 dans 1’agriculture, avec une moyenne de
1’ordre de 40%

L’habitat est dispersé, constitué de fermes en activité ou d’anciennes
fermes reconverties en habitations principales ou secondaires. Quelques
maisons plus récentes ont été construites c¢ca et 1a.

L’exploitation agricole, bien représentée, se partage entre 1’élevage
(bovins presque exclusivement, quelques ovins et équidés) et les cultures
céréalidres et fourragéres (cf statistigues agricoles en annexe). Une
ancienne porcherie demeure indiquée sur la carte I.G.N. prés de Ligni.
Elles est désormais transformée en un atelier de réparation automobile.

Aucun site industriel ne s’est développé sur le secteur étudié. Un
"ferrailleur" stocke néanmoins des déchets sur la Herpiniére (2 la limite
des communes de Feings et de Villiers), le long de 1’ancienne voie de
chemin de fer. Ce site n’est pas situé sur le bassin versant é&tudié
(fig. 28).

Signalons encore 1’existence d’une ancienne station service sur les
bords de 1a RN 12 entre la G&tine et la Jarretiére. Elle est pour 1’instant
abandonnée.



FIG. 28

- Localisation des anciennes carriéres et marniéres de la zone d’'étude

(en rouge), de dépdts de déchets (d rouge), de secteurs particuliers
détectés en photographies aériennes (en violet) et qui pourraient
corraspondre & des altérations préférentielles du bed-rock voire du
sol par infiltration ou/et émergence d'eau. Signalisation de 1a
présence, dans les labours, de craie ou de gaize (c vert), d'argile
de décalcification de la craie cénomanienne (A bleu) et d’argile 3
5i1lex provenant de 1a décalcification de 1a craie turonienne
{S bleu ; argile non en place).




ETUDE PEDOLOGIQUE AU 1/10 000
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L’étude agro-pédologique a été réalisée en bordure des deux points de
captage, secteur de 60 ha environ sous Marolles - secteur de 20 ha environ
prés de La Peltrie (fig. 29 et 30).

I - PRESENTATION DE LA CARTE DES SOLS

Les différentes unités cartographiques reconnues et délimitées ont été
au moins définies au niveau de la série des sols.

A 1"intérieur d’une méme série, les sols sont homogénes vis-a-vis de :

- la position topographique ;

- la nature et la profondeur d'apparition du substrat ;
- le développement de profil :

- la charge en éléments grossiers, et leur nature ;

- 1’intensité de 1’engorgement du sol.

Ces informations sont codées, permettant ainsi de définir 1'unité de
sols correspondante selon un systéme fondé sur quatre critéres principaux.

Types de substrat

A : argile a silex

C : craie glauconieuse

G : gaize cénomanienne

L : Ylimon

P : colluvions de pente

T : alluvio-colluvions de vallée et thalweg

Profondeur d’apparition du substrat (épaisseur de sol)

1 : substrat apparaissant avant 20 cm de profondeur

2 : substrat apparaissant entre 20 et 40 cm de profondeur
3 : substrat apparaissant entre 40 et 60 cm de profondeur
4 : substrat apparaissant entre 60 et 90 cm de profondeur
5 : substrat apparaissant entre 90 et 120 cm de profondeur
6 : substrat apparaissant aprés 120 cm de profondeur

Développement de profil

: sol brun & brun faiblement lessivé
: sol brun sur matériau altéré

: 501 lessivé & brun lessivé

: planosol

: sol brun calcique

: sol peu évolué d’apport

ROV =D

Intensité et profondeur d’apparition de 1’hydromorphie

Le degré d’engorgement du sol est apprécié par 1la profondeur
d’apparition des traces d’oxydation et/ou de réduction dues A la présence
permanente ou temporaire d’une nappe d’eau dans les sols.
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FIG. 29 : Nature des sols a proximité du forace de la Couvendiére (Bubertré).
Explication de 1a légende dans le texte.
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Traces d'hydromorphie : pseudogley (g) ou gley (G)

Dans Tles sols sur matériaux cénomaniens cette appréciation n’est
généralement pas aisée du fait des couleurs particuliéres de ces matériaux
et de leur produits d'altération.

: absence de pseudogley (g)

: g apparaissant apréas 80 cm

: g apparaissant entre 50 et 80 cm

: g apparaissant entre 20/30 et 50 cm

: g apparaissant entre 0 et 20/30 cm

: g apparaissant dés la surface

: pas de g avant 60 cm et G apparaissant aprés 60/80 cm

: g apparaissant entre 0 et 40 cm et G apparaisant aprés 60/80 cm

N0 aWLWN-DO

ITI - NATURE DES SOLS

1. SOLS DE PLATEAU SUR ARGILE A STLEX

Série 1 : A2b0, A2b2, A3bD
Série 2 : A2p4, A3p3, Ad4p3, Adp4

Ces sols, généralement peu épais, présentent des horizons supérieurs
limono-argileux & limono-sableux, caillouteux et pierreux (silex grisitre).

I1s présentent généralement des signes d’engorgement (série 2) qui
attestent des difficultés d’infiltration dans le niveau argileux sous-
jacent.

Lorsque le pseudogley est peu net (série 1), on doit considérer que
les mouvements latéraux sont importants avec déplacement de 1’eau vers les
sols situés plus en contrebas.

2. SOL DE PLATEAU SUR LIMONS D’APPORT

Série 3 : L513, L613

Trés limitée en superficie, cette série se caractérise par un sol
épais développé dans du limon d’apport.

L’engorgement n’est marqué que vers 30/40 cm, lié aux difficultés de
percolation dans le limon argileux de profondeur.

Son pouvoir épurateur est plus fort que pour les autres sols
généralement observés.
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3. SOLS DE PLATEAU ET BUTTE SUR CRAIE CENOMANIENNE

gérie 4 : C2c0D, C3cO, C4c3

Ce type de sol apparait au Nord de la Maurie, ol la craie proche est
altérée en matériau argileux peu  poreux, 1égérement carbonaté.
L’infiltration dés la surface est peu aisée, surtout que les parcelles
concernées sont en herbage, donc soumises a des piétinements divers.

11 s'agit donc d'un sol peu perméable, 2 tréas faible pouvoir
épurateur.

4. SOLS DE PLATEAU ET PENTE FAIBLE SUR GAIZE CENOMANIENNE ALTEREE

En position de plateau, ils représentent la majorité des sols
observés.
t+ liées & la nature du produit

Les différences sont essentiellemen
1a profondeur d’apparition de la

d’altération (plutdt sableux ou argileux),
gaize et 1’importance de 1’engorgement.

Des regroupements ont 6té faits, débouchant sur 2 séries :

série 5 : G3b2, G4b0, G4f2
série 6 : Gbp2, G6p2
Série 7 : G413, G4pb

Les séries 5 et 6, souvent situées en position haute, présentent un
bon drainage naturel ; par contre 1’engorgement est plus marqué pour les
sols de la série 7, ol la gaize altérée en argile constitue un plancher

imperméable.

5. SOLS DE PENTES

Cette unité hétérogéne est constituée de sols apparaissant en milieu
et bas de versant (pentus ou peu pentus), constitués de matériaux d’origine
cénomanienne plus ou moins remaniés par colluvionnement (avec par ex.
présence de graviers de silex & moyenne profondeur).

Deux séries ont été distinguées suivant 1’importance de
1'engorgement :

série 8 : P2a2, P3a0D, P6a2
gérie 9 : P2a3, P2a6, P3ab, p4ak, P4ab, P6ab

comme précédemment, 1’engorgement est 1ié A la nature argileuse des
produits d’altération de la gaize, qui empéche 1'eau de s’écouler plus en

profondeur.

Des sorties d’eau sous forme de mouilléres sourceuses peuvent
également apparaitre (sous Marolles par ex. ).
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6. SOLS DE VALLEES ET THALWEGS

Cette unité, limitée aux fonds de thalwegs et vallée de la Commeauche,
est constituée de sols développés sur matériaux d’apport colluvial ou

alluvio-colluvial.

L'engorgement, marqué dans la vallée, est variable dans les thalwegs,
suivant la nature des matériaux proches.

Deux séries ont é&té distinguées :

Série 10 : T3a0, T4aD, T4a2, Tha2
série 11 : T3a3, T6a4, T6a, T6a7l

IIT - LES SOLS ET LA VULNERABILITE DU CAPTAGE

Suivant la nature du matériau constituant du sol, sa situation
topographique et ses possibilités d’engorgement en période hivernale,
1’aptitude des sols & épurer d'éventuels produits polluants, a les retenir
ou au contraire & les évacuer vers le bas sera différent.

Le tableau ci-joint (tab. 4) résume ces différentes possibilités.

Globalement autour des deux points de captages, les sols sont
susceptibles d’assurer une protection des eaux souterraines : infiltration
peu importante ou filtration lente avec épuration.

Les seuls sols A risques observés vont correspondre :

. 4 des sols peu épais sur craie ou gaize, plus ou moins fissurée -
unité C1 - ;

_ aux secteurs de thalwegs & filtration rapide, situés de plus sur des
zones fissurées - série 10 -

aux sols de versants plutdt imperméables, avec entrainement rapide
vers des zones filtrantes de thalweg - série 8 et 9.



Tab. 4 Aptitude a la rétention de matieres polluantes
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et a la protection des eaux souterraines

Nature filtration lente saturation sensibilité
des Sols rapide retient les rapide des
matiéres polluantes ruissellement captages
unité A X 0
série 1 X 0
série 2 X 0
série 3 ¥ 0
unité C1 X ponctuellement (X) +
unité C2 X 0
unité C3 X 0
série 4 X o}
série 5 X 0
série 6 X o}
série 7 X 0
unité P X (X) +
série 8 X (X) +
série 9 X +
unité vV X 0
unité T X (X) +
série 10 X dk
série 11 X 0

X : comportement dominant

(X) : comportement en période hivernale

++ : nappe vulnérable
+ : nappe peu vulnérable
0 : protection de la nappe




SOURCES DE POLLUTION ET VULNERABILITE DE LA
NAPPE DES CALCAIRES OXFORDIENS



60

I - LA VULNERABILITE DE LA NAPPE

La vulnérabilité de la nappe des calcaires oxfordiens dépend de
nombreux paramétres (relief, degré d’érosion, aménagements humains...)
parmi lesquels 4 jouent un rdle primordial : la nature et la géométrie du
substratum, qui déterminent le caractére captif ou libre de la nappe ;
1’épaisseur et la nature des sols, qui contrdlent partiellement 1’évolution
du couple infiltration/ruissellement et les processus de rétention des
polluants.

1. LA VULNERABILITE DE LA NAPPE EN L’ABSENCE DE GLAUCONIE ALBIENNE

A 1’0Ouest d’une 1ligne Saint-Hilaire-le-Chatel/Villiers-sous-Mortagne,
en raison de la géométrie du bed-rock et de 1’érosion, 1la glauconie
albienne disparait progressivement. La nappe des calcaires oxfordiens
devient 1libre, seulement protégée par les sols. Dans ce secteur, trop
éloigné des forages et trop étendu pour que des analyses pédologiques aient
eu lieu, 1la notion de vulnérabilité est difficilement appréciable.
Toutefois, en raison de 1’intensité de la fracturation qui s’y observe
(fig. 13 a 16), le drainage des sols semble s’y exercer rapidement et la
protection s’en trouver amoindrie. Ce secteur, qui correspond & la zone
d’alimentation de la nappe, parait le plus vulnérable.

2. LA VULNERABILITE DE LA NAPPE EN PRESENCE DE GLAUCONIE ALBIENNE

En régime captif, a 1’Est de 1a 1ligne Saint-Hilaire-le-Chatel /
Villiers-sous-Mortagne, la nappe est & la fois protégée par les sols et par
la glauconie albienne. Cette formation, épaisse d’une quinzaine de métres,
isole les aquiféres de la craie cénomanienne et des calcaires oxfordiens en
colmatant les fractures verticales. Mais en présence d’accidents de fort
rejeu ou de grande taille, le fluage des sables et des argiles glauconieux
s’avére insuffisant pour colmater 1les fractures. Les écoulements per
descensum s’effectuent rapidement : la nappe des calcaires oxfordiens
devient vulnérable puisaque en relation directe avec celle de la craie.

Ce phénoméne est néanmoins tamponné par un effet relief qui, dans la
région, favorise les ruissellements et le transit des flux polluants en
direction des points bas. Or les sols des différentes vallées (sols de
1’unité V), fréquemment argileux, représentent une protection efficace
contre 1’infiltration des eaux. Cette protection est moindre en présence
des sols de thalweg (série 10) qui, localement, peuvent permettre une
infiltration rapide. Les zones vulnérables sont donc relativement peu
nombreuses dans ce secteur puisqu’elles nécessitent & la fois 1’existence
de fractures de forte taille et celle de sols trés perméables. Ce fait
s’accorde avec 1’absence de pollution bactérienne de 1la nappe et les
faibles teneurs en azote rencontrées dans les eaux prélevées dans les
forages.
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3. CONCLUSION

Ainsi, mis & part les problémes 1inhérents & 1la fracturation et au
développement d'un réseau karstique dans 1les deux aquiféres, problémes
pouvant conduire & des échanges d'eau verticaux trés rapide, Jla
vulnérabilité de la nappe des calcaires oxfordiens semble faible dans Tle
secteur oll elle est captive.

Sa wvulnérabilité augmente fortement & 1’Ouest de la 1ligne Saint-
Hilaire-le-Chdtel/Villiers-sous-Mortagne oli, pour des raisons structurales,
la glauconie albienne est désormais érodée et ol les sols, peu épais (comm.
pers. G. Guillemot), favoriseraient 1’infiltration des eaux.

IT - LES DIFFERENTES SOURCES DE POLLUTION

Devant 1'importance de la surface & analyser, depuis la région de
Courgeout jusqu’a la forét du Perche, nous n'avons pu réaliser un dépistage
systématique des différentes sources de pollution. Celles susceptibles
d’avoir une incidence sur la qualité des eaux sont abordées ici.

1. LES SOURCES DE POLLUTION DANS LE SECTEUR DEFINI PAR LA D.A.O.

Dans 1a partie supérieure du bassin versant de la Commeauche, les
pollutions sont principalement d’origine agricole. 11 s’agit :

- des écoulements provenant des stabulations (Les Joncherets, la
Bertaudiére et la Forét principalement), évacués généralement vers les
ruisseaux :

- de 1’utilisation de produits phytosanitaires (engrais, herbicides,
pesticides) sur de grandes surfaces et sans pratigue raisonnée ;

- du pacage des animaux dans les zones humides (Bouyére, Jla
Bertaudiére, la Numerie, 1'Enclose ...) ou sur les secteurs dépourvus ou
presque de sols ;

- de 1’assainissement individuel avec des rejets directs s’effectuant
localement dans d’anciennes marniéres ou puits (la Maurie) ;

- de l1a collecte des eaux de lessivage des routes, enrichies en
différents polluants (métaux traces, hydrocarbures, acides ...), puis leur
dérivation vers des zones perméables & trés perméables (rejet direct au
niveau de 1a Maison Berthe dans un évent du réseau karstigue de la craie) :

- canalisation des eaux de Jlessivage des prairies ou des zones
cultivées et rejet dans les anciennes carrigdres de craie fortement
fracturée (la Maurie).

Ces pollutions, plus ou moins épurées par les sols, atteignent
directement ou indirectement l1a nappe de la craie, puis cheminent le long
de drains karstiques, pouvant s’infilter, par le biais de fractures,
jusqu’a la nappe des calcaires oxfordiens. Devant la faible concentration
des eaux des forages en pesticides, herbicides, éléments azotés et
bactéries, le pouvoir épurateur des sols et de la glauconie albienne parait
trés efficace.



62

2. DANS LE SECTEUR DE MORTAGNE-AU-PERCHE.

La région de Mortagne-au-Perche n’appartient pas au bassin versant du
cours supérieur de la Commeauche mais la ville, sa zone industrielle et la
campagne environnante sont installées sur le territoire du bassin
hydrogéologigue de 1a nappe des calcaires oxfordiens. Ainsi, si Jles
écoulements superficiels de 1la région fuient en direction des bassins
versants de 1’Hoéne, de la Villette, de 1a Gronde et de la Chippe, les eaux
souterraines s'écoulent en direction de Bivilliers et de Bubertré.

Cette région est fortement agricole et une bonne partie des pollutions
émises sont similaires & celles enregistrées sur le territoire du cours
supérieur de 1la Commeauche. S’y ajoutent 1les pollutions des eaux
résiduaires de 1’agglomération ainsi que les pollutions accidentelles
provenant des industries. Les risques de pollution par déversement de
produits toxigues sur la route nationale 12 sont également importants.

IIT - LES ZONES A RISQUES

Les risques de pollution encourus par 1la nappe des calcaires
oxfordiens varient fortement selon le lieu envisagé puisqu’ils dépendent 2
la fois de 1la protection naturelle de 1'aguifére, de la nature et de la
guantité des polluants émis. En fonction de différents critéres
(aménagements urbains, pollutions, degré d’érosion, géologie ...), la
région de Mortagne-au-Perche a été partagée en 6 secteurs, classés de 1 A 6
selon 1’importance décroissante des risques de pollution (fig. 31).

La région ol les risques sont les plus importants correspond & la
ville de Mortagne et & sa périphérie ou résident 2 la fois des problémes
urbains, industriels et agricoles. Aux pollutions d’eaux résiduaires et
agricoles s'ajoutent les risgues de pollutions accidentelles survenant le
long de 1a RN 12 ou dans la zone industrielle, secteurs ol la nappe est
fortement vulnérable.

La zone n° 2 est une région trés agricole ol les pollutions diffuses
sont abondantes. La protection de 1a nappe vy est faible et 1’infiltration
importante. Les risques de pollution par les produits phytosanitaires vy
sont élevés mais doivent étre envisagés de deux manidres différentes selon
qu'il s’agit de pollution par les nitrates ou par d’autres produits. lLes
eaux infiltrées dans la région, fortement enrichies en nitrates, s’écoulent
vers le NE ol elles subissent une dénitratation progressive. Ce phénoméne,
observé sur plusieurs points (information D.A.0.), provient du fait que la
nappe devient captive a 1’Est, sous la glauconie albienne. Les eaux
prélevées a Bubertré et Bivilliers sont ainsi appauvries en nitrates.
L’utilisation excessive de nitrates dans la zone n° 2 n’altérerait donc pas
la qualité de 1’eau prélevée dans les deux forages. Ce fait ne permet pas
pour autant d’écarter la nécessité de pratiquer dans la région une
agriculture raisonnée puisque le devenir souterrain des autres produits
phytosanitaires demeure méconnu. En effet, le temps de transit des eaux de
la nappe depuis la région n® 2 jusqu’aux points de forage est inconnu.
L’absence de pesticides et herbicides dans les eaux prélevées peut donc
étre symptomatique soit d’une réduction progressive d’Ouest en Est du taux
de ces produits, & 1’image de ce aqui survient pour les nitrates, soit de

1’existence de prélévements ayant eu lieu dans des eaux anciennes, indemnes
de pollution.
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FIG. 31 : |a nappe des calcaires oxfordiens : classification des risgues de pollutior
(risaues décroissant de 1 2 6

Lignes rouges @ grands accidents géologigues : lignes vertes : limite d’affleurement de 1a glauconie albienne
croix rouaes - points d'infiltration préférentielle : points rouges : zone a haut risaque de pollution
accidentelle : points oranae : zone 2 risague modéré de pollution accidentelle. Pour les autres légendes se
conférer au texte.
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Quoiqu’il en soit, la région demeure une zone & risque important,
d’autant plus qu’elle est traversée par la RN 12 et qu’une pollution
chimique accidentelle peut y survenir sans qu’on ait actuellement Iles
moyens de 1’endiguer.

La zone n* 3 est située au Nord des forages, en contrebas de la route
qui joint Bubertré a Tourouvre. Cette zone est celle de 1a ligne de sources
des Sables du Perche, des bétoires de la craie cénomanienne et d’une
succession de fractures de directions subméridiennes (NNW-SSE A NNE-SSW).
Ces trois paramétres, conjugués a la présence d’une route, suffisent a
classer la région en tant que zone & risque méme si nous ignorons
actuellement s’i1 existe une communication directe entre les karsts de la
craie et des calcaires oxfordiens.

La pollution survenant dans cette région est essentiellement agricole.
Signalons toutefois que 1les eaux de ruissellement de 1la route
Bubertré/Tourouvre sont déviées localement en direction d'une bétoire et
que les risques de pollution accidentelle en sont fortement accrus.

Dans les vallées comprises entre la Chénonniére et Bivilliers, en
raison de la présence de nombreuses fractures, les risques de pollution
diffuse et bactérienne sont également présents (les points & haut risque de
pollution sont signalés en rouge sur la carte).

La zone n° 4 présente des risques limités étant donné que la nappe des
calcaires oxfordiens y est protégée par les sols et par la couche de
glauconie albienne. Néanmoins, 1le 1long de certaines fractures, des
pollutions diffuses d’origine agricole peuvent pénétrer, de méme que des
pollutions accidentelles en provenance de la RN 12 ou de toute autre route.

La zone n° 5 est située au Nord de 1’accident de Ste-Céronne-les-
Mortagne, secteur oll a priori les eaux infiltrées coulent en direction du
NE et ne peuvent rejoindre celle de la région de Bivilliers/Bubertré.
Néanmoins, au profit de drains transversaux de direction N 110 & N 150, des
échanges peuvent intervenir. Etant donné que ce type de fractures est bien
représenté dans la région, un risque de pollution de la nappe en provenance
du secteur n® 5 ne peut é&tre écarté.

La zone n’ 6 est située au Sud de 1’accident la
Meniére/Courgeout/Feings qui décale fortement 1les couches géologiques et
crée un joint hydraulique important. Mais a 1'image de 1’accident de Ste-
Céronne-les-Mortagne, cette faille est hachée par de multiples accidents
transverses qui facilitent les communications hvdrauliques entre les
secteurs 6, 1, 2 et 4. lLes risques de pollution de la nappe a partir de
cette zone existent donc également mais demeurent trés faibles par rapport
aux risques présentés par les secteurs n° 1 et 2.



CONCLUSION
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L'aquifére des calcaires oxfordiens, atteint par forage a Bivilliers (la
Boulaie) et Bubertré (la Couvendiére), recéle une eau de qualité qui, en vue de
son exploitation pour 1’AEP, doit é&tre protégée des différents flux polluants
émis dans la région.

La protection naturelle de 1la nappe est bonne dans la région de
Bivilliers/Bubertré. L’aquifére y est protégé par des sols de bonne constitution
et par la formation imperméable de 1la glauconie albienne. Néanmoins, Jla
fracturation y est importante, facilitant des infiltrations locales et 1le
développement d’un réseau karstique. Celui-ci s’établit tant dans la craie, ob
sa présence est certifiée, que dans les calcaires oxfordiens ou son existence
est seulement pressentie. Des échanges d’eau peuvent ainsi survenir rapidement
entre les deux aquiféres et ce fait nécessite de prévenir les risques de
pollution & proximité des bétoires, marniéres et anciennes carriéres directement
en communication avec 1’aquifére de l1a craie. Ces risques de pollution, a
caractére accidentel, sont assez limités dans la région de Bivilliers en raison
de la vocation agricole de la région, sauf 1le long de la route
Bubertré/Tourouvre.

La protection naturelle de la nappe est beaucoup plus faible & 1’Ouest,
dans la région de Mortagne-au-Perche, en raison de la disparition de 1’horizon
de glauconie albienne. Les calcaires oxfordiens y sont sub-affleurants ou
simplement recouverts d’un sol pierreux perméable. Cette région correspond au
bassin d'alimentation principal de la nappe. La fracturation, abondante, vy
facilite les transferts d’eau en direction du NE, vers les forages de Bivilliers
et de Bubertré.

Cette région est malheureusement celle dont 1'urbanisme, 1’'agriculture et
1"industrie sont les plus développés. Traversée par la RN 12, elle abrite la
ville de Mortagne-au-Perche et sa zone industrielle. Les risgues de pollution
accidentelle y sont développés et les pollutions diffuses agricoles abondantes.
Ainsi les mesures a prendre sont-elles nombreuses si 1’on veut prévenir une
dégradation de la qualité des eaux de 1’aquifére : pratiques agricoles
raisonnées, traitement plus soutenu des eaux résiduaires de la ville de
Mortagne, chasse aux rejets pirates, principalement industriels, création de
bassins de rétention efficaces des eaux de Jlessivage du réseau autoroutier
principal.

CAEN, le 19 octobre 1992
L ’Hydrogéologue de la DIREN

1
|

F. GRESSELIN
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ANNEXE 1

—_—

CONPOSITION DE L’FAU PRELEVEE LE 15/10/1991
DANS LE FORAGE DE BIVILLIERS



AIRIE DE PAIS

tIREC'l'l()N DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

ENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
l_,\uplz,\'roml»: REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

RESULTATS DES ANALYSES

DIRECTION DE L'AMENAGEMENT DE L'ORNE

fectuées pour le compte de
Hétel du Département - 61017 ALENCON CEDEX

ANALYSE Ne_F 91 V 0269.01

prélevés le 15 Octobre 1991

regus
Ne 1 : Forage d'essai & BIVILITERS

ND

Echantillons

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSICO-CHIMIQUES

N° 1 Ne

11°8

Température de I'eau (°C)

Saveur au laboratoire : seuil et nature

pH sur place

pH au laboratoire avant marbre - aprés marbre 7.22 - 7,18 _ e

426

Conductivité électrique (uS.cm -1 a 20°C)

Titre hydrotimétrique total TH (°F) 23°2

Titre alcalimétrique TA (°F)

Titre alcalimétrique complet TAC® (°F) avant-aprés marbre 21°2 - 20°7

Oxygéne cédé par KMNO,4 (ebullition acide) mg/l d'O» 0,40

Dioxyde de carbone libre (mg/l de COp) 21,4

Oxygene dissous immédiat (mg/l d'O2) 1igA

282

Reésidu sec a 105°C (mg/l)
29

Silice (mg/l de SiO3)
0,12

Azote Kjeldahl (mg/l de N)

Oxydant résiduel total (mg/l de Cly)

e

"Ef
I Turbidité (NTU) 3,23

e G oemisenouoisadeigegs  sewiord o ST o 685 RS



COMPOSITION CHIMIQUE

CATIONS il "
magll meq/l mag/l meq/l

Calcium, en CA2+ 83.5 4,17

Magnésium, en Mg2+ 5.1 0,47

Sodium, en Na + 4,65 0,20

Potassium en K * 2,16 0,05

Ammonium, en NH } 0 .

Fer, en Fe 0,75 i Fer ferreux : 0,45

Manganése, en Mn2+ 0,018 »

Aluminium,en Al3+ 0,018 s

Total cations 4 89

ANIONS

Carbonate, en CO% "

Bicarbonate, en HCO,- 258,8 4,24

Chiorure, en Cl- 1o ) 0,30

Sultate, en SO2%- 10,8 0,22

Nitrate, en NO 3 1.4 0,02

Nitrite, en NOE_ (0] 2

Fluorure, en F - 0,07 =

Orthophosphate, en PO3- 0 o

Total anions 4,78

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE

NO NQ
Coliformes totaux dans 100 ml (1) (2) 0
Coliformes thermotolérants dans 100 ml (1) (2) 0
Identifications (3)
Streplocoques fécaux dans 100 ml (4) 0 Paris, le 17 janvier 1P92
Spores de bactéries LINGENIEUR EN CHEF
sulfito-réductrices dans 20ml (5) 0 BELA
Colonies de bactéries aérobies dans 1 ml : EPARTEMENT
FAUX DE PURFACE - POLLUTION
. gélose 24 h & 37°C (6) 0 .
gélose 72 h a 20°C (7) 6 o et
Salmonelles dans 5000 ml 0] =
1 pFoenN
thE SN T 0413 (1) NI 190414 (3 AL 200 (4) NIF T 416 (5) NIF T 417 (6) NI' T 90401 (7) NEF T o402

Eau de minéralisation moyenne, bicarbonatée calcique, ferrugineuse et

CONCLUSION pratiquement dépourvue d'oxygéne dissous. A noter également un défaut

de limpidité.

Mais du point de vue bactériologique, les résultats de l'analyse se sont avéreés trés
satisfaisants.



'l};(; 11ON DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

ENTRE DE RECHERCHE ET BE CONTROLE DES EAUX
';omwomn REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

| RESULTATS DES ANALYSES
ifcctuées pour le compte de .. DIRECTION. DE.L!AMENAGEMENT .DE LIORNE...cvevvrvrrnreemsmmremrrsrss
................. Hotel .du. Département. . 61017 ALENCON. CEDEX ... ocucenrerrrnrersrsnsrrsten sttty

I*JALYSE N° F 91,V 0269.01.... Motif pour lequel a été demandée I’analyse : _
Echantillons ..Rrélevés.......... le .15 .0ctobre..199 ....

I [°N°1 . Forage d engsl, & BIVILLIERS, .. ......cocesnsecoanoes
[ Y8 om0 G wsssmesamenois Sl S s i
lchaﬂtiﬂons e L
o A s

litre

Résultats exprimés en microgrammes par

Cobalt Co
Fer Fe
Manganese Mn
Antimoine Sb
Baryum Ba
~ Beryllium Be
Bore B
Argent Ag
Molybdéne Mo
LClain Sn

ELEMENTS TRACES
Arsenic As
Cz}dmium Cd
Chrome . hexavalent Cr

total Cr

Cuivre Cu

" Me‘rcurc Hg
Njckel Ni

Plomb Pb

Sléléniu.m *Se

Zinc Zn
Aluminjum Al

[ |

e I TENTA PARIS - Tf-] . 46 5585 N0
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] MAIRIE DE PARIS

I DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE RESULTATS DES ANALYSES

Hotel du Département - 61017 ALENCON CEDEX RE—

ANALYSE N°_F 91 V 0269.01- Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
Echantillons__prélevés le___15 Octobre 1991 ___

@ n® 1 Forage d'essai a BIVILLIERS .

=}

= | i A — —

€l o

s n° 3 - - —

&

w n° 4 s — .

PARAMETRES GLOBAUX N° 1 Ne 2 N° 3 N° 4

Indice Phénol 0T B A5 B B (S

Cyanures  Totaux poll |- 420 |- Y S . 1
Libres ugll | —  Emmerlua

Détergents anioniques pgt |20 |
non ioniques ot o b — —

Carbone organique total mpA L l.B i BN I —

Hydrocarbures indice CH; en L.R.
- avant florisil mgh |- ¢ 001 |} 1
- aprés florisil mg/l v T — R

PESTICIDES ORGANO-AZOTES

Simazine nanogrammes/l : ngl |_¢50  _} | ——o
Alrazine ng/l . B | [ il e
Propazine ng/l P+ . - N
Prométhrine ngl |50 S i S
ng/l aa— s e e
ng/l i i e B
na/l ; A - EITEE
ng/l S S
ng/l ey — S

658

BET -HOTEL CE VILLE - 127

Gl e maarenar i sw s Al ) ANMT COLITLHIRIER - 75014 PARIS - TEL. 46 55 85 00



PESTICIDES ORGANO-CHLORES N° 1 Ne 2 . N°3 N° 4

« HCH nanogrammes/| : ng/l P | -

¥ HCH (lindane) ngh -1 — - S—

Heptachlore ng |22 I | PSS

Aldrine ngh |_.¢-H4 B, ke

Heptachlore époxyde ngl |2 e e ————

Dieldrine ng/l |« 4 " I | S——

DDE pp’ il e B — ==

TDE ou DDD pp’ B LSt .

DODT pp’ ng/l =2 . -

HCB ng/l | = oy .
ng/l - . e
ng/l

PLASTIFIANTS

PCB totaux (polychlorobiphényles)

en PCB 5 ng/l £.10
Phtalates
- DOP ng/l
- DBP ngll
ng/l
ng/l —
ng/l . . T

PESTICIDES ORGANO-PHOSPHORES

Parathion ng/l _Z 50

Malathion ng/l < 90 "
ng/l -
ng/l

i R EM CHEF
oe%tgg:‘fi*ﬂi GENTBM:
DEPARTEME-N;OLLUTDN

3, MERSON
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| MAIRIE DE PARIS ¢

e s o P L T e s W s W pmea ey ey TR -

I DIRECTION DE L'EAU ETDE LA PROPRETE
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE -2
{ RESULTATS DES ANALYSES
l effectuées pour le compte de Direction DE L'AMENAGEMENT DE 1.'ORNE
_ Hétel du Département - 61017 ALENCON CEDEX
I ANALYSE N°¢_F 91 V 0269.01 Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
Echantillons__prélevés  le__15 Octobre 1991
I o [ ne1 _Forage d'essai a BIVILLIERS
5]
= n® 2
E L=}
I o n® 3
Q
w n° 4
COMPOSES ORGANO-HALOGENES VOLATILS
I Identification du point de oz
Limite de
Noms prélévement _ N 1 Ne 2 N° 3 Ne 4
I des composés détection
I Dichlorométhane CHj Cl, 100 P B S—
1-1 Dichloroéthane Cl, CH-CH3 __1000 r
l 1-2 Dichloroéthyléne CICH=CHCI 100 P
Chloroforme CHCls L P =
l 1-2 Dichloroéthane CICH,-CH,CI 1000 p: IR [SE—
1-1-1 Trichloroéthane Clg C-CHj |1 7 -
l Tétrachlorure de carbone CCly ___o1 0.5 i Tl
I Dichloromonobromométhane CHCI, Br — 1 3 e
Trichloréthyléne Cl C=CHCI 1 . - =
I Dibromomonochlorométhane CHBr,Cl | 4 | P B
Dichloroéthyléne Cl, C=CH, 5 p et
L e H ke
I Bromoforme CHBrj I / lmon Lo 0 B 7 7 PRSSES
LaNA i 2
Tétrachloroéthane C, HC-CHCI, 150 / EAUY DE. .suutm..f._ N SRR Tt VI B
l Tétrachloéthyléne Cl, C=CCl, - - _’// |3
o
l = <=3 FERSON |~ —
# (/) composé non délecté
Résultats exprimés en microgrammes par litre
I 144 £7 186 AVEMIIF PAII .VAILL ANT COLITHRIFR . 76014 PARIS . TEL 46 55 25 0N



COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS ET SEMI-VOLATILS

Identification du point de

Limite-de

Noms prélevement . N° 1 N° 2 N° 3 N° 4
des composés detection
Ethanol <100
Acétone <5
Butanone <5
Acétate d'Ethyl <5
Benzéne <5
Methyl isobutyl cétone £5
Toluéne | <5
Metaxyléne <5
<5

Ortho et para xylenes

# (/) composé non détecté

Résultats exprimés en microgrammes par litre




MAIRIE DE PARIS

g

DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE

T - HOTEL DE VILLE - 12765.0

I CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE :
I RESULTATS DES ANALYSES
effectuées pour le compte de ___ DIRECTION DE L' AMENAGEMENT DE L'ORNE
I Hétel du Département - 61017 ALENCON CEDEX
ANALYSE N°__F 91 V 0269.01 Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
I Echantillons prélevés le 15 Octobre 1991
I @ | n°1 _Forage d'essai a BIVILLIERS
o
=| n2
& o
i n° 3 2
& ]
I w L n° 4 _ . ] o
l HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES
I COMPOSES Ne 1 Ne 2 Ne 3 N° 4
Naphtaléne | M o | P =Eess o
' Fluoréne Y I VST EES— E——— S
Phénanthréne -t 5 S TS S| | S
g ;
I = Anthracéne |2 .9 B R M
‘g * Fluoranthéne .. 3 [ —
I @ Pyréne ¥ 5. 1. : ~ gz
E Benzo (1,2) Fluoréne ¢ 5\ oy
1] N
l ’g, Chryséne & 5 b [ Y I —
c Benzanthracéne o B | | =
c . 3
g Benzo (j) Fluoranthéne ¢ 10 . I B—
I » * Benzo (b) Fluoranthene . DU S—— I I | LR
‘0
E % Benzo (k) Fluoranthéne A )N TR o B —
l %’ * Benzo (a) Pyréne . N N EE—
o Benzo (b) Chryséne N | e S I I
o
= % Benzo (ghi) Péryléene AN M W V—
I ﬁ * Indénopyréne -0 NN, MEESVEE SRRy T
| |"INGERIEUR EM| CHEF
I ol DH.LABORATQIPE CENTRAL
DEPARTEMENT
e T UTEAUR DE SUHFACS" POLLUTiON
l ‘ EAUA /______/,7
l 144 €T 156. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS - TEL. 46 55 85 00



ANNEXE 2

CONPOSITION DE L’EAU PRELEVEE LE 13/04/1992
DANS LE FORAGE DE BIVILLIERS



I\/IAIRIE DE PARIS 7,

DIRECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT /

IE.-\'TRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAP LE MINISTERE DE LA SANTE

RESULTATS DES ANALYSES

lff‘ectuécs pour le compte de D.A.O.
Hétel du Département - 61017 ALENCON CEDEX

ANALYSE N°_F 92 V 0052.01

@ prélevés le 13 avril 1992
=? regus
E -] 1 B » 2
s N - Nouveau forage a BIVILLTERS (Orne)
O
w N®
L

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSICO-CHIMIQUES

Ne 1 1" e
Température de I'eau (°C) 11°8
Saveur au laboratoire : seuil et nature
Turbidité (NTU) 10,4
pH sur olace
pH au laboratoire avant marbre-aprés marbre .82 - 7,82
Conductivité électrique (uS.cm-1 a 20°C) L3>
Titre hydrotimétrique total TH (°F) 22°9

Titre alcalimétrique TA (°F)

Titre alcalimétrique complet TAC® (°F) avant - apreés marbre 20°'9 - 20°9

Oxygéne cédé par KMNO, (ébullition acide) mg/l d'O; 0,70
Dioxyde de carbone libre (mg/l de CO;) 11,7
Oxygéne dissous immédiat (mg/l d'Op) 1.4
Reésidu sec a 105°C (mg/l) 283
Silice (mg/l de Si03) 25 6
Azote Kjeldahl (mg/l de N) | 0,10

Oxydant résiduel total (mg/l de Cl)

>

144 BT 156, AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS — TEL. : 46 55 83 00



I COMPOSITION CHIMIQUE
' CATIONS y W3 i
mg/l meg/l mg/l meq/l
I Calcium, en CA2+ 75.2 3,76
Magnésium, en Mg2+ 10 0,83
Sodium, en Na+ 4 40 0,19
l Potassium en K+ 2.04 0,05
Ammonium, en NH; 0 2k
l Fer, en Fe 1.0 = Fer f‘errelfx = 0,50
Manganése, en Mn2+ 0;035 =
I Aluminium.en AI3+ 0,017
Total cations 4.83
ANIONS
l Carbonate, en CO5~
Bicarbonate, en HCO,- 25%.1 4.18
I Chlorure, en Cl- 11:5 0,3
Sulfate, en SO2- 12 0,25
| Nitrate, en NO 3 0,80 0,01
Nitrite, en NOQ‘ 0 "
Fluorure, en F - 0,08 "
l Orthophosphate, en PO3- 0,02 "
I Total anions 4.76
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
l N® 1 N°
Coliformes totaux dans 100 mi (1) (2) 0
I Coliformes thermotolérants dans 100 mi (1) (2) 0
Identifications (3)
I Salmonelles dans 5000 ml 0
Streptocoques fécaux dans 100 ml (4) 0
p bactéries
LK;%E;';?E E%?;[geﬁggprices dans 20ml (5) 0 Paris, le 17 Juin 1992
X n:;g:::é@%mhﬁacienes aérobies dans 1 ml :
I } gélose 24 h a 37°C (6) 0
% gélose 72 h a 20°C (7) 1
Z . - |
J. PIERSON
(N TYNIIY (NEFT90414 (DAPI20E  (HNFTH6  (SHNFTIT  (6) NF T Y0401 (7) NF T 90402

varié depuis le précédent contrdle (F91 V 0269.01 du 157/10/91). L'eau demeure ferrugineus:
et pratiquement dépourvue d'oxygéne dissous. A noter également un défaut de turbidite.

l ( ONCLUSION: Les caractéristiques physico-chimiques et bactériologiques n'ont guére
I Elle est de bonne qualité bactériclogique.



'!ORATO[RE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

ECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

ITRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

RESULTATS DES ANALYSES

ffectuées pourTecompte de .. RiBoQuisiaiiisnsorensersismsmnansrmnamnsns sossssstissontensinsiansss
I ................ HAtal O DepATtensys. = GIOLE ALENCON GEDEK. ... . csssressiis sanvmvoasemsasmmmss
NALYSE N° E.92 V.0052.01... Motif pour lequel a été demandée I'analyse : )
I Echantillons ...prélevés ......... 1€ 13 8veA T 38920 v
l [ N°1 ...Nouveau forage & BIVILLIERS, OO
| [ BB snnmiecmmsmusmnenmamnemansmmesin S b RGNS S G
Ihamillons [ I 3 crsmmmsnmmmsmmsss s s SIS RS g s e
[N 2] s S S
l ELEMENTS TRACES N° 1 N° 2 N° 3 N° 4
Arsenic As 08 FUNY PR e, | e————— PR
Cadmium Cd 7 - B T s s T B
I Chrome - hexavalent e g o PR DEel, e Cr LR
total Cr oo B it 5] B RS i s o s ST
&  Cuivre Cu . SR [ROTI———————. (PSP S S s
I = Mercure Hg A N B e T PURSTETENE R b
& Nijckel Ni ... S SO SR, It
&+ Plomb Pb R
£ S_élénium *Se il mis L A [ P
gﬂ Zinc o G IS .5 RN, WPUONPNIN SRURIWORIRUGIN | (W3 1< L1 (3 F
g Aluminjum AL e I N N L
‘e Cobalt Co v e e
5 Fer Fe 02000 e
. $  Manganése I ) T O O O E LR RPPPREE
g Antimoine Sb V2000 ! OO PP IR
® Baryum 2 R (IS ST ——— o | OE R
h ,,E ~ Beryllium 12 S e Y S B R R
s S Bore B e s o TR (NS ——— -L“wa?ﬁ?bgiﬁﬁ ............
ic:; Argent Ag P TS DR, [HA———. Q=.%B&2AAL?-EMEN-F ................
Molybdéne Mo _LUTION
Etain Sn
]

I~14 ET 156, AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS — TEL. : 46 558500



| ' PC 5
| MAIRIE DE PARIS e/

I DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

I LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE HESULTATS DES ANALYSES

effectuées pour le compte de D.A.0. 61
I Hétel du Département - 61017 ALENCON CEDEX.
I ANALYSE N°_F 92 V 0052.01 Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
Echantillons prélevés le 13 Ayril 1992
l @ n° 1 _Nouveau forage i BIVILLIERS (Orne)
g n® 2
El
I < n° 3
&)
W n°4
I COMPOSES ORGANO-HALOGENES VOLATILS
I Identification du Foint de Lirmite de
Noms préléevement ) Ne 1 Ne 2 Ne 3 Ne 4
l des composés détection
Dichlorométhane CH, Clp 100 /
I 1-1 Dichloroéthane Cly CH-CH3 1000 /
I 1-2 Dichloroéthyléne CICH=CHCI 100 /
Chloroforme CHCl3 L /
| 1-2 Dichloroéthane CICH-CH,Cl 1000 /
1-1-1 Trichloroéthane Cla C-CHg 1 /
l Tétrachlorure de carbone CCly 01" 0.7
Dichloromonobromométhane CHClz Br 1 /
l Trichloréthyléne Cl, C=CHCI 1 /
l Dibromomonochlorométhane CHBr,Cl 4 /
Dichloroéthyléne Cly C=CH, ° /
I Bromoforme CHBrj 4 / :
Tétrachloroéthane C, HC-CHCI, 0 /
I Tétrachloéthyléne Clpy C=CCl; 5 / i
:
l # (/) composé non détecté )
Résultats exprimés en microgrammes par litre
l 144 €T 156, AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS - TEL. 46 55 85 00



COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS ET SEMI-VOLATILS

Identification du point de i e
Noms prélevement Llrmte‘de N° 1 Ne 2 Ne 3 N° 4
des composés detection
Ethanol <100
Acétone <5
Butanone <5
Acétate d'Ethyl <5
Benzéne <5
Methyl isobutyl cétone ; <5
Toluéne <5
Metaxyléne <5
Ortho et para xylénes <5

* (/) composé non détecté

Résultats exprimés en microgrammes par litre

LINGENIELR BN CieET
DE LABORATOIRE CENTRAL
CEPARTEMENT
EAUX DE SURFACE - POLLUTICN
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MAIRIE DE PARIS

DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE

CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

effectuées pour le compte de

D.A.O.

e e i P i o i

o A e ] bl T BT

RESULTATS DES ANALYSES

H6tel du Département - 61017 ALENCON CEDEX

ANALYSE N°_F 92 V 0052.01

Motif pour lequel a été demandée I'analyse :

13 avril 1992

Echantillons prélevés

°1 _ Nouveau forage a BIVILLIERS (Qrne)
e n° 1 BIVILLIERS
o
= n° 2
& o
o n° 3
Qo
w n° 4

PARAMETRES GLOBAUX Ne 1 Ne 2 Ne 3 Ne 4
Indice Phénol pgll ¢ 25
Cyanures  Totaux ugl/l
Libres pg/l | 420
Détergents anioniques ugll ¢ 10
non ioniques pg/l
Carbone organique total mag/l 1,2
Hydrocarbures indice CH; en |l.R.
- avant florisil mg/l £ 001
- apres florisil mg/l | <4 0,01
PESTICIDES ORGANO-AZOTES
Simazine nanogrammes/l : ng/l {50
Atrazine ng/l {50
Propazine ng/l <50
Prométhrine ng/l {50
ng/l
nall
ng/l
ng/l
ng/l

144 €T 156. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS - TEL. 46 55 85 00

PC 4

BET -HOTEL DE VILLE - 127658



PESTICIDES ORGANO-CHLORES N° ™1 N° 2 ~N°3 Ne 4
« HCH nanogrammes/l : ng/l |___ {1 -
¥ HCH (lindane) ng/l {1
Heptachlore ng/l g N I
Aldrine ng/l (4
Heptachlore époxyde ng/l L2
Dieldrine ng/! {4 ——
DDE pp' ng/l 5 =
TDE ou DDD pp' ng/l (5
DDT pp' ng/l £5
HCB ng/l {1
ng/l
ng/l — = =
PLASTIFIANTS
PCB totaux (polychlorobiphényles)
en PCB 5 ng/| {10 e
Phtalates
- DOP ng/l =
- DBP ng/l
ng/l
ng/l -
ng/l
PESTICIDES ORGANO-PHOSPHORES
Parathion ng/l {50 -
Malathion ngll {50 .
ng/l
ng/l ——
L'INGENIEUR EN CHEF
DE LABORATOIRE CE
DEPARTEME%LLU“ON

£AUX DE SURFACE -

J. PIERSON



iAIRIE DE PARIS

RECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

M \TRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
'BDR;\TOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

RESULTATS DES ANALYSES

.......................................................................................

Motif pour lequel a été demandée I'analyse :

.NALYSE N' £ .92 M.0052.0L....

.................

Echantillons .prélevés........... le .13. Avril 1992 .......
I [ N° 1 Nouveau.forage. & BIVILLIERS. (1.1 ) R
) i , p- STOI——————————— e PR R TR A S PR
lﬂhantilions [NPD i s sommmncnmnms it sasn B SRR 5 TR G RROTR T
B UM s s w0 B R SRS
I HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES
COMPOSES N N° 2 N° 3 N° 4
Naphtaléne U ¢ 1 W ISP (PSPPI PUTPPPIRRPPTE Y
Fluorene  foees " TR (0] (S Y SRRl Sa—————
Phénanthréene  fo.... L T RerT e ge A it
E Anthracéne ... 8 i N s s maaueiiesiasss sgllees osnmerrrre g
- * Fluoranthéne  |.... L i v i w4 A R S R
=
» Pyrene |- ¢ TTU PR UTDDII MO PP PP TR
-
g Benzo (1,2) Fluoréne  |..... LB s eonishwmenns samtmnnun ] nss i g ide ds sl saEun coveuvums
% Chryséne .. LB oo o onlenanensmass ansilinnis ssnaneyus|savimassmnnas
- Benzanthracéne — |eeeiiiiiiias ol B ST T Ty PIT EpE (REre———r it
=
= Benzo (j) Fluoranthéne R i il e e S R i A S
3 * Benzo (b) Fluoranthéne — |....: o TIIETY] TOUSRIE [N, e ST T ST
E:_ * Benzo (k) Fluoranthéne — |..... T8 o bavian o v o L b e e L A R
&  * Benzo(a)Pyrene  |....: L8 o sl s ammnmrmitn sl n s e sn, el s seneses sy v
wn
= . 53 L'INGENIEUR EN CHEF
g Benzo (b) Chryséne  [....: S ey """'”'""'téLAbb'ddfdthE'CEJ:'fth ............
a ¢ Re N Parvle DEPARTEMENT|
_E- Benzo (ghi) Péryléne  |..... A, A I ——— cuabs o EURFACE ~POLLUTION ** """ **"
* Indénopyréne

-lET 156. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS — TEL. : 46 5585 00



ANNEXE 3

COMPOSITION DE L’EAU PRELEVEE LE 25/10/1991
DANS LE FORAGE DE BUBERTRE



AIRIE DE PARIS

DIRECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

I’l-‘.N‘I'ItI-‘. DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
LABORATOIRE REGIONAL AGREE PA B LE MINISTERE DE LA SANTE

RESULTATS DES ANALYSES

_IE[I'cctuécs pour le compte de DIRE : T _DE L'ORNE

Hotel du Département - 61017 ALENCON CEDEX

"

ANALYSE N°_F 91 V 0287.01

prélevés le 25 Octobre 1991

W

c

o

= requs

[=

- Ne 1 Faorage d'essai A BUBERTRE
W | Ne

L

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSICO-CHIMIQUES

Ne o N

Température de |'eau (°C) 1172

E XV IGEEXAB KE X KB EH X REKKEX  Odeur Légére odeur dlH2S

Turbidité (NTU) 16,1

pH sur place

pH au laboratoire avant marbre - aprés marbre T2 = T3¢ _

Conductivité électrique (uS.cm -1 a 20°C) s

Titre hydrotimétrique total TH (°F) 24" 7

Titre alcalimetrique TA (°F)

Titre alcalimétrique complet TAC® (°F) avant-aprés marbre 22°2 - 20°7

Oxygéne cédé par KMNO, (ebullition acide) mg/l d'O, Q.u8

Dioxyde de carbone libre (mg/l de COp) 26.2

Oxygéne dissous immédiat (mg/l d'O3) 0.7

Reésidu sec a 105°C (mg/l) N5

Silice (mg/l de Si03) P -

Azote Kjeldahl (mg/l de N) 0,2

Oxydant résiduel tolal (mg/l de Cl»)
L | L g
P44 11 186, AVENTIE P AL LANT COUTURIER - 75014 PARIS — TEL. : 46 55 8500



COMPOSITION CHIMIQUE

CATIONS e i
mg/l meq/l mg/l meq/l

Calcium, en CA2+ 88,1 4. 4o

Magnésium, en Mg2+ 6.5 Q.54

Sodium, en Na+ 6,33 0.27

Potassium en K + 2,09 0.05

Ammonium, en NH } 0 .

Fer, en Fe 1.0 " Fer ferreux : 0.3%
Manganése, en Mn2+ 0,032 L

Aluminium en Al3+ 0,049 o

Total cations 5,26

ANIONS

Carbonate, en CO%'

Bicarbonate, en HCO,- 271 4,44

Chlorure, en Cl - 14,3 Q.40

Sullate, en SO2- 16,1 0,33

Nitrate, en NO 7 Q.28 "

Nitrite, en NO 5 0 !

Fluorure, en F - 0,14 "

Orthophosphate, en P043“ 0,03 Y

Total anions 917

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
N® 1 N®

Coliformes totaux dans 100 ml (1) (2) 3

Coliformes thermotolérants dans 100 ml (1) (2) 0

Identfications (3) Enterobacter

Salmonelles dans 5000 ml 0

Streplocoques lécaux dans 100 mi (4) 0 Paris, le 2] janvier }992
Spores de bacléernies

sulfito-réductrices dans 20ml (5) 0 UINIGENIEUR EN CHEF

Colonies de bactéries aérobies dans 1 ml : . uaqnnTDlHE CENTM

DEPRRTEVTR
gélose 24 h & 37°C (6) 0 FAUX DE|SURFACE- POLLUTION
gélose 72 h a 20°C (7) 1 S

Salmonelles dans 5000 ml 0 : Eﬁ// ]
LN TO04LY  (NEF L9044 () APIL20E (HNFTH6  (SINFET AT ;;}/r\l BON (7) NIF T 90402

CONCLUSION Eau de minéralisation et dureté moyennes, bicarbonatée calcique et
Boe= ‘ ferrugineuse. A noter également un défaut de limpidité et une insuf-
fisance en oxygéne dissous.

Du point de vue bactériologique, aucun germe de contamination fécale assurée n'a été
décelé.



[AIRIE DE PARIS

lRE(,' 11ON DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

NTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
'BORA’I'OIRI-: REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

RESULTATS DES ANALYSES

I ..................... Hotel du, Département .-, 61017 ALENGON, GEDEX ... ...occeierierniiinininninnn
'NALYSE N° F.91 V 0287.01. .. Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
Echantillons ....prélevés........ le ..25.0ctobre.1991....
I [ N°1 ..Forage d'essai.a BUBERTRE. ... ... igcuvisue s
[H® 2 sommmmsnss pnwansammsmermsrs snnaasnes e SEHRSESaEee s
lchﬂm”ions [N B sasiwvsnssoss s scomswmns sus amns e S5 HEHER ORI assins
FNPE  smpepsmansamsessnasn spmmmmen e b s SERGEHENF s
ELEMENTS TRACES N° 1 N° 2 N° 3 N° 4
Arsenic As N N R e R
qu:‘nium Cd _<l ......................................................
Chrome . hexavalent ey S P T R
total Y  lapwewsd ST R B e e, R D Rt
£ Cuivre Cu - ee——— - B S
_c:é Mercure Hg % 1T ——r T Rt
2  Njckel Ni v R DS FeE e ey e
lg » Plomb Pb - . P e (e
= Sélénium o RN EUR—— E———— T e
S Zinc Zh [ TN DT P ——— r——
g Aluminjum Al N - O (ol -
E Cobalt o' TR [T (—————C | L R S R
£ Fer Fe 16,20 AN (NN e .« (P e G i R
?:"Ea Manganése . I - ;- (ST e | e vennpe R Se————
.= Antimoine Sb R T S—— —— e R
Ef Baryum B | csnssmsnmmmssmnlmems e S5 SEHEELsinne sl paemnr st
@ Beryllium B | enmssmmsnmesal e nass i 508 il s v manaiseno] semmesmaiemsamns
3
= Bore B |ssens p {0 PO [PPSR LIIGH Ay R e
ﬁ Argent Ag owallece T, IO DEl LABOAATOIRE CENTRAL <+« v vvvvve-
Molybdéne Mo DEPARTEMENT| . .. .............
[tain Sn

Iuj T 186 AVENUE PAUT-VAILILANT COUTURIFR . 73014 PARIS — TEI,. : 46 5585 00



| MARIE DE PARIS ? |

DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE FIESULTATS DES ANALYSES

effectuées pour le compte de DIRECTION DE L'AMENAGEMENT DE L'ORNE
Hétel du Département - 61017 ALENCON CEDEX

ANALYSE N°_F 91 V 0287.01 ~ Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
Echantillons___prélevés le__ 25 QOctobre 1991 S
p n° 1 _Forage d'essai & BUBERTRE
g n°® 2
T
S| n°3 N
ULJ’ n° 4
l— —
PARAMETRES GLOBAUX Ne 1 N° 2 N° 3 N° 4
Indice Phénol pgll | L 25 - S, S | M—
Cyanures Totaux HEN e : I S S et | SEE P
Libres pg |, 20 )} O
Détergents anioniques ug/l | £ 10 § I I SIS R
non ioniques ugll - . S I P
Carbone organique total mg/I - | EEES— . T S

Hydrocarbures indice CH; en L.R.

- avant florisil mg/! __< 0,01 i A, =
- aprés florisil maq/l _<_,_0,(_31___ S | TN SR

PESTICIDES ORGANO-AZOTES

Simazine nanogrammes/l : ng/l |_g5Q | —
Atrazine ngl eS8 | - e e N D
Propazine 7o !] S "G ¢ e S
Prométhrine ng |l.z9% __ { ]

144 €T 156. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS - TEL. 46 55 85 00

PC 4

BET -HOTEL DE VILLE - 127658



PESTICIDES ORGANO-CHLORES .. N° 1 Ne 2 Ne 3 N°® 4
« HCH nanogrammes/l : ng/l | ¢ 1. U ——
Y HCH (lindane) ngl |_¢-1 | R S .
Heptachlore 5o G T RO~ NN S— | P
Aldrine ng/l |- 4 e S B
Heptachlore époxyde ng/l Y L S .
Dieldrine ng/l P S I S—
DDE pp’ ngh g5 . o e SRS ST | s
TDE ou DDD pp’ ngl |« 5 | R o
DOT pp’ ng/l oo B ER—
HCB ng/l |1 — ISR S _
ng/l e, (R ST
ng/l S
PLASTIFIANTS
PCB totaux (polychlorobiphényles)
en PCB 5 ng/l Lol
Phtalates
- DOP ng/l ¢ 200
- DBP na/l | . & 10__
ng/l : = . .
ng/l
ng/l
PESTICIDES ORGANO-PHOSPHORES
Parathion ng/l VS 5 SR S———
Malathion ng/l < 50 ..
ng/l
ng/l

LINGENIEUA Er CHEF
DE LABORATOIRE CENTRAL
DEPARTEMENT

EAUX DE SURFACE - POLLUTION




| MAIRIE DE PARIS

e e —————————————p—E T it s v

I DIRECTION DE L EAU ET DE LA PROPRETE
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE RESULTATS DES ANALYSES

effectuées pour le compte de DIRECTION DE L'AMENAGEMENT DE L'ORNE
Hétel du Département - 61017 ALENCON CEDEX

ANALYSE N°_F 91 V 0287.01 Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
Echantillons__prélevés le___25 Qctobre 1991

n® 1 Forage d'essai & BUBERTRE

nO

nD

L

Echantillons

AW N

COMPOSES ORGANO-HALOGENES VOLATILS

Identification du point de i
Limite de
Noms prélévement . . Ne 1 Ne 2 Ne 3 N° 4
des composés détection
Dichlorométhane CHp Cly 180 2
1-1 Dichloroéthane Cl, CH-CHg 1000 o
1-2 Dichloroéthyléne CICH=CHCI 100 -
Chloroforme CHClj ' L i
1-2 Dichloroéthane CICH»-CH,Cl 1000 P
1-1-1 Trichloroéthane Clg C-CHg 1 »
Tétrachlorure de carbone CCly 01 b
Dichloromonobromométhane CHCI, Br L Vi
Trichloréthyléne Cl, C=CHCI 1 P
Dibromomonochlorométhane CHBr,Cl 4 ; .
Dichloroéthyléne Cly C=CHp i 2
4 LGE [nEUn EN CHEF

Bromoforme CHBrj 7 OE LABORATOIRE CENTHAL

: ; 7 150 DHPARTEMENT
Tétrachloroéthane C, HC-CHCI, o T Lk SOLLOTION
Tétrachloéthyléne Cly C=CCly 5 7 ,

= e
.t"-’E— - /"_‘
_——Vereneon

* (/) composé non détecté
Résultats exprimés en microgrammes par litre

S AA e tEe AVENIIE DAL VAN T ANT COLITIIRIER - 75014 PARIS - TEL. 46 55 85 00

PCS5

B E.T.- HOTEL DE VILLE - 18912



COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS ET SEMI-VOLATILS

Identification du point de

Noms prélévement Lirnite.de N 1 'Ne 2 Ne 3 N 4

des composés detection
Ethanol <100
Acétone <5
Butanone <5
Acétate d'Ethyl <5
Benzéne <5
Methyl isobutyl cétone <S5
Toluéne | <5
Metaxyléne 85, .

<5

Ortho et para xylénes

* (/) composé non détecté

Résultats exprimés en microgrammes par litre




| MAIRIE DE PARIS |

I DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PARLE MINISTERE DE LA SANTE RESU LTATS DES ANALYSES

effectuées pour le compte de DIRECTION DE L'AMENAGEMENT DE L'ORNE -
Hﬁjﬁ_l_d_u_ﬂ.ép_ant_emem,lﬂlMLENC.QN._CEDEX

ANALYSE N°o__F 91 V 0287.01 Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
Echantillons prélevés le_ 25 Octobre 1991

4 n° 1 _Forage d'essai a BUBERTRE
.‘—g n°® — ==
= — N S
= ey - =
Q
L n® 4 R S
HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES
COMPOSES N° 1 Ne 2 N° 3 No 4 o
Naphtaléne 5 NS NSy SES——
Fluoréne VL T BN St b
Phénanthréne T IS, et e
@
= Anthracéne A I ) e
?g_ *x Fluoranthéne 2NN T IE——————
@ Pyréne SN0 T EE— - S
E Benzo (1,2) Fluorene ¢ 5 L
[1+] .
*g_, Chryséne ¢ 5 | NS FER—
< Benzanthracéne — | _
E Benzo (j) Fluoranthéne ¢ o L
3 % Benzo (b) Fluoranthéne IV S E—— R
D
E % Benzo (k) Fluoranthéne . [ I—
2 % Benzo (a) Pyréne A T e
Q
o Benzo (b) Chryséne 45—
]
-t—'__r; x Benzo (ghi) Pérylene BN, p— S S g
9 * Indénopyrene 4.5 4 _ PG DTN eERT i
| D#LABOHAT_IRE CENTRAL
DEPARTEMENT w
o |——EAUX DE SURFACE -|POLLUTION @
i e SR | .,/{%UHQN ?
Ea, ',.7 &

v
i

&= C_'nsmscm

a4 e- 126 AVENIIE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS - TEL. 46 55 85 00



ANNEXE 4

COMPOSITION DE L'EAU PRELEVEE LE 13/04/1992
DANS LE FORAGE DE BUBERTRE



\AIRIE DE PARIS_

JIRECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

NTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

I RESULTATS DES ANALYSES

Iffectuées pour le compte de D.A.O.
' Hotel du Département - 61017 ALENCON CEDEX

ANALYSE N°_F 92 V 0053.01

préleves le 13 avril 1992

recus
N° 1 : Nouveau forage 2 RURERTRE._(QOrne)

Echantillons

NO

CARACTERISTIQUES ORGANOLEPTIQUES ET PHYSICO-CHIMIQUES

Ne 1 . N°

11°5

Température de l'eau (°C)

Saveur au laboratoire : seuil et nature Odeur d'H2S

Turbidite (NTU) L MG

pH sur place

pH au laboratoire avant marbre - aprés marbre 7. 42 - 7.587

24"

Titre hydrotimétrique total TH (°F)

Titre alcalimeétrique TA (°F)

Titre alcalimetrique complet TAC® (°F) avant-aprés marbre 21°6 - 20°3

Oxygene cédé par KMNO, (ébullition acide) mg/l d'O3 Q.50
11,1

Dioxyde de carbone libre (mg/l de CO5)
0.8

Oxygéne dissous immeédiat (mg/l d'Oy)
300.5

Résidu sec a 105°C (mg/l)
24,9

Silice (mg/l de SiOy)
0,10

Azote Kjeldah! (mg/l de N)

Oxydant residuel total (mg/l ce Cly)

l | |

AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS — TEL. : 46 3385 00

>rr

144 LT 136,

I Conductivite électrique (uS.cm-1 a 20°C) 453



COMPOSITION CHIMIQUE

CONCLUSION ¢

28/06/89).

de carbone est égale a la valeur limite

Ne °
CATIONS 1 8
ma/l meg/| ma/l meq/|
Calcium, en CA2+ 75.2 3.76
Magnésium, en Mg2+ 12 1,00
Sodium, en Na+ 5,33 0,23
Potassium en K + 2.04 Q.08
AmmoMum,enNH; 0 -
Fer, en Fe 0,75 = Fer ferreux = 0.30
Manganése, en Mn2+ 0,033 .
Aluminium.en Al3+ 0,030 it
Total cations 5,04
ANIONS
Carbonate, en CO%"~
&cmbonaw.eniﬂcoa- 263.7 4,32
Chlorure, en CI - 12.6 0.3
Sultate, en SO2- 14,6 0,30
Nitrate, en N05 0,80 0,01
Nitrite, en NO; 0 g
Fluorure, en F - 0,12 i
Orthophosphale, en POE- 0.21 i
Total anions 4,98
ANALYSE BACTERIOLOGIQUE
Ne 1 N°
Coliformes totaux dans 100 ml (1) (2) 0
Colitormes thermotolérants dans 100 mi (1) (2) 0
Identifications (3)
Salmonelles dans 5000 ml
Streptocoques fécaux dans 100 ml (4) Paris, le 258 Juin 1003
Spores de bactéries
sulfito-réductrices dans 20ml (5) 0 LANCRAMEIID EM AUEE
RA ')»R+ CENTRAL
Colonies de bactéries aérobies dans 1 ml : DE LAB‘,?E. . ..'!:r..;,'.:T
gélose 24 h a 37°C (6) 0 EAUX DE SURFACE - POLLUTION
gélose 72 h a 20°C (7) 2
S — C.._....--——-""C: :
CINETO0EY DNFT90414 (DAPI20E (ONFTH16 (INFTHIT  (6) NF T 90401 J. RIERSON 90402

Eau de minéralisation et dureté moyennes, ferrugineuse. A noter une
turbidité élevée et une insuffisance en oxygéne dissous. La teneur en tétrachlorure

fixée par 1'OMS (circulaire du 16/05/89 JO du
Elle est de bonne qualité bactériologique.



IRECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

AIRIE DE PARIS

TRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

\BORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

!(ectuécs pour le compte de

N -

RESULTATS DES ANALYSES

..........

Motif pour lequel a été demandée ’analyse :

...............

N N N N -

Echantillons ..Rrélevés.......... le .13 .avril.1992.......

[ N°1 ., Nouvesy forage & BUBERTRE . .(Ornel..............

T o T e

hantillons [ N® 3 .orecmansasapssipievisessnisammvannness i sosset

P

~ELEMENTS TRACES N° 1 | N° 2 N°3 N° 4
Arsenic As B L N P e e
Cadmium Cd o B Bavwnemad] nepsasnpaneven i svmssunmmmnertnmat S SEREEEE
Chrome - hexavalent B Boscaserommmnnd manss ke Hs s MU s cs e e ang o nt SRAE AERECENT
total Cr . I s bt
£  Cuivre Cu D T e RPESTREL BT L ke
= Mercure Hg P . R e e et bl
2  Nickel - A (P ~ T U (—— ot 8 L
%+ Plomb Pb I WU pton——nn Fomessmesneee PET AL S
= Séléniu‘m 'Se B T B Tt e
Sn Zinc o S (- 8. Xl e e st BRSNS CAE RISy
5 Aluminjum Kl oo 0. L s ion i dn el ans sasonn nan s8] HEEEIEE SR e
‘s Cobalt R RO, (e S | RTSTIRRRRTE S (bt
5 Fer Fe 0 - WU PRN . WS PET- . 1 St Lottt
£ Manganése M  eesss , <. - e e bttt
2 Antimoine Sb IO T IR IEETE .
::J' Baryum Ba Looscneessapisntd sivs e swanes saslramennsnian s ie] SuciEeavs e
j;_: Beryllium B Locrremsniiiseat] saissismenmnnnifnmny nrepass SFfy soans mantnpan iy
= Bore B Lesess 0 it i e s s ER s AR Y] e an e
é Argent Ag o s (e [EDERRRC . PSSR TR SOl otk
—  Molybdéne MO  eonncissibbsead veinnssemansrans] - LINGENBUREN TV
Etain - I ISR e e R DE P‘.‘%’J;,‘;r,‘_ ‘.L .4..;;.1% ..........
............................. EAUX DE SURFAGE - TPAUTIOY.
7 /

144 ET 156. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 P

ARIS — TEL. : 46 558500
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MAIRIE DE PARIS

DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE V/

CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE HESULTATS DES ANALYSES

effectuées pour le compte de D.A.Q
_____Hotel du Département - 61017 ALENCON CEDEX

ANALYSE N°_F 92 V 0053.01 Motif pour lequel a été demandée |'analyse :
Echantillons__prélevés  le 13 Aypril 1992

© § n® 1 Nouveau forage & BUBERTRE (Orne)
§ n° &
el
S n° 3
Q
w n° 4
COMPOSES ORGANO-HALOGENES VOLATILS
Identification du point de Ctaibs i
Noms prélévement i ) N° 1 Ne 2 ‘N° 3 N° 4
des composés détection ;
Dichlorométhane CHj Cl, 100 /
1-1 Dichloroéthane Cl, CH-CH3 1000 /
1-2 Dichloroéthyléne CICH=CHCI 100 /
Chloroforme CHClj3 L /
1-2 Dichloroéthane CICH,-CH,Cl 1000 /
1-1-1 Trichloroéthane Cly C-CHg 1 /
Tétrachlorure de carbone CCl, 0.1 3,0
Dichloromonobromométhane CHCI; Br 1 d
Trichloréthyléne Cl, C=CHCI L /
Dibromomonochlorométhane CHBr,Cl 4 /
Dichloroéthyléene Cl; C=CH, S /
Bromoforme CHBrg 4 / N
Tétrachloroéthane C, HC-CHCI, 150 / g
Tétrachloéthyléne Clp C=CClj S / !
?
#* (/) composé non détecté u

Résultats exprimés en microgrammes par litre

144 ET 156. AVENUE PAUL-VAILLANT COUTURIER - 75014 PARIS - TEL. 46 55 85 00



COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS ET SEMI-VOLATILS

Identification du point de

R Limite de
::;n:omposés prélévement Giedion N° 1 Ne 2 Ne 3 N 4

Ethanol <100
Acétone <5
Butanone <5
Acétate d'Ethyl <5
Benzéne <5
Methyl isobutyl cétone <5
Toluéne <5
Metaxyléne <5

&h

Ortho et para xylénes

* (/) composé non détecté

Résultats exprimés en microgrammes par litre

L'INGENIEUR EN CHEF
DE LAEC 2+ V(IRE CENTRAL
DENANTEMENT
EAUX DE SURFACE - POLLUTION




] MAIRIE DE PARIS

B —

effectuées pour le compte de
Hétel du Département - 61017 ALENCON CEDEX

D.A.O.

T i Y il P W, B B U i, - 2 RSV o MY, T M S il e S SmhFe N i

DIRECTION DE L'EAU ET DE LA PROPRETE
CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX
LABORATOIRE REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

I
s
FLTICRE————————— -

RESULTATS DES ANALYSES

ANALYSE N°_E 92 V 0053.01

n® 1

Motif pour lequel a été demandée I'analyse :
13 avril 1992

Echantillons__prélevés

Nouveau forage & BUBERTRE (Orne)

"2

n°3

Echantillons

n° 4

le

PARAMETRES GLOBAUX N° 1 N° 2 N° 3 Ne 4
Indice Phénol pg/l {25
Cyanures  Totaux ug/l
Libres ugll {20 o
Détergents anioniques ugll |« 10
non ioniques pgll
Carbone organique total mg/l 1,1
Hydrocarbures indice CH; en |.R.
- avant florisil mg/l ¢ 0,01
- apreés florisil mg/l £ 0,01 ——
PESTICIDES ORGANO-AZOTES
Simazine nanogrammes/l : ng/l | _{50 N
Atrazine ngl | _<€50 B
Propazine ng/l {50 e
Prométhrine ng/l {50 - ——
ng/l - S
ng/l —
ng/l
ng/l i —
ng/l

g B B e G aarPvRLE B

-k A A BRBPABE B

P A T T T ——

- T E T

—

a4 ™™ ™= “E- AN

BET - HOTEL DE VILLE - 127658

PC

4



PESTICIDES ORGANO-CHLORES N° 1 N° 2 Ne 3 Ne 4
"o HCH nanogrammes/| : ng/l (&
¥ HCH (lindane) ng/l {1
Heptachlore ngl | {2
Aldrine ng/! {4
Heptachlore époxyde ng/l {2
Dieldrine ng/l a
DDE pp' ng/! {5
TDE ou DDD pp’ ng/l {5
DDT pp’ ng/l {5
HCB ng/l £1

ng/l
ng/l
PLASTIFIANTS
PCB totaux (polychlorobiphényles)
en PCB 5 ng/l {10 o
Phtalates
- DOP ng/l 230
- DBP ng/l 70
ng/l
ng/l
ng/l
PESTICIDES ORGANO-PHOSPHORES
Parathion ng/l {50
Malathion ng/l {50
ng/l
na/l
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l!AIRIE DE PARIS /

RECTION DE LA PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT

"ENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE DES EAUX

Inoa,\mmg REGIONAL AGREE PAR LE MINISTERE DE LA SANTE

INALYSE N° .F. 92.V.Q053.01...

Ichamillons

RESULTATS DES ANALYSES

ifectuées pour le compte de ...D.AQu. Bl uiiiiiiiiiiii s

Hotel.du Département.r. 61017 ALENCON. CEDEX.

Echantillons ..prélevés

Motif pour lequel a été demandée I'analyse :

ce. le .13, Avril. 1992.....

HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES

COMPOSES

N° 1

N° 2

N°3

Résultats exprimés en nanogrammes par litre

Naphtaléne

Fluoréne

Phénanthréne
Anthracéne
Fluoranthéne

Pyréne

Benzo (1,2) Fluoréne
Chryséne
Benzanthracéne

Benzo (j) Fluoranthéne

Benzo (b) Fluoranthéne

* Benzo (k) Fluoranthéne

Benzo (a) Pyréne
Benzo (b) Chrysene
Benzo (ghi) Péryléne

Indénopyrene

...............
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...............
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.............................
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ANNEXE 5

—

RECENSEMENT AGRICOLE PAR CANTONS ET COMMUNES -
COMPARAISON 1970 - 1979 - 1988



SCEES~INSEE

RECENSEMENT AGRICOLE 1988 : COMPARAISON 1970 - 79 - 88

CANTON : 23-MORTAGNE-AU-PERCHE DEPARTEMENT : 61-0RNE
ARRONDISSEMENT  : 3-MORTAGNE-AU-PERCHE REGION : 25-BASSE-NORMANDIE
1. GENERALITES 6. EXPLOITATIONS SELON LA S.A.U.
| e
Superficie totale 16306  ha | Nombre [‘lo‘ltl 296 SIpioatons
1875 9853  hab. | d'exploitations ! i temps compiet 2 213 1970 1979 1988
Population totale en 1982 9773 Mab. | e
" " . 197% 18,9 % totaie 12808 ha Moins de Sha iy c. Omal a1 53 82
Actifs agric. 1,/ Total actifs en 1982 13.3% m‘“" L moyenne 3.4 ha| |super | 5amonsce 0n2 74 i 8
n— sgncore] 104 mains de 20ha 89 51 30
Source ' INSEE Unlises § 20 & Moins de 35 ha 108 64 37
¥ , | 35 amoins d= 50 ha 80 69 | 49
AU !
2. UTILISATION DU SOL S0 ha et pius 73 36 110
- TOTAL 512 3717, 296
Expioitanons Superficre (hal (» Dont 70 ha et pius 23 36 51
! 190 | 199 1988 1970 1979 1988
f o ” - 7. CHEFS D’EXPLOITATION SELON L'AGE
Céreales . = 305 237, 2704 314 41
Cultures industrielies . 1 16 15 84 4 79 621 Effectd
Legumes secs y c. protéagineux . | 0| 4 28 0. 9 125 1970 1979 | 1988
Fourrages en culture princioie . | 288 | 237| 169 1286 FARVE 2142 ,
Superiicie toujours en herbe N 508 | 3nd! 281 §120, 7677 5713 Mamns de 35 ans 48 3 30
Légumes frais + pommes de terre ‘ 88| 3 4 24 1} 6 35 349ans 200 11 7
Cultures fiorales 1| | 1 0 0 0| |*= |50234ens 40 79 55
Vignes i 0! 0 0 0 0! 0| [~ }ssa9ans 76 69 82
Autres cultures permanentes | 0l 0 1 0 0! 3| |9 | B0abdans 70 27 43
Jachéres + jarding famiiawx | 433 332 199 28 24 26 65 anse1pius 78 €0 23
SUPERFICIE AGRICOLE UTILISEE. | 512/ 377 295 13174 13048 12808 TOTAL 512 3717 296
Terres labourables . 4 31| 268 214 4030 §352, 7081
Superficie en fare-vaior direct | 320 2551 208 31,8% 30,6% 23,6% B. POPULATION - MAIN-D'OEUVRE
Sié tenare 223! 214 185 1138 1964 3192 Etfect
Orge et escourgeon 239 181 104 937 863 458 1970 1370 1588
Mais grain [y c. semences) 1M 27 £8 41 159 470
Colza 1 g 81 3 32 565 Chiels & temos compiet rik 218 183
Mais fourrage ly c. ensilage) 152 216 167 455 1376 1804 | | Chefs double-actis (4 g 78
y c. ensiiag
Peo. agriccie iamiliaie «5 1676 1185 862
3. CHEPTEL Poo, familiaie active sur les exol. 1006 780 514
: Salariés 2griccles permanents 123 59 36
| Exclonations Effectd
| 1e70 | 1813 | 1988 1970 1979 1988 ﬂ;: famiiiaies s E; 7 Sié Sgg
1 - salariées & 3
Vaches lateres | am| 2 mz a3 e 2872| | TOTALUTA we era-cums 572 413
Vaches nourrices f 81 100 112 376 936 1597
TOTAL BOVINS ' 484} 343 236 15556 17248 15632| 9. DIVERS
TOTAL EQUIDES | 64! 31, 20 108 116 135
TOTAL CAPRINS . 26| 19 2 4 61 39| | E:Effectt E w N
Brebis méres ! 77| 92 45 754 1116 832 | N:Exploitaticns o I e
TOTAL OVINS | 80| 9z, & 1018 1453 1023 1970 979 | 1988
Truies méres : 103 19 5 504 302 408
Porcs & lengrais e——_ 86 8 ... | 163¢  1036| | Conjos avecactwité ext.(E) 30 40 6
TOTAL PORCINS | 197 T4 S 3681 2534 2784 Cnbmeurs (E] . 12 5
TOTAL VOLAILLES | 400! 3 172 15278 8337 B311| | Enfamis de mowns ge 15 ans (E) 463 250 147
T T : Assuiettissement TVA (N) i 103 183
Vaches de race Normande _ | 426 261| 136 { 3383 2047| | Remboursement forfaiaire (N} siiey ) 218! 85
Vaches de race Frisonne 57i i 58 T | 644 1105
Bovins males de 2 ans et plus 296 254 | 154 2285 2534 1289| PRECISIONS METHODOLOGIQUES
Juments pouliniéres (selle course) . | e 81 10 sow | 14 44
; INSZE n'est u 3 cel
4. IRRIGATION - DRAINAGE s T ORI ke o
| Exploitations Suserficie (hal 2 : . o )
- 2 tat nt le nomare dUTA & est : L
[ 1970 1975 | 1988 , 131 1999 | 1988 - P ERE
5 { | | | (3 Les superfices remseignees concernen! celles des explonations
Supe rf:: :_:::b: g| ;| g g 5; Bg ayant leur sisge sur la commune Quelle que sort la lecalisation ge
. X i j { ces terres (dans l2 commune ou aiieurs), Elies ne peuvent Sire
Sup. ks gor froms eiurts I 13 29 I il 368 comparées a la superficie totale de cette commune,
5. MATERIEL EN PROPRIETE OU EN COPROPRIETE & Chols Qui Giclorant e profession grincpale O SecORdETe NOR
Propriéte Ensemdle -
Explontations ! Parc | Px: 1 :'l popuiation  agricole fe!:'?ri:a-ie{ clcn-.',‘fmc. outre Iil: che!
expioitation, les membres de sa le vivant ou Ir i sur
1979 | 1888 | 19 | 1988 | 1973 | 1388 ey e m— el
Tractews. .. ... . 205 235 440 441 440 46 . . - -
Matériel de récoite de céréales 37 ! 50 41, 59 50 61 - l;nui!linr:::md:e 1; ::::L::;:;l.f‘.‘;,lz‘,r:aun;:e,,i.lrem L
Ramass.-presses classiques 139 g7 141 97 147, 98 ) e i
Ramass.-presses 3 grosses baliss ] ' 21 I 21 j ' 23
Ersileuses 14 € 15 7 20 9| SIGNES CONVENTIONNELS
Tracteurs de B0 cv. din &1 pius 62! 78 63 112 €2 13 . Résulta! non disponbie.
Traite mecamique pour vaches 183 109 . ! i S Non rensemgné en rarscn Gu secrsl slaiistoue.

wUIN 12C0




SCEES-INSEE RECENSEMENT AGRICOLE 1988 : COMPARAISON 1870 - 79 - 88
CANTON : 34-TOURDUVRE DEPARTEMENT : B1-ORNE
ARAONDISSEMENT  : 3-MORTAGNE-AU-PERCHE REGION : 25-BASSE-NORMANDIE

1. GENERALITES

6. EXPLOITATIONS SELON LA S.A.U.

Superficie totale 16464 ha | Nombre { ol 263 Exdloftations
Population totale .n{ :g"ﬁ ‘i é;g ::: :t:;ﬂtaﬁons i temps complet 2 164 1970 1979 1988
o - 1975 25,2 % | Superticie ¢ ioraie 9716 ha Moins de5 Ra 1y 0nai 70 38 53
Actits agrc. 1/ Total actts en { 1982 23,5 % “'I't"ﬁ" moyenne 37,1 ha | |supen | Samomsce Ok 57 34 18
R—, Zeroie| 103 mons ce 20ka 61! 41 37
Source  INSEE Uniises } 20 8 moms ce 35ha 87 63 42
say; | 35 dmoms ceS0ha 54 50 39
2. UTILISATION DU SOL 50 ha et pus 46. 58 74
= : TOTAL 37z 284 263
Exploitations Superficie (hal Dont 70ha &t pus 22. 31 36
197¢ | 191 1988 | 1970 | 197M 1988

? 1 7. CHEFS D’EXPLOITATION SELON L'AGE

Cérsaiss ! 204! 170 147 2315 | 2486 3251

Cultures industrielles | 14! 12 44 198/ 140 422 Eftecty

Légumes secs y c. proteagineux | 0 5 9! 0! 43 51 1970 1 1o 1988

Fourrages en culture principdie . | 198 152! 127/ 1129 1359 1333

Superiicie toujours en herpe | 72 2781 249 5865 | 5372 4641 Mouns ge 35 ans 3z 33 33

Légumes frais = pommes ce terre. | 48 3| 0 15 | 2 0 35 §49ans 164 | Be ]

Cultures floraies . 1 0: 1) 2| 0 2| [4e* |50a54ams 304 56 45

Vignes ] 0 0! o 0! 0 o] |* 55 459ans 43 52 LA

Autres cuftures permanentes | 0 3 7 0 32 11| |3'9ec | B0acdans 40 20 43

Jacherss + jardins famiiaux |, 342 238 123 34 16 7 S5 ansetpius 66 ki a8

SUPERFICIE AGRICOLE UTILISEE | 378 283 262 9558 | 9450 9718 TOTAL 375 282 2683

Terres latourables | 228 187 156 3668| 4030 5056

Suoerficie en lare-vaior crect 260 218 207 40,9 % 41,2% 39,2 % 8. POPULATION - MAIN-D'OEUVRE

8ié tencrs [ TX 149 138 1148 1636 2402 Effects

QOrge e1 #scourgecn ! 186 133 103! §13| 6od 641 1970 | 197 1988

Mais grain iy ¢, semences) 3 § 8 23| 17 98 .

Caiza g 9 42 T H 331| | Chefs atemps compeet 203: 173 139

ai's feurrage ly c. ensilage! 73 123) 12! 239 £74 9B0| | Chefs dounle-actifs (s ga! 58 B0

Poo. agricole familiaie s, 1368 872 648
3. CHEPTEL Pop. familiale active sur leseapl. | 778 542 418
~ Salaries agricoies permanents 88§ 59 18
Expictations Effectd
197 1979 1988 1870 1979 1588 UTA famiiates 483 408 284
UTA salariees s 74 5C 18

Vaches laindres 320 183 103 30086 2989 2530 TOTAL UTA iy e FTa-CUMA; 458 303

Vaches nourrices 3z 67 90 178, 622 800
TOTAL BOVINS 350 248 200 9628! 10833 8730| 9. DIVERS
TOTAL EQUIDES 46 23 26 242 85 199
TOTAL CAPRINS : 21 24 5 42 1 13| | £:Effectif - e

Srebis meres | 47 67 73 854 1084 1048 | | N:Exploitations : | e
TOTAL OVINS ! 48 88 73 1144 1538 1334 s 11 1388

Trues méres | n 18 10 358! 278 404 :

Porcs & rengrais ! . 5 12 .. i 424 1183| | Conjoints avec actvité ext. (E) 24 : 3 45
TGTAL PORCINS | 116 32 18 2976 1656 3179| | Chdmeurs (E) STEI 8 6
TOTAL VOLAILLES ! 319 181 133 22090, 19046 36B27| | Enfants de moins de 15 ans(E] 422 180 92

3 | Assujstussement TVA (N) i 88 115

Vacnes de race Normangs : 320 200 115 1 2538 1492 | | Remboursement ferfaitaire (N) ! 144 [:x]

Vacnes ce race Frisonns | 66 62| 60; ... | B4, 161

Bovins miies de 2 ans et pius _ _ | 146 144 116 905 | 944 897| PRECISIONS METHODOLOGIQUES

Juments poulinidres (seile course) . | i 7 |, ... ‘ 28 B4

¢ La définition INSEE n'est pas comparable & ceile fourne par les
4. IRRIGATION - DRAINAGE recensements agricoles.
Exploitations | Superficie (hal " it : "
w0 | 19 | 198 | 0 | o7 1988 12 Exploitations dont le nombre d'UTA (6 est superieur ouegal & L.

- | ! = 17 Les sugerficies renseignées concernent celles des expicitations
g::::‘! :::::I: 1 : ]. g gg ! ?é g ayant leur sidge sur la commune quelle que sort la locabsation de
S orainke par draine estervia 19! = i 187 2071 ces terres (dans la commune ou aillews). Efies ne peuvent @lre

s i i | comparées A la superfice totale de cetle commune,
5. MATERIEL EN PROPRIETE OU EN COPROPRIETE (& Chefs qu déclarsnt une profession princozle ou seccncare fon
| Propriété { Ensemple r—
I Explonaticns Dar- ! Parz 5 la population agricole famiizle comprend, outrs le che!
ApICIL leg e sa familie vivant ou travaillant sur
[ o [ tse | o | e | im | 1o R RS
| | ]

l;:;-l: E:e récolle de chrisies I zig zlg 3:; sig 3:2 aig 6 Une Umité de Travail Annuel est la quantite de travail agricole

Ramass -presses classmoues 3 138 119 } 140/ 119 } 145 122 W10 JAreonae § INMPS CORPIS JURGEN! woe S,

Ramase.-presses & grosses dalles I 18 18° 21

Insreuses ' [¢ € 1 6 18 7| SIGNES CONVENTIONNELS

Tracteyurs g B0 cv. din et o K} 6 35 87 35 88 . Resultal nen disponible,

Trane macanicus pour vaches 135 82 ans | : . S Non renseigre #n rason cu secrel stalistique.




SCEES-INSEE RECENSEMENT AGRICOLE 1988 : COMPARAISON 1870 - 79 - 88

COMMUNE : D45-BIVILLIERS DEPARTEMENT : B1-0RNE

CANTDN . 34-TOURQUYRE REGIDN . 25-3ASSE-NORMANDIE

REGION AGRICOLE : 351-PERCHE ZONE DEFAVORISEE : D-HORS ZONE OEFAVORISEE

ARRONDISSEMENT  : 3-MORTAGNE-AU-PERCHE MASSIF . DO-HORS MASSiF MONTAGNEUX

1. GENERALITES 6. EXPLOITATIONS SELON LA SA.U.
Superticie totale 415 ha | Nombre { total 15 | Exploitations
2 . i 1 1
Popuietion totale 08 ::2 g; ::: d'exploitations ( & temps complet (2) 12 1970 1979 | 1988
" | Superficie =,
: 1975 58.3 % tolale 501 ha ' Moins c= 3 72 (y c. 0 hai - 5 5

Al:h‘l‘slsm.ml'l'utlltﬁflall{ 1982 42.9% mrl'lmll meyesas 3.4 ha suparr | 5 3mons de 10ha . s s

—— Agreoie] 103 mains ce 20ha 5 S, 5
Source INSEE Unisee § 20 dmoins de Sha § 4 3
sau; | 35 amons ce30ha 4 6, 4
2. UTILISATION DU SOL S0haetcus 1 1 4
= TOTAL 17 15! 15
l. Explonations Superficie (hal @ Dont 70haetplus ... | 0 1 0
| 1970 | 197 1988 | 1970 1979 | 1988

I : . 7. CHEFS D'EXPLOITATION SELON L'AGE

Cereales . i} g 1 8 59 100, 62

Cultures industrielles L S| S ] 5 S S Effectif .

Légumes secs y c. protéagineus . | 0 a 0 0 0 0 1870 1979 | 1988

Fourrages en cuiture princpale . . | g! g 8 K} 36 86 .

Superficie toujours en heroe . | 17| 18 15 330 335! 343 Motns c2 25 ans i; 6 0

Légumes frais + pommes de terre. | 2 1 0 2 1 0 35449ans A 10| 3 6

Cultwes floraies ... .. .| 0| 0' 0 0| 0| 0| |4+ | S0a5%ans | S S| S

T 1 0f 0 0 0 0 o| | }s5a53ems ... | s 5| s

Butres cultures permanentes | 5 S 5 5 s §| |31dec | B0 aB42ns 3 0 4

Jachéres + jardins familiaux . | 16| 1 B! 3 1 0 6Sansetoius ... | S S| -]

SUPERFICIE AGRICOLE UTILISEE | 17| 15 15 a2 72 801 TOTAL - 17 15| 15

Terres labourables | 9| 11 10 92 136, 153

Sugerficie en fare-vaickr drect | 1} 11 g 20,4% 43,2% 37,1 % 8. POPULATION - MAIN-D'OEUVRE

Sié tendre | 3 ¢ 7 23 73" 40 Effectd

Orge et escourgecn | 8 7. 5 3z 25 17 1970 1979 | 1988

Mais gram (y c. semences) | 0 0 0 0 0 0 _

Colza ....... S - S - S S Cheis a temps comoie? 1 i 10

Mais tcurrage (y c. ensilage) 3 B 8 4 25 60| | Cnefs double-actis «s: i 8 3 4 3

Pop. agricole famuizie s; . 64 54 47
3. CHEPTEL Pop. familiale actve su- les expl. 32 30 26
Salariés agricoies cermanents 5 2 3
Exglonations Effectd
1970 1973 1988 1970 1979 1988 UTA familizles (¢ 21 18 18
UTA salariées ¢ 2 1 3

Vaches laitiéres 16, 11 9 137 115 191 TOTAL UTA iy E7a-Cumai ——_ 21 22

Vaches nourrices iisasied 1} 3 7 ] 28 47
TOTALBOVINS .. . . .. l 17' 14 13 543 657, 683| 9. DIVERS
TOTAL EQUIDES . S| § S § S S
TOTAL CAPRINS b 1| 0 0 1 0 0| | E:Ettects E u N

Brebis méres ... .. o 3 3 0 8 15! 0| | N:Exploitations ]

TOTAL OVINS ik ¢ 3 0 16 18 0 1970 1 1979 | 1988

Truies méres ! S S S S S -] :

Porcs a l'engrais ! | 4. 3 5§ 8| | Conjoints avec acivité ext. (E) 0 1, 3
TOTAL PORCINS : § 4 4 77 b! 142 Chdmeurs (E} s — S S
TOTAL VOLAILLES ! 15 10 10 329 163 an Enfants de moins o= 16ans [E) . | 23 15 10

T Assujettissement T.V.4 (N) 4 -]

Vaches de race Normande . . | 16, 1" 11 1" 129| | Remboursement icrizitar=(N) ! 1 8

Vaches de race Frisonne ] 0 1 4 o § =] i

Bovins males de 2 ans etpius. .. | g 10 E 88 90; 92| PRECISIONS METHODOLOGIQUES

Juments pouliniéres (sellecourse) | ... | S S - S S

17 La définition INSZE n'est pas comparable & celle fournie par les
4. IRRIGATION - DRAINAGE recensements 2gricoles.
| Explotations | Superficie (hal @ Bk o . "
t - t il ITE 15 est L
Tm | wom | 18 | 1w | | @ || e e
' ! 3 Les superficies renseignées concernent celles des expiodations
gﬁ::::::‘#h E g; g- g g g, g ayant lewr sibge sur la commune quelie que soit L2 localisation de
Sup. drainée mdralm ands l | < < ! 5 s ces lerres (dans ia commune ou ziliewrsl. Elies ne peuvent Btre
i e [ . comparess 3 'a superficie 10t2ie g% cetle commune.
5. MATERIEL EN PROPRIETE OU EN COPROPRIETE 14 Chefs qui Géciarent une profession princpale ou secondaire non
E Preoriét | Ensemble agricols.
| Expigitations Parc I Pxc ' La pooulaton  agricole famiize comprend, outre le  chef
= - d'axph 1 mbres de famille ] travaillant
1979 | 188 | 1979 ! 1888 | 1979 | 1988 e, e RREE G
| | i I Z ‘|

;;:;;‘g;t'ré,mt oo cirbales ! 11' 1% 1': 'g i;; 13 6 Une Unité ge Traval Annuel es: la quantité de traval agricole

Rafr;ass.-oress;s it ! g P B 6 o' : dune persoane 3 temps compie: cendant une annge.

Ramass.-presses & grosses balles B f 0 } i 0 } | 0

Ensileuses ! 1 0 i 0 1 0| SIGNES CONVENTIONNELS

Tracteurs de B0 cv. din et pius | g 4 2 4 2. 4 . Resuliat non disponible.

Traite macanigue pour vaches | 7 g . S Non renseigne en raison du secret statstigue.

JUIN 1820



SCEES-INSEE RECENSEMENT AGRICOLE 1988 : COMPARAISON 1970 - 79 - 88

COMMUNE : DES5-BUBERTRE DEPARTEMENT : B1-ORNE

CANTON : 34-TOUROUVRE REGION . 25-BASSE-NORMANDIE

REGION AGRICOLE : 351-PERCHE ZONE DEFAVORISEE : 0-HORS ZONE DEFAVORISEE

ARRONDISSEMENT  : 3-MORTAGNE-AU-PERCHE MASSIF : 00~HORS MASSIF MONTAGNEUX

1. GENERALITES 6. EXPLOITATIONS SELON LA SA.U.
Superficie totale 1372 ha | Nombre total 25 Expiortations
roputstiontouleen { 1573 115 | Sewiettons dumpmcompletes 8 ey 1T
oo ) 1875 61,0 % | Superficie totale 783 ha Moins de 5 ha v c. 0 hei| 4 3 s
Actits agric. 1/ Total actifs en § 1982 44.4% ‘9'“"‘"“. e {mm 32,6 | [super | SamomscelOha | S s 5
asgreoie| 102 moins de20ha 4 8 £
Source - INSEE Utitisee | 202 moins de 3Sha 13 5 B
sau) | Bamoins ceS0ha | S ] s
2. UTILISATION DU SOL S0ha et plus i 1 4 6
- - TOTAL ; 1 26 26! 25
! Exploitations | Superficie (ha) (2 Dont 70ha etplus . . | 5 S s
[ g0 | 1979 1988 | 1970 | 1979 | 1988
: T \ . 7. CHEFS D'EXPLOITATION SELON L'AGE

Cérsales ... { 13 17! 1 55 101, 82 : =

Cultures industriefies s S| s S $ 5 Etfecti

Legumes secs y c. proteagineus | | 0 0: 0 0 0, 0 1970 1979 | 1988

Fourrages en culture princzaie .. | 13 %! 13 29 98 | 109 :

Superficie toujours en heroe ] 26 261 24 508! 538, 583 Moins de 35 ans. | 1 4. 3

Légumes frais + pommes de tere | 2 0; 0 0| 0 0 S addans | 18 6 5

Cultures florales ... . | ol 0| 0 0! 0 0] |4ee 50 a54 ans | 2 5! 6

Vignes R — 0 0 0 0 0! o) |* 55 359ans . 1 € 4

Autres cultures permanentes | S S| S S S §| |19 |60 a54ans ¢ 2 3

Jachéres + jarding famiizux ! 26 231 16/ 1, 2 1 €5 ans et plus 3 3 4

SUPERFICIE AGRICOLE UTILISES 1' 26 26 i 24| 593 739 783 TOTAL 26 26 25

Terres labourables ! 16/ 17| 13/ 85 199, 200

Superficie en faire-valor aires: 18 17 18, 32,8 % 24,9 % 28,8 % 8. POPULATION - MAIN-D'OEUVRE

Bié tendre 10 1 10 21 65 . 66 Effectd

Orge et escourgeon 9 9 5 23 N 15 1979 1979 1988

Mais grain y c. semences) S S| S S 5! 3 n

Colza .... 5 S 3! S 5, §| | Chefs a temps compiet 18 20 14

Mai's fourrage y c. ensilage 4 13 13 8 62! 97| | Chefs double-actds (4 3 2 5

Pep. agricole familiaie (5 g5 i, 57
3. CHEPTEL Poo. familiaie active sur les expl. | §7 86 4
Salariés agricoles permanents 2 0 0
Sxpicitations Effecd
1970 1973 1988 | 1970 1979 | 1988 UTAfamiiizies cs: | 42 48 30
. T - T UTA salariees (s IS | 2 0 0

Vaches laitieres . . . - 24 211 11! 191, 3314 282 TOTAL UTA iy e ET2-CUMZ | 46 ki

Vaches nourrices . ! 5 0 14 20/ B4 ! 159
TOTAL BOVINS . . ! 25 24| 21} 708 | 1093 ! 1319| 8. DIVERS
TOTAL EQUIDES | S S 5 S S| s . =
TOTAL CAPRINS ! 5 5, s 5 § S| | E:Efectt ' t @ N

Brebis méres ! 3 T 4 12, 32 132| | N:Explotatons i =
TOTAL OVINS | 3 8| 4 20, 5| 135 | 18R 1979 1s88

Truies méres I 8 2| 0 25 8! 0 1 :

Porcs & l'engrais | ' 4 o ... | B 0| | Conjoints avec activité ext, (2] . | 1 2 4
TOTAL PORCINS ! 1" 5 0 143 28 0| | Chémeurs(E) BN | ([ o} 0
TOTAL VOLALLLES I 25 18 16 1297 484 437| | Enfants de moins de 16ans(E] _ | 30 13 6

- ' + Assujettissement TVA (N) | . € 10

Vaches de race Normange 25, 21| 14 an 209| | Remboursement forfatare (N | 18 "

Vaches de race Frisonne, 3 6 T s Zgi 80

Bovins males de 2 ans et pis 9 15| 14 65 132, 133| PRECISIONS METHODOLOGIQUES

Juments poufiniéres (selle course) | ; | 5 5 A 5 S

1) La définition INSEE n'est pas comparable & celle fournie par les
4. IRRIGATION - DRAINAGE recensements agricoles.
! Exploitations Superficie (hal - s I
. ' t ; : seal d L
% 1 1 | 1 w0 | mn | e 2 Exploitations dont le nombre 16 est suérieur ou égal &
| | | 1 3 Les superficies rensemgnées concernent celles des exploations
:t::::: :_::::f I g g g gi g. g ayant leur siége sur la commune guelle que scit la localisation de
Swp. drainls por iaie sovrie 1 1! |:.',! | 2! 0 ces terres (dans la commune ou adieurs). Elies ne peuvent Etre
= | ! | ! [ comparees & la superficie fotaie de cette commune.
5. MATERIEL EN PROPRIETE OU EN COPROPRIETE w0 Chels aui diclarent una profession princplle G sscondaire non
Propriété Ensemble ok,
Explontations | Pare Parc 5 La population agricole familiale ccmprend, cutre e chef
d'expi le lamille 1 !
T | 1 s | 191 | 1988 | 1979 | 188 r:;ﬁ;l:t:or:. s membres de 53 lamille vivan! ou travaillant sur

Tracte ' ' ! { :

b’[azt?r::;e S ST | 19‘ 2&, 213 3; 2; 3; ® Une Unité de Travail Annuel est la quarin® ce traval agricole

Ramass -presses ciassigues 18 13 } 16 | 13 } 16’ 13 d'une personne  temps complet pendant une anneée.

Ramass.-presses a grosses afies J'] ! S! I S S

Ensileuses ! e 0 0 0 1 0| SIGNES CONVENTIONNELS

Tracteurs de B0 cv. dn et pius I 2 a 2' 3 2 3 . Resultar non dispenibie.

Trate mécanigue pour vasres 16 10 . | 1 i S Non renseigné en raisca gu secret statistous.
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RECENSEMENT AGRICOLE 1988 : COMPARAISON 1970 - 79 - 88

COMMUNE : 0S0-CHANPS

CANTON : 34-TOURCUYRE

REGION AGRICOLE : 351-PERCHE
ARRONDISSEMENT  : 3-MORTAGNE-AU-PERCHE

DEPARTEMENT
REGION
DEFAVORISEE :

ZONE

MASSIF

: 61-0RNE

: 25-BASSE-NORMANDIE
0-HORS ZONE DEFAVORISEE
: 00-HORS MASSIF MONTAGNEUX

1. GENERALITES

6. EXPLOITATIONS SELON LA S.AU.

Superficie totale 491 ha | Nombre { total 18 Expioitations
Population totale en E :& :?g ::: d'exploitations * & temps complet (2 8 1970 | 197 | 1988 |
" | Superlicie = !
8 197 52, : totalé 41 b Moins de 5 ha iy c. 0 hav B A 4
hcits agnc. 1./ Totalactits en |:sz zg 3 : AN mayenne 29,4 ha o Samonsde 0ha s 5| s
Utiiete semeore| 108 mains de 20ha 5 3! 3
Source - INSEE Unilises § 20 8 moins de 35 ha S! S S
say; | 35 amons deSOha 4. i 3
2. UTILISATION DU SOL 50ha et plus 2 1 3
TOTAL 19} 14 15
[ Expicitations Superficie (hal (3 Dont 70ha et pius ! 5! s
1970 | 197 1988 1970 | 197 1588
T 7. CHEFS D’EXPLOITATION SELON L'AGE
Céreaies 11| | 8 120 125 115
Cultures industreiles 0 0 4 0! 0 16 -
Légumes secs ¥ C. orotéagineux Si 5 S S 5 S 1970 | 1979 1988
Fourrages en culture principale 2] g 8 43 62 62 :
Superficze toujours en nerbe 19| 14 15 %9 247 245 Moins de 35 ans 3 - 3
Légumes frais + pommes de terr 1] 0| 0 0l 0 0 3B ad9ans 10 5 5
Cuitures florales ) 0 0| 0 0! 0 0| 2o S0 454 ans 1 4 3
Vignes . 0l 0 0 0 0 0] ™ S5 a59ans S S S
Autres cuiturss permanentes S S S 5 S §| |19 | B0addans 5 S s
Jacnéres + jarcins famiiaus ] 171 10 g 1t 0 1 85 ansetpus 2 0 ]
SUPERFICIE AGRICOLE UTILISEE | 18| 14 15 4B3) 434 441 TOTAL 19§ 14 15
Terres labouraoles 12| 9| 8 163, 186 196
Superficie en fare-valor girect, | 13| 13| 12 49,6% 45,4 % 47,3 % B. POPULATION - MAIN-D'OEUVRE
r Y
Bié tenare | 8 9, 7 43 7 70 Effectd
Orge =t escourgeon 10] 9! 5 45 32 20 1970 | 19719 1988
Mai's grain (y <. semences) S S S S S S :
Colzz 0 0 4 0 0 16| | Cheis a temps compiet 9 8 7
Mai's fourrage (y <. ensiage) 5 9 8 18 43 64| | Cheis double-acts 6 7 5
Poo. agricole famiiaie s 78 59 40
3. CHEPTEL Peop. familiaie 2ctve sur ies expl 38 24 24
Saiariés agricoies permanents 5 S S
Expicitations Hecd
1970 979 | 1988 1970 1979 1988 UTA tamiliaies s 2 e 14
- UTA salariges 6 4 1, 1
Vaches laitiéres 4, 8l 5 127; 140 129 TOTAL UTA iy c £Ta-CUMA, ! 19 15
Vaches nourrices 5 4 6 18 13 37
TOTAL BOVINS 18 13 n 596 471 5§52| 9. DIVERS
TOTAL EQUIDES | S S S S S |
TOTAL CAPRINS 1! 2 0 3 7 0| | &:Eftectd E w N
Bretis méres 2 4| 8 12 29 49 N : Explodtations
TOTAL OVINS 2! : 8 29 30 &1 o | 99 | 1988
Truies méres 8 0 0 28 0 0 T
Porcs & lengrass | 0} 0 = b 0 0| | Conjonts avec acimite ext. (E) 3 B 7
TOTAL PORCINS 10, 0 0 12| 0 0 | Chémeurs(E) — 5 s
TOTAL VOLAILLES 14 12 8 320 227 195 | Enfanis de moins de 18 ans (E) 3 19, 8
, , ! Assujettissement T.VA IN) . 5, 1
Vaches de race Normande | 161 10} 7 | 139 89| | Remboursement forfaitaire (N} ; 6 5
Vaches de race Frisonne | 1 2] 4 ... | 10 27
Bovins males de 2 ans el plus 13 10| 7 122 5¢ 40| PRECISIONS METHODOLOGIQUES
Juments pouliniéres (selle course] | [ S ' 5 S
1) La définition INSEE n'est pas comparable & cefle fournie par les
4. IRRIGATION - DRAINAGE recensements agricoles.
Explortations Superficie (hal 2 — . - ] .
2; tons dont le nOMDF A 15 est egal a L.
1970 | 1979 | 1988 | 1w | 1975 . 1988 = e bl
5 ; i .. ] (3: les superficies renseignées concernent cefles des explotations
Smafzt :Iir . g g g g g g ayan! leur sikge sur la commune quelle que soit la localisation de
Sup. drainée }iar Pt Gy | s s [ g s ces terres (dans la commune ou ailleurs). Elles ne peuvent Btre
il P SENIMEVEE. . o | | comparées a la superficie totae ge celie commune,
5. MATERIEL EN PROPRIETE OU EN COPROPRIETE /o Chals qui diclarent une profession princiesle Cu SecoRdsirs non
1 Prooriete Enseole mee
Exploitations i Pare i Parz i la population agricole famiigle comprend, autrs le chef
: : Fexploitation, les membres de s2 famille vivant ou travailiant sur
179 | 1388 | 1979 | 188 | 1979 | 1988 ichation '
| ] |
Tracteurs 1] 12} 17 15 17 15 ; :
Matériel de réccite de cerdales . ! 5 S S 5 S O :"Tnaum:in::- 1:::'“ imwm;elp:s;;am:ﬂ:;mml e
Ramass.-presses classicues '] ] 6 } B B 7 7 e b4 W08 Lo )
Ramass.-presses a grosses balles | ! 0. I 0 : S
Ensileuses I 1 0 1 0 2 0| SIGNES CONVENTIONNELS
Tracteurs de 80 cv. dir ot plus I 1 4 | 1 4 1 4 . Resultat non disponible.
Traile mécanigue pour vaches 6 5 . i S Non rense:gné en raison ou secrel statistique.
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SCEES-INSEE RECENSEMENT AGRICOLE 1988 : COMPARAISON 1970 - 79 - 88
COMMUNE : 160-FEINGS DEPARTEMENT : B1-ORNE

CANTON : 23-MORTAGNE-AU-PERCHE REGION : 25-BASSE-NORMANDIE
REGION AGRICOLE : 351-PERCHE ZONE DEFAVORISEE : 0-HORS ZONE DEFAVORISEE
ARROND I SSEMENT 3-MORTAGNE-AU-PERCHE MASSIF : 00-HORS MASSIF MONTAGNEUX

1. GENERALITES

6. EXPLOITATIONS SELON LA S.AU.

Superficie totale 2024  ha | Nombre { total 28 [ Exploitations
Populgtion mtaiua{ :m %é 2| ::t; : e.:n:ut.almns 3 temps complet (2 24 L1870 1979 | 1988
. ; W0 i | e totale 1129 ha Moins de 5 ha (y c. 0 hail S S s
Actits agnc. (1;/ Total actits en{ 1982 36,1 % Ag_r|1_u3ia . [ moyenne 40,3 ha seoers | 5amomsde 10ha 5 5 s
Uilines @ ~armcore| 10 8 moins de 20ha. . | 3 g! 6
Source - INSEE Unilisae § <0 @moins ce 35ha. | 1 8 3
isau; | 35 amonsdeSOha. | 11 15, 7
2. UTILISATION DU SOL S0 ha et plus i 2 3 10
: — AL ... 52 44| 28
| Explaitations | Superficie (hai (3 Dont J0haetpius .| 1 11 3
| 1970 1979 | 1988 | 1970 | 1979 | 1988
T T T | 7. CHEFS D'EXPLOITATION SELON L'AGE

Céréales . . e 25 21| 191 143 157! 189 , -

Cultures industrielles . : 0 0 5 0] 0! 18 i Etfectt

Légumes secs y C. protéagineus . . 0 0| 4| 0 0! 17 I 1970 1979 | 1988

Fourrages en culture princioaie. . . 1' 26 26| 16| 102! 217 224 :

Superficie toujours en herte i 52 44! 28 874 781! B62 Moinsde35ans ... . .| S S| S

Légumes frais + pommes de terre. ) S| Si S| 5 S 35349ans........ .| 22, 11 6

Cultures fiorales .. ...... ... ... 0 0 0l ol 0| [#e° 50a54ans . .. J 8 71 7

Vignes . ; N 0 UI 0! 0; 0i 0l 122 55a59ans. . .......| 4 111 3

Autres cultures pefn*anentes | S S S S S| §| |37oec [BOaB4Aans ... . .| 9 11 8

Jachéres + jardins familiaux B 48. 42 22| 2! 3 18 B3 ans el pius A S Si S

SUPERFICIE AGRICOLE UTILISEE .. | 52 44 28 11241 1157 1128 TOTAL ........ .. 52 44 28

Terres labourables . il 29 31 22 248 374] 466

Superficie en faire-valor direct. . | 34 26! 18 24,6 % 30,2 % 25,7 % 8 POPULATION - MAIN-D'OEUVRE

T 7 . :

Bl tendre ... iren ] 14 201 19° 44 109 161 Effectd

Orge et escourgeon i 20 15 7 741 37 14 1970 970 | 1988

Mais grain ly c. semences) . ' S S| S Si S S 1 - T

Colz2 . .. 0 0, 4! 0. 0! 10 Cheis atemps compie! . .. i 33 24 22

Mais 1ourrag- l',r ‘. ﬂnsﬂagﬂ 12 24 16 41, 144, 202| | Cheis double-actifs 14 ! S ] S

: S¢p. 2gricole familiaie (5; . i 172 1201 82
3. CHEPTEL Pop. famiiiale active sur iesexol. | 104 g4’ 49
Saiariés agricoles permanents 6 4, 5
Zxploitations Effectif
L1970 1979 | 1988 1970 1979 1988 UTA familiales () 62 58 42
I - : - UTA salariges (5: . .. ] 4’ 2| 3

Vaches laitiéres . .. o 43 32/ 16 407! 580 521 TOTALUTA (v c e7acuma: | 60 45

Vaches nourrices ... ... .. ....| & 8, 10! 3 84 106
TOTALBOVINS . ... ... .. ... 49 381 26 1538 1833 1781| 9. DIVERS
TOTAL EQUIDES . N ! ] s! s! S S| 5
TOTAL CAPRINS .. Ny S S| S S, S S| |&: cln ' E o N

Brebis méres . ... . ... | E 13] 3 BN 261! 75| | N:Exploitations i ::

TOTAL OVINS W 6 13| 3i 153 285 81 | 1970 | 1979 | 1388

Truies méres s 11 3 0, 50! 43, 0 r ; -

Porcs lengrais. ... ... ... , 8 0 o] 89! 0| | Comoints avec activité ext. (E). | 2! 7\ 4
TOTALPORCINS . ............| 21 8| 0 567 224 0| | Crémeursie) L 0] 0
TOTAL VOLAILLES, . . ... .. | 4 3?! 21 13761 740 1109 Eniants de moins de 16ans () . | 36, 25! 18

T | ] ' : Assupettissement TVA IN) .| i 9 14

Vaches de race Normarde k 43 31 16 | 404, 312 | Remboursement forfaitaire (N} . | 29, 12

Vaches de race Frisonne o | e 16! M e ] 178 235

Bovins males de 2 ans etpius . .. | 30 26| 17| 176 | 195 107| PRECISIONS METHODOLOGIQUES

Juments pouliniéres (selle, course] | i 1 0 T 2, 0

(1; La définition INSEE n'est pas comparable 2 celle fournie par les
4. IRRIGATION - DRAINAGE recensements agricoles.
Exploitations i Superficie (hal (3
: . 12! Exploitations dont le nomore d'UTA (6 est supérieur ou égal & L.
1970 1973 | 1988 | 1970 | 1979 | 1988
. i 1 | ! . 3 Les superficies renseignées concernent celles des explofations
‘Sj:g::l;:: EE:Z:: ’ | g g: g g g g ayant leur si?ge sur |a commune guelle que soit la Iucalisatinn‘ de
Sup. drainée par dra-r-s °me'r-s 1 : 3! 8 i 14! 149 ces lerres !dans la commune ou aillewrs). Elles ne peuvent Etre
P | | | ! ccmparées a la superficie totale de cette commune.
5. MATERIEL EN PROPRIETE OU EN COPROPRIETE 1+: Chefs qui déclarent une profession principale cu secondaire nca
I Proprigté | Ensemble e
Exnioiations Parc | ars 5 La population agriccle familiale comprend, outre e chel
- m 1 d'exploitation, les membres de sa famille vivant ou travailiant sur
1979 | 1988 1979 | 1988 | 1979 | 1988 Fexploitation.
] ! 1 |

;uﬁ:t?r::rie.r.e;blté de cériales 32 2;' ‘gi 3g d;i ‘g %' Une Unité de Travail Annuel est la guantté de travail agriccie

Ramass.-presses classiques | 16 1 '. 16! 11 17, 1" dune personne 3 temps complet pendant une année.

Ramass.-presses a grosses bailes 3 ! 3 } | 3 2 ! 3

Ensileuses : S S; 5 S 5 S SIGNES CONVENTIONNELS

Tracteurs de 80 cv. din el pius | 1 3 ; 1 I 3 1! 3 . Rasuitat non dispenible.

Traite mécamique pour vacnes ! 27 15 | ce . J S Non renseigné en raison du secret statistigue,
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SCEES-INSEE RECENSEMENT AGRICOLE 1988 : COMPARAISON 1970 - 79 - 88
COMMUNE : 226-LIGNERDLLES DEPARTEMENT : B1-ORNE
CANTON . 34-TOURCUVRE REGION : 25-3ASSE-NORMANDIE
REGION AGRICOLE : 351-PERCHE ZONE DEFAVORISEE : O-HORS ZONE DEFAVORISEE
ARRONDISSEMENT  : 3-MORTAGNE-AU-PERCHE MASSIF . OD-HORS MASSIF MONTAGNEUX
I1. GENERALITES 6. EXPLOITATIONS SELON LA S.A.U.
Superficie totale 528  ha | Nombre {hul 16 ’ Exlonations
I Population “w.“i 123 122 ::: d'sxploitations { 3 temps complel (2! 9 , 1970 1979 | 1988
" | Superlicie = |
2 1975 46,1 % : totale 466 ha Woins de 3 Na iy c. 0 hai| g 4 8
Actifs agric. (1 / Total actits en 1982 69.2% :ngi'I}l::m moysnne 29,1 ha coser | Smomsceiona | S g 5
~gncore| 10 dmoins e 20na . | § 3 3
Source - INSEE Uriises | 20 AMOMS 035N | 5 §i S
I say, | 35 amons ceSOna. | 2 3! 3
2. UTILISATION DU SOL SOhaetpius a 0 3
i = TOTAL 27 12 16
L Expiotations ! Superficie (hal @ Oomt Ohaetons | s S| 5
| 19720 | 1979 | 1388 1970 1979 | 1se8
' I 1 1 7. CHEFS D'EXPLOITATION SELON L'AGE
Creales _ " 7| 8 40! 0 M4 . —
Cultures ingustrielles | S S| s s S| s - Effecti
Légumes secs y C. protéagineux . | 0! 0! 0 0 0 0 {1870 1a79 1988
Fourrages en culture principaie . . | 12| 10 7 186 45| 70 -
Superficie toujours en heroe | 27| 19 16 383 300 268 Mons de 35ans | 5 s s
Légumes frais + pommes de terre | 4| 0| 0l 1 0| 0 35 addans coed 10 3| 4
Cultures floraies .. .. | 0l 0! 0 0 0| 2l ™ 50 454 ans | ) S| ]
Vignes . ! 0| 0} 0! 0 0 o} jo £5 459 ans o 5 S| s
l Butres cultures permanentes S| s S S S| §| |19+ | S0ib4ans | 2 2| 4
Jachéres + jargins famiiaux 27 8, 12 2 0! 1 55 ans et pius 7 3 |
SUPERFICIE AGRICOLE UTILISEE . | 27| 191 16, am 3rs| 466 TOTAL 27 18 18
Terres labourables ! 13 1 8 87 751 198
I Superficis en fare-valor drect 211 161 14, 332% 27.8% 21,5 %| 8. POPULATION - MAIN-D'OEUVRE
8ié tenare ' 3| 5 8 7, 16 82 ' Effect
Orge el escourgeon 8! B 5| 12 131 18 1970 1979 | 1988
Mais grain ly ¢. semences) | 0 0! 0 0 ol 0
Colza ., i g S S S 5 S| | onefs temps comoiet | 13 11, g
Mais fourrage ly c. ensiizge) | 4 g 7! 4 35| B4 | | Chefs couble-actris 14 .. .. 5 §| ]
Pac. agricole familizie (5 o 76 61| 36
3. CHEPTEL Poc. faminale active sur les exol. 5 36| 23
- - Saianies agricoies permanenis S 5 -]
I Explotlations | EHectif
1970 1979 | 1s88 | 190 | 197 1988 UiA famisies & i 5 16
! : . UTA saianiees (& J 0 0l 1]
Vaches laitieres | 25 12 4 149 1411 g4 TOTAL UTA (yc ET2-CUMAI 25| 16
Vaches nourrices } 1| 7, 5 3, 45| 38
TOTAL BOVINS . 3 26/ 18| 13 488 564 §52| 9. DIVERS
TOTAL EQUIDES .. | S s S ] S ] =
TOTAL CAPRINS - 2 4| 0 7 6 0] | E:cHectd - o N
Brebis méres | 1] 71 4 2 42! 38| | N:Exocuations [ .
TOTAL OVINS | 1 7| 4 2 45 40 | s uR | I
Truies méres | S 51 S S S| S T
Porcs & l'engrais | i 8! S | 5 S| | Cemows avec activite ext. (E). . r 5 S S
TOTAL PORCINS | S! S| S S| Si S Chémeurs (E] | i Si S
TOTAL VOLAILLES | 25! 17 8 635 277 167/ | Enfants de mons ce 15ans (€1 | 20 13| 0
I : T : : Assuetssement T.V.A N) 4 4
Vaches de race Normande ' 25 14| 6 i 114 42| | Femoousrsement forfaitare (N) . | 13 9
Vaches de race Friscnne ] 4 5 4, i 49, 58 =
Bovins miles de 2 ans et pus 10| 9 g 45 61| 83| PRECISIONS METHODOLOGIQUES
I Juments pouiiniéres (selle,course) i ] s | S| S
(1 L2 définition INSEE n'est pas comparable & celle fourme par les
4. IRRIGATION - DRAINAGE et B
I Exploitations | Superficie (hal = S — —
. 7 1 nombr ] ’
I e | aws | 1ss | o0 | 119 | 1988 | | n—— ik s e
| | | i /3 Les superficies renseignées concernent celies des exploitations
sﬁ:ﬁ: ::flﬂ*: : g\ gl g g g g ayant leur sigge sur la commune quelle q.: soit la localisation de
S Sunie 'I, &a;ni 'mm‘ { ] D: 0 0 0 ces lerres (dans la commune ou zilleursh. Efies ne peuvent Eire
I p § . nad | | comparées 3 ia superficie tolale de cette commune.
5. MATERIEL EN PROPRIETE OU EN COPROPRIETE /& Chefs qu déclarsat une profession prnczale cu secondare ncn
| Propriété } Ensembie k.
I | £ xploitations | Pare | Pare 5 la population agriccle famifizie comorend outre le cnef
y T Fexpionation, les membres de sa famille vivant ou travaiiant sur
[ 17 | 1988 | 1979 | 1088 | 1979 | 188 Fesploitation:
. F= | ! ' |
l;:;::. heois de cirkales | 1%- 1%: 12' ‘g: 121 ‘g 6 Une Unité de Travail Annuel est l2 quantné o= travail agriccie
Ramau.'?’-uses classn:es 7! B 7] 8 7 : i €une personne & temps complel pendant unt annee.
Ramass.-presses & grosses balles | | 0 J 0! ! S
Ensieuses 0, 0 0 0 1| 0| SIGNES CONVENTIONNELS
I Tracteurs de 80 cv. din et plus 0: 4| 0 4 0! 4 . Résultat non dsoonible,
Traite mécanique powr vaches | 10 4 - | | S Non renseigns en raison du secrel Statstaue
I JUIN 1220



I SCEES-INSEE RECENSEMENT AGRICOLE 1988 : COMPARAISON 1970 - 79 - 88
COMMUNE : 404-SAINT-HILAIRE-LE-CHATEL DEPARTEMENT : B1-ORNE
l CANTON : 23-MORTAGNE-AU-PERCHE REGION . 25-BASSE-NORMANDIE
REGION AGRICOLE : 351-PERCHE ZONE DEFAVORISEE : 0-HORS ZONE DEFAVORISEE
ARRONDISSEMENT  : 3-MORTAGNE-AU-PERCHE MASSIF : 00-HORS MWASSIF MONTAGNEUX
I 1. GENERALITES 6. EXPLOITATIONS SELON LA S.A.U.
Superficie totale 2234 ha | Nombre { total 45 Exploitations
I Population totaleen { o7 ;gi o d'exploitations { & temps complet (2 33 1970 1979 1988
" | Superficie . . . a
. . z 1975 53,4 % : totale 1974 ha Moins a8 5 Na iy c. 0 hail 10 6. 10
Actits agric. 1)/ Total actifs en{ 1982 38.4 % A"lf""f" moyenne 43,9 ha| |suoen | 3amoinsdelOna. 11} 5 0
Utilisée i3 roneote| 103 moins de 20ha | 9 7! 5
Source : INSEE Utitice } 20 2mains de35ha | 1 9 5
(sau: | 3 2@mansdesOha 13 10 n
2. UTILISATION DU SOL S0haetplus 10 13 14
‘ . TOTAL g4 50 45
Exploitations | Superficie (ha) i3 Dont 70 ha et plus 11 5 5
I 1970 | 1970 | 1988 | 1970 | 1979 1988
; T y 7. CHEFS D’EXPLOITATION SELON L'AGE
Chriales sy v 47| 35 33| 519| 516 677
Cultures industrielles . ... 1! 0 15| 3 0 140 Effecti
Légumes secs y C. protéagineux . . . 5) S S S S S | 1970 1979 1988
Fourrages en culture principale. . . | 42! 37 291 198 283 444 ! ' -
Superficie toujours en herbe . ... .| 64, 49 42 | 973 | 808 630 Moins de 35 ans Bi 3i 7
Légumes frais + pommes de terre, . S | Si S| S| S S 35ad%ans 7l 28| 141 15
Cultures florales. ... . e 0! ol 0! 0! 0 0| |4 50354ans .. : 4 9 5
VRNES o s st s s ) 0 0! 0 0} 0 of | 55a59ans . i 11 10 n
Autres cultures permanentes . .. 0 0! 0| 0| 0 0| |37cec | B0abdans. A 7! 7 4
Jacnéres + jardins familiaux .. ... ! 62 43i 31! 71 2 3 Sansetplus . 8 7 3
SUPERFICIE AGRICOLE UTILISEE . 64 50, 45 1704 1723 1974 TOTAL : 64. 50 45
Terres labourables . . ..... ... 50, 39 34! 728! g1 1280
Superficie en faire-valoir direct, ... 42 39, 32/ 38,5 % 36,9 % 18,0 % 8. POPULATION - MAIN-D'OEUVRE
I Biétendre ................. 33! 33! 31 210, 257 532 Effectf
Orge et escourgeon . L 36! 31 18 1651 185 76 1970 | 1979 1988
Mai's grain (y c. semences] . 2i 2 6 7l 6 70 ; -
I Coua .. 1] 0! 14| 3l 0 132 | Chefs & temes complet 38! 3 3
Mais fca.rragn {yc ens.lagel 25 3 28 67 168 375 Chefs coudle-actifs 14 114 8 12
- Pco. agricoie familiale :5: 244 167 144
3. CHEPTEL Peo. familiale active sur les expl. 141 162 76
. Salarigs agricoles permanents 1, 3 4
| Exploitations Effectdf : :
I i_ 1970 | 1979 1988 | 1970 | 1979 1988 UTA familiaies si . . .. | 9z 76 €0
T ; : UTh salariees (6 . .. A 6 2 3
Vaches laitieres .. ............} 53 39, 18 482 542 330 TOTAL UTA e ETA-CUMAT | ..o 79 64
Veches nourrices .. ......... .| 101 12: 151 217 63 204
l TOTALBOVINS . .. ...... ..., 62! 49 37! 1928 2138° 2530| 9. DIVERS
TOTAL EQUIDES ... ... ... ... S S S S S S ,
TOTALCAPRINS .. ........... 3| 2 0 4l 2 0| | =:Effect E o N
Brebis méres ............... | 9. 5] 5 63! 18 228| | N:Exolonations !
TOTALOVINS . .............. 9 5 5 75| 22 231 870 | 1978 1988
Trues méres .............. J s 5| s 5| s s | _
Porcs a Pengrais. ............] i S S/ . 5 S| | Conjoints avec actviteext.(E}. . L Z: 13
TOTALPORCINS .............. 26 7| 3 398 102 295 | | Chomeurs(€). . . s S
TOTAL VOLAILLES . ... .. ... 63, 46 26| 1886|  1542.  2035| | Eniantsce moins de 16ans () | 831 32 32
- T : - . - Assujettissement TVA (N | 18 27
I Vaches de race Normande ... . | 53 37! 23| | 449 338| | Remboursementforfaitaire (N) @ ... l 32 9
Vaches de race Frisonne. .. ... .. 4 10} g9 ax 83 84 5
Bovins males de 2 ans et pius . . . 38 35| 17/ 246 308 136| PRECISIONS METHODOLOGIQUES
l Juments pouliniéres (selle,course) - ‘ Si S E S S
(1; Lz définition INSEE n'est pas comparadle & celle fournie par les
4. IRRIGATION - DRAINAGE recensements agricoles.
Exploitaticns ' Superficie (ha) 3 g . — » s
2; Explodat ) rieu 4
I 1970 'l 197 l 1988 | 1970 1979 | 1988 i picitations dont le nombre 161 est supérieur ou égal 2 1
: ', | | ! (3 Les superficies renseignées concernent celles des expicitations
gunerﬂce rrngable """""" | 0? ui Ol 0 0 ayant lewr siége sur la commune guelle gue soit la localisation de
vperficie rriguée . .. ... : 0 0 0l 0 0 )
Sw. drainde par drains enterr°s l U! n i 0 26 ces terres (dans la commune ou ailleurs). Elles ne peuvent gtre
l . : | comparées a la superficie totale de cette commune.
5. MATERIEL EN PROPRIETE OU EN COPROPRIETE (a: Chefs qui déclarent une profession principale ou seccndare non
Proprieté | Ensemble agricole;
| Exoloitations | Parc | Parz @ Lla population agricole familiasle comprend, outre le chef
T - d'explcitation, les membres de sa famille vivant ou travaillant sur
| 1979 1988 | 1979 | 1988 | 1979 | 1988 Femploitation.
| | i i \
Tracteurs. ... ... sl 40} 32 82| 66| 62 68 ; G . T o
Matériel de récolte de céréales | 1] 7i 1] 7 3 3] 17 t:': : .Um.ec:r.‘a I;T:a‘l ﬁ:g:::!i ?Sle;acla?:?r:ietiri;etl el agricon
Ramass.-presses classiques B 15! ‘[G,} 15 1EI| 17 10 n2 personne a temps compiet p e
Ramass.-presses 2 grosses balles | 5! ‘ 5! 5
Ensileuses. i 2} 0 2| 0 3 0| SIGNES CONVENTIONNELS
I | ! {
Tracteurs de 80 cv. din et plus | 5! 10 5 16 ' D 17 Resultat non disponchle.
Traite mécanique pour vaches i 28 18 : . S Nonrense:gne en raison du secret statistique.
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SCEES-INSEE

RECENSEMENT AGRICOLE 1988 : COMPARAISON 1970 - 79 - 88

COMMUNE : 507-YILLIERS-S0US-MORTAGNE
CANTON : 23-MORTAGNE-AU-PERCHE
REGION AGRICOLE : 351-PERCHE

ARRONDISSEMENT  : 3-MORTAGNE-AU-PERCHE

DEPARTEMENT

REGION

: 61-0RNE
: 25-BASSE-NORMANDIE

ZONE DEFAVORISEE : 0-HORS ZONE DEFAVORISEE

MASSIF

: 00-HORS MASSIF MONTAGNEUX

1. GENERALITES

6. EXPLOITATIONS SELON LA S.A.U.

Superficie totale 1304 ha | Nombre { total 25 Expicaations
- mmn{ :m g;g :::. d'exploitations | § temps compiet 17 1970 1973 1988
" | Superficie N i
z 1975 49.6% . totale 1223 ha Woins 08 5 ha iy c 0 hasi 8 4 8
Actis agric. 1/ Total actitson{ 1072 R g maoysnne 8,9 1| |ser | 52momscelOns S, s 5
) sgncaie| 102 moms de 20ha. 71 4 3
Source : INSEE Uritisae § 20 3 moms de 35 ha Si ] S
sau; | 35 a@mons deS0ha QI 7 4
2. UTILISATION DU SOL 50ha et plus 6 9| 9
- TOTAL . 44 31| 25
Exploitations . Superficie (ha) @ Dont 70haetphs . . 3! 5| 6
1970 | 1979 | 1988 | 1970 1973 | 1988
- ' 1 7. CHEFS D’'EXPLOITATION SELON L'AGE

e e A 22| 181 18 220 223§ 386 :

Cultures ndustrielles .. ... | 3| 1 10 ¢ 2 64 Effectd

Legumes secs y . protéagineux . ' 8} Si $ S S 5 1970 | 1979 | 1988

Fourrages en culture principale . | 20 16 14 78 220° 193 . :

Superficie toujours en herbe . . . . | 44 | 31 23 802 708! 551 Meins de 35 ans S §| 3

Légumes frais + pommes de terre 5| 0| o 1) 0! 0 35 5492ns | : 14 1] 8

Cultures floraies - 0 0 0 0. 0 0| [#9= |S0é&3dens....... .. 1] 6 4

Vignes . .. i 0! 0| 0 0 0! ol |* $5a%3ems ... ' 71 5 B

Autres cultures permanentes. . S| 5 5 S Si §| |39 | 6026%ans. ... 7 1] 4

Jachéres = jardins famiiaux . 42! 271 17 2 2 1 55 ans el plus A S S, S

SUPERFICIE AGRICOLE UTILISEE. ., | 4, 31| 25 1209 1185 1223 TOTAL . 44 31 25

Terres labourables i 24! 18/ 18 aos 444 669

Superficie #n lare-valor drect, 26 20| 17° 27,8 % 31,0% 28,9 % 8. POPULATION - MAIN-D'OEUVRE

Bié tencre 17] 17! 16 7 125 280 Eftectd

Orge ot escourgecn ] 20 16| 12 108 63 72 1970 1979 | 1988

Mais gram [y c. semences) . .. S - | ] 5 S

Colza ; 0 1 10 0 2 58 Chefs 2 t=mps compiet 21 171 15

Mai's fourrage ly c. ensiage) 13 16 14 kL 126 160| | Chefs coubie-actds 3 1 11} 6

Poo. agricoie famuizle 5 118 104 84
3. CHEPTEL Pop. faminiale 2ctve sur les exol 78 60 48
— Saiariés agricoies permanents 13 8 )
Expionations Efectd
1970 | 1879 | 1988 1970 1979 1988 UTA familizzes (5. 49 41 40
: : UTAsalarites & . ", 8 4

Vaches laitiéres sl 33| 22, 12 342 488 405 TOTAL UTA c era-cumai. ' ... | 49 44

Vaches nourrices ... . .........| 8| 3 7 42 501 67
TOTAL BOVINS ceeind 43| 27 | 19! 1508 1693 1483| 9. DIVERS
TOTAL EQUIDES e .3 §i S S 8 S -

TOTAL CAPRINS dvn ) 1 0] 0 1 0 0| | &:Effectt t o N

Brebis méres i . 7 12, 5 135 200 114 | | N:Explotancns ! !

TOTAL OVINS 8 12! 5 266 262, 124 970 | 1979 | 188

Truies méres —- S S| 3 5 S - . ,

Porcs & lengrais ol amw bl S S Si S| | Conjoints avec 2ctviiéext. (E] 2 2 4
TOTAL PORCINS . S S s 5 S S Chomeurs (E} . ; W S S
TOTAL VOLAILLES . 37 261 18 6772 535 601 Enfants 0e momns ge 16ans (E) 29 29 14

i ! ' Assujetissement TVA (N s 13 15

Vaches de race Normande 3 19 13 320! 238| | Remboursemen: fc-fantare (N) ! 1k 6

Vaches de race Frisonne | g/ 1 T s 127, 193

Bovins males de 2 ans et pius. . . | 28| 21 13 185 202, 149| PRECISIONS METHODOLOGIQUES

Juments poulimiéres (sellecourse) | ... | 0, 0 i 0, 0

(1) L2 définmon INSEE n'est pas comparable 3 cefie fourme par les
4. IRRIGATION - DRAINAGE recensements agricoles.
| Explottations | Suoerficie (ha) _ . — . e
/] it eur !
E 1970 99 | 198 970 979 | 1988 r2; Exploitaticns dont le nombre 16) es1 supérieur ou égal 3
| : i ' (3: Les suoerficies renseignées concernenl celles des exploitations
g::::::: ::::::’ o ‘ g g g; g g: g ayant leur sigge sur la commune quelle que soit la localisation de
Bup, @rlabe fir s sehorie, . | ‘ a al e ® ces terres (dans la commune ou silleurs]. Elies ne peuvent dtre
. : | | i comparées a la superficie lotale de cetle commune,
5. MATERIEL EN PROPRIETE OU EN COPROPRIETE (41 Chule i Gbclarent una profession principale 6y seeondairs hon
i Propriéte Enserble agricole. ‘
i Exploitations [ Pare Parc 5: la population agricals famiisle comprend, oulre e chef
il ilant
1_ 1979 ! 1588 l 199 | 1988 1979 i 1988 ﬂm::om: les membres de sa famille vivan! cu travaillant su

Tract ' | i & 3

h;:;:::sd P gy 22 Zgl ng 42 32 'lg = 3.-; Unité ¢e Travail ﬁnmels.m um::antu: de travail agriccle

Ramass,-presses classiques B 17§ 12 } 17 i 12 ; 18° 12 une personnz 2 lemps compiet pen S Rewe.

Ramass.-presses i grosses balles | 4 1 4 ! 4

Ensileuses . | S S S S -] S| SIGNES CONVENTIONNELS

Tracteurs de 80 cv. din et phss 9 9 10! " 10 14 . Resutat non dispondle.

Traite mécamgue pour vaches H 21 12 ! : . S Non renseigné en rason cu secrel slatistgue.
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